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日 本 资深 数据 库 工程 师 ， 就 职 于 SI 企 
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为 CodeZine (http://codezine.jp ) 及 IT 
杂志 WEB+DB PRESS 扬 写 技术 文章 。 著 
作 有 《 跟 达 人 学 SOL 》《 跟 达 人 学 DB 设 
计 》， 是 Joe Celko's SOL Puzzles and 
Answers, Second Edition、 Joe Celko's 
SOL for Smarties, Fourth Edition: 
Advanced SOL Programming 的 日 文 版 的 
译 者 。 
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从 事 对 日 软件 设计 和 研发 工作 十 余 
年 ， 曾 于 2007 年 至 2009 年 赴 日 学 习 工 
作 ，2015 年 至 今 再 次 长 期 赴 日 工作 。 精 
通 应 用 Java、PHP 进 行 Web 框 架 的 设计 
开发 ， 并 且 有 Oracle、Teradata、 
MySOL 、NoSOL 等 多 种 数据 库 的 设计 开 
发 经 验 。 乐 于 品味 生活 细微 的 点 滴 ， 热 囊 
于 品尝 和 制作 美食 。 译 有 《SOL 基 础 教 
程 》 等 。 
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从 事 对 日 软件 设计 和 研发 工作 十 余 
年 ， 曾 多 次 赴 日 学 习 工 作 ， 目 前 就 职 于 日 
本 某 大 型 企业 。 痴 迷 于 技术 和 框架 的 研 
究 ， 多 次 参与 项 目的 需求 分 析 、 概 要 设 
计 ， 精通 多 语言 的 Web 框 架 和 数据 库 的 
设计 开发 。 业 余 爱好 足球 ， 和 家 人 旅行 。 
译 有 《SOL 基 础 教程 》《NoSOL 数 据 库 
入 门 》《 明 解 C 语 言 》 等 。 
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内 容 提 要 

是 畅销 书 《SQL 基础 教程 》 的 第 2 版 , 介绍 了 关系 数据 库 以 及 用 来 操作 关系 数据 库 的 SQL 语 

方法 。 书 中 通过 丰富 的 图 示 、 大 量 示 例 程序 和 详实 的 操作 步骤 说 明 , 让 读者 循序 渐进 地 掌握 

SQL 的 基础 知识 和 使 用 技巧 , 切实 提高 编程 能 力 。 每 章 结尾 设置 有 练习 题 ， 帮 助 读 者 检验 对 各 章 内 容 
度 。 另 外 , 本 书 还 将 重要 知识 点 总 结 为 “法 则 ?” 方便 读者 随时 查阅 。 第 2 版 除了 将 示例 程序 更 

新 为 对 应 最 新 的 DB 的 SQL 之 外 , 还 新 增 了 一 章 , 介绍 如 何 从 应 用 程序 执行 SQL 。 

本 书 适合 数据 库 和 SQL 语言 的 初学 者 阅读 , 也 可 作为 大 中 专 院 校 的 教材 及 企业 新 人 培训 用 书 。 
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了 路 


前 


本 书面 向 完全 没有 编程 和 系统 开发 经 验 的 初学 者 ， 介 绍 了 关系 数据 库 以 及 用 来 操作 关 























系数 据 库 的 SQL 语言 的 使 用 方法 。 各 个 章节 结合 具体 示例 进行 解说 ， 并 在 每 章 的 结 









































尾 安排 





了 习题 , 用 来 检验 读者 对 该 章 内 容 的 理解 程度 。 大 家 可 以 从 第 1 章 开 始 , 亲自 验证 示 
循序 渐进 地 掌握 SQL 的 基础 知识 和 技巧 。 另 外 ， 本 书 还 将 重要 知识 点 总 结 为 法 则 ， 















































者 在 学 习 完 本 书 之 后 随时 查阅 。 























网 程序 ， 
方便 
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系统 领域 ， 通 常 所 讲 的 数据 库 指 的 就 是 关系 数据 库 ， 其 重要 性 可 见 一 斑 。 
估计 很 多 读者 今后 都 会 慢 慢 积累 各 个 领域 、 各 种 规模 的 系统 开发 经 验 (或 者 可 能 已 经 











开始 从 事 开发 方面 的 工作 了 )， 到 那 时 ， 所 有 的 系统 必定 都 需要 使 用 数据 库 。 它 
据 库 ， 即 便 不 是 关系 数据 库 ， 也 一 定 是 以 关系 数据 库 为 基础 的 数据 库 。 从 这 个 意义 上 看 ， 





























如 果 掌 握 了 关系 数据 库 和 









































SQL， 就 能 成 为 任何 系统 开发 都 需要 的 数据 库 专 家 了 。 

















近年 来 ， 和 其 他 系统 领域 一 样 ， 数 据 库 领域 也 实现 了 飞速 发 展 ， 应 用 范围 不 断 扩 大 ， 
不 但 出 现 了 有 具有 新 功能 的 数据 库 ， 而 且 操作 的 数据 量 也 大 幅 增长 。 
本 书 将 要 介绍 的 关系 数据 库 是 时 下 最 流行 的 数据 库 ， 也 是 理解 其 他 数据 库 的 基础 。 在 





门 使 用 的 数 





现在 距离 本 书 初版 问世 已 经 6 年 了 ， 在 这 6 年间 ， 数 据 库 发 挥 了 越 来 越 重 要 的 作用 。 
以 前 就 有 专家 使 用 数据 库 进 行 统计 分 析 ， 后 来 数据 库 也 开始 逐渐 被 应 用 到 大 规模 数据 的 处 






























































































































































的 使 用 已经 不 再 稀奇 。 同 
列 数据 库 的 技术 也 取得 了 














t 至 有 观点 认为 ， 统 计 分 析 将 和 人 工 智能 并 


理 上 ， 并 引发 了 商业 领域 的 变革 。 象 征 着 这 一 变化 的 “大 数据 ”“ 数 据 科 学 ”等 用 语 ， 已 经 
突破 了 系统 的 领域 ， 划 延 到 了 整个 社会 之 中 。 
列 成 为 决定 社会 未 来 走向 的 重要 因素 。 

一 方面 ， 数 据 库 的 世界 中 也 进行 着 技术 的 革新 。 如 今 ， 以 KVS 为 代表 的 非 关 系数 据 库 














时 ， 为 了 追求 更 高 的 大 规模 数据 处 理 的 性 能 ， 内 存 数 据 库 和 面向 























男 一 方面 ， 关 系数 据 


长 足 的 进步 ， 并 逐渐 投入 到 实际 应 用 当中 。 























库 依然 是 当今 的 主流 数 拉 























居 库 ， 这 一 点 没有 变 。 从 这 个 意义 上 来 说 ， 


学 习 关系 数据 库 和 操作 关系 数据 库 的 语言 SQL 语句 ， 仍 然 是 探究 数据 库 世 界 的 第 一 步 ， 这 





一 点 也 没有 变 ， 但 这 并 不 是 说 关系 数 # 
支持 窗口 函数 和 GROUPING 运算 符 〈 详 见 第 8 章 )， 高 效 处 理 

















完善 。 掌 握 了 SQL 语句 ， 



























































就 可 以 自由 自在 地 操作 数据 ， 构 筑 高 效 的 系统 。 























本 书 与 时 俱 进 地 进行 了 版 本 升级 。 不 但 根据 具有 代表 性 的 DBMS 的 新 版 本 对 






























































法 的 支持 情况 更 新 了 描述 ， 
本 书 旨 在 把 数据 库 领域 的 精彩 展示 给 大 家 ， 衷 心 希 望 本 书 能 为 大 家 的 进步 提供 









































居 库 和 SQL 语句 一 直 在 止步 不 前 。 大 多 数 DBMS 都 
大 规模 数据 的 功能 也 更 加 





SQL 语 


还 新 增 了 第 9 章 ， 介 绍 了 通过 应 用 程序 来 使 用 数据 库 的 方法 。 




















一 些 帮助 。 





MICK 





elV 前 言 





关于 本 书 





本 书 是 编程 学 习 系 列 的 SQL 和 关系 数据 库 篇 。 该 系列 注重 对 初学 者 编程 能 力 的 培养 ， 
本 书 秉 承 了 这 一 宗旨 。 本 书 不 仅 可 以 用 于 自学 ， 也 可 以 作为 大 学 、 专 科学 校 和 企业 新 人 的 培 
训 用 书 。 书 中 提供 了 大 量 的 示例 程序 和 详实 的 操作 步骤 说 明 ， 大 家 可 以 亲自 动手 解决 具体 的 
问题 ， 切 实 提高 自身 的 编程 能 力 。 

另外 ， 在 各 章 的 结尾 处 还 安排 了 习题 来 帮助 大 家 复习 该 章 的 知识 要 点 ， 习 题 的 答案 和 
讲解 收录 在 附录 中 。 
























































读者 对 象 


。 不 了 解数 据 库 和 SQL 知识 的 人 

。 虽然 自学 了 一 些 SQL 知识 , 但 仍 希望 进行 系统 学 习 的 人 

。 需要 使 用 数据 库 , 但 不 知道 从 何 入 手 的 人 

。 在 大 学 、 专 科学 校 和 企业 的 教育 部 门 等 从 事 数据 库 和 SQL 教 学 的 人 
。 希望 了 解 信息 处 理 考试 中 SQL 部 分 应 试 策略 的 人 
































学 习 本 书 前 的 预备 知识 


ee 了 解 Windows 的 基本 操作 方法 
e 能 够 使 用 Windows 的 资源 管理 器 创建 文件 夹 并 复制 文件 
。 能 够 使 用 Windows 的 记事 本 (或 者 其 他 文本 编辑 器 ) 创建 文本 文件 



































本 书 涉及 的 关系 数据 库 


本 书 中 使 用 的 SQL 语句 全 部 都 在 下 列 关 系数 据 库 





或 


里 系统 (RDBMS) 中 进行 了 验证 。 














e Oracle Database 12cR1 
® SQL Server 2014 

® DB2 10.5 

® PostgreSQL 9.5.3 

®。 MySQL 5.7 





在 这 5 种 RDBMS 之 间 存 在 差异 的 SQL 语句 ， 或 者 只 能 在 某 种 特定 的 RDBMS 中 使 用 
的 SQL 语句 ， 本 书 都 用 下 列 图 标 进行 标识 ， 来 提示 执行 SQL 语句 所 使 用 的 RDBMS。 





























ETT ET SIZED CT ETE 


有 反之， 在 所 有 RDBMS 中 都 能 正常 执行 的 SQL 语句 则 不 用 图 标 标识 。 











本 书 的 学 习 安 排 








首先 ， 在 第 1 章 前 半 部 分 学 习 关系 数据 库 和 SQL 的 基础 知识 ， 然 后 结合 具体 的 SQL 示 
例 程 序 进行 循序 渐进 的 学 习 。 
在 SQL 的 学 习 中 ， 最 重要 的 就 是 以 下 两 点 : 





























e 亲自 编写 SQL 语句 
e 通过 执行 SQL 语句 来 学 习 和 理解 数据 库 操 作 


要 提高 学 习 效 率 ， 需 尽量 亲自 执行 并 验证 本 书 中 的 示例 程序 ， 逐 步 深入 学 习 。 
为 了 便于 初学 者 操作 ， 本 书 使 用 PostgreSQL 作为 SQL 语句 的 学 习 环境 。 在 开始 学 习 之 
前 ， 读 者 需要 先 在 自己 的 电脑 上 安装 PostgreSQL， 准 备 好 SQL 语句 的 执行 环境 。 关 于 
































@ 
< 
本 
中 


PostgreSQL 的 安装 方法 、SQL 语句 的 执行 方法 等 详细 内 容 ， 我 们 会 在 第 0 章 介绍 。 
如 果 你 已 经 安装 了 上 述 “ 本 书 涉及 的 关系 数据 库 ” 中 的 数据 库 ， 也 可 以 直接 使 用 。 
另外 ， 如 无 特殊 说 明 ， 本 书 中 出 现 的 SQL 语句 的 执行 结果 ， 都 是 在 PostgreSQL 9.5 ! 
执行 的 结果 。 





















































关于 程序 下 载 








本 书 中 的 示例 程序 都 可 以 从 下 面 的 网 站 下 载 。 














http://www.ituring.com.cn/book/1880 








示例 程序 为 压缩 的 Zip 文件 形式 ， 解 压 后 的 文件 结构 如 下 所 示 。 






































一， 
淖 ReadMe txt _………………… 注 意 事项 
3 Sample RN 第 1 章 到 第 9 章 的 示例 程序 
[Answer ieee 习题 答案 ( 示例 程序 ) 
ReadMe.txt 文 件 

















介绍 了 示例 程序 的 内 容 和 注意 事项 ， 使 用 前 请 务必 阅读 该 文件 。 





Sample 文 件 夹 

本 书 中 所 使 用 的 示例 程序 分 别 保 存在 以 章节 为 单位 的 文件 夹 中 。 在 SampleN 
CreateTable 文件 夹 中 ， 按 照 RDBMS 的 不 同 ， 分 别 保存 了 用 来 创建 示例 用 表 的 SQL 
语句 。 



































[5 Sample 





























[3 DB2 

7 MySQL 
上 7 Oracle 

(3 PostgreSQL 
[7 SQLServer 




















Answer 文 件 夹 


By ChoO1 we 


fF CreateTable iene 























第 1 章 的 示例 程序 
1-4 节 的 示例 程序 
1-5 节 的 示例 程序 
第 9 章 的 示例 程序 
9-2 节 的 示例 程序 
9-3 节 的 示例 程序 
创建 示例 用 表 的 SQL 语句 

















各 章 末 习题 的 答案 (示例 程序 )， 分 别 保存 在 以 章 为 单位 的 目录 中 。 

















关于 示例 程序 


示例 程序 的 文件 名 与 书 中 的 代码 清 











过 


编号 相对 应 。 例 如 ，1-5 节 的 代码 清单 1-3 的 示例 





























天 
/3 sample 
3 chol 

5 











eh 


三 | List1_3.sql 





程序 ， 保 存 的 位 置 和 文件 名 如 下 所 示 。 








另外 ， 像 如 下 代码 清单 这 样 ， 在 不 同 的 RDBMS 中 存在 差异 的 SQL 语句 ， 会 在 其 文件 
名 的 末尾 加 上 RDBMS 的 名 称 。 








代码 清单 1-4 添加 一 列 可 以 存储 100 位 可 变 长 度 字符 串 的 Product_name_Pinyin 列 


[DB2 T PostgresQt [ MysQL 


ALTER TABLE Product ADD COLUMN product name pinyin VARCHAR(100); 


@ VIll 前 言 





ALTER TABLE Product ADD (product name pinyin VARCHAR(100)); 


ALTER TABLE Product ADD product name pinyin VARCHAR(100); 





这 种 情况 下 ， 














示例 程序 的 文件 名 如 下 所 示 。 


oeListl1 4 DB2 PostgreSQL MySQL.sql 
eListl1 4 Oracle.sql 
eListl1 4 SQL Server.sql 


创建 示例 用 表 的 SQL 语句 




















“CreateTable 


辟 


Le Sample 

















f/f pos 


p= 











用 于 创建 示例 用 表 的 SQL 文 但 




















F 保 存在 Sample\CreateTable 文件 夹 中 ,文件 名 为 








表 名 .Sql” 例如 ，PostgreSQL 用 到 的 表 Product 保存 在 下 述 目 录 中 。 


人 7 CreateTable 


greSQL 





CreateTableProduct.sql 











保存 在 Sample 文件 夹 中 的 示例 程序 文件 ， 可 以 使 用 Windows 的 记事 本 或 者 其 他 





文本 编辑 器 ) 打开 。 




















翔 泳 社 


本 书 中 的 示例 程序 已 经 经 过 编辑 部 确认 ， 在 正常 使 用 时 不 会 出 现任 何 问 题 。 对 于 执行 

















根据 需要 自行 使 

















程序 所 造成 的 任何 损失 ， 本 书 作者 、 软 件 开 发 人 员 和 翔 泳 社 概 不 承担 相关 责任 。 
Sample 文件 夹 中 所 收录 的 文件 的 著作 权 归 本 书 作 者 所 有 。 
和 修改 其 中 的 程序 。 

















读者 可 以 出 于 个 人 目的 ， 








对 于 个 别 环境 相关 的 问题 ， 以 及 在 超出 本 书 内 容 范 围 的 环境 中 进行 设置 时 的 问题 ， 本 社 


概 不 负责 解答 。 
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第 0 章 绪论 
一 一 搭建 SQL 的 学 习 环境 


PostgreSQL 的 安装 和 连接 设置 
通过 PostgreSQL 执 行 SQL 语 句 








如 果 想 要 一 边 执行 SOL 语句 一 边 学 习 ， 就 必须 有 数据 库 作 为 SQL 语句 的 
执行 环境 。 本 章 将 介绍 开源 数据 库 PostgreSQL ( 版 本 9.5.31 ) 在 Windows 环境 
下 的 安装 方法 。 已 经 安装 了 执行 环境 ( 数据 库 ) 的 读者 ， 可 以 跳 过 本 章 ， 直 接 
学 习 第 1 章 及 之 后 的 内 容 。 

PostgreSQL 是 1980 年 以 加 利 福 尼 亚 大 学 为 中 心 开 发 出 来 的 DBMS, 与 
MySOQL 一 样 ， 都 是 世界 上 广泛 应 用 的 开源 数据 库 ( DB )。 它 严格 遵守 标准 SOL 
规则 ， 是 初学 者 的 最 佳 选 择 。 




























































































































































































0-1 ， PostgreSQL 的 安装 和 连接 设置 


号 二 河上 上 
安装 步骤 








修改 设置 文件 




















0-2 通过 PostgreSQL 执行 SQL 语句 
连接 PostgreSOL ( 登录 ) 
执行 SOL 语句 



































创建 学 习 用 的 数据 库 
连接 学 习 用 的 数据 库 ( 登录 ) 








本 书 使 用 PostgreSOL 作为 SQL 的 学 习 环境 ,当然 也 可 以 使 用 其 他 关系 数据 库 。 
本 书 使 用 Windows 10 来 介绍 数据 库 的 安装 方法 ， 该 方法 也 适用 于 其 他 


































































































四” 因 PostgreSQL 版 本 在 不 断 更 新 ， 读 者 在 学 习 时 下 载 最 新 版 本 即 可 。 





译 者 注 





0-1 PostgreSQL 的 安装 和 连接 设 3 @ 


0- 1 ee 车 接 设 置 


那么 就 让 我 们 赶快 按照 下 面 的 步 又 来 安装 PostgreSQL 吧 。 














1. 下 载 安装 程 
大 家 可 以 从 PostgreSQL 的 下 载 页 面 下 载 安装 程 








Xe 





于 














。 下载 页 面 


http://www.enterprisedb.com/products-services-training/pgdownload#windows 























本 书 将 会 介绍 使 用 64 位 版 的 Windows 安装 程序 (Win x86-64) 在 Windows 10 (64 位 ) 系统 中 安 
装 PostgreSQL 的 步骤 ， 请 大 家 结合 自身 实际 下 载 相应 的 安装 程序 。 例 如 ， 如 果 大 家 使 用 的 是 32 位 的 
Windows 操作 系统 ， 请 下 载 “Win x86-32” 版 本 的 安装 程序 (图 0-1)， 安 装 步 又 都 是 一 样 的 。 







































































图 0-1 下 载 面向 Windows 的 PostgreSQL 安装 程序 


PRODUCTS USECASES CUSTOMERS PARTNERS SERVICES AND SUPPORT TRAINING RESOURCES 


POSTGRES 





HOME DOWNLOAD POSTGRESQL 


PostgreSQL 9.5.5 v 
Windows x86-64 SA 
DOWNLOAD NOW 


Please note: Cookies should be enabled for the download process to function properly 


@ 4 


























注音 于 安装 PostgreSQL 需要 操作 系统 的 管理 员 权 限 ， 因 此 不 能 直接 双击 安装 程序 运行 ， 必 须 “ 以 管理 员 身 份 运行 ” 
才 可 以 。 这 个 过 程 中 有 可 能 会 需要 输入 管理 员 密 码 , 或 者 弹出 运行 许可 的 询问 窗口 , 此 时 请 输入 密码 , 或 点 击 “ 是 ” 
( OK ) 按钮 。 
















































































然后 点 击 安装 画面 (图 0-2) 中 图 0-2 安装 开始 
的 “Next >” 按钮 。 居 Setup eis 


Packaged by: 


















Setup - PostgreSQL 


POSTGRES Welcome to the PostgreSQL Setup Wizard. 


PostgreSQL 


Wy 


[<Back | (vex2a) [ Eos | 


3. 选择 安装 路 径 图 0-3 ”选择 安装 路 径 

接 下 来 会 显示 选择 安装 路 径 的 画 ”图 
面 (图 03)。 默 认 的 安装 路 径 是 “C:\、 | wen Dieemy 可 | 
Program Piles\Postgreson\, eT 
9.5” 但 是 因为 有 些 用 户 的 账号 可 
能 无 法 直接 访问 “Program Files” 
文件 夹 ， 所 以 我 们 把 路 径 改 为 “C:\ 
PostgreSQL\9.5” 然后 点 击 
“Next >” 按 钮 。 安 装 过 程 中 会 自动 | 
创建 文件 夹 , 因此 大 家 无 需 提前 创建 。 | 























. 
























































4. 选择 数据 的 保存 路 径 


接 下 来 显示 的 是 选择 数据 保存 路 径 的 画面 














(图 0-4), 无 需 修 改 默 认 路 径 “C:\PostgreSQL\ 
9.5\data”， 直 接点 击 “Next >” 按 钮 。 





5. 设置 数据 库 管 理 员 密码 

在 接 下 来 的 数据 库 管 理 员 
(图 0-5) 中 输入 任意 密码 , 点击 “Next >” 按 钮 。 
登录 PostgreSQL 时 会 用 到 这 个 密码 ， 请 大 家 





务必 牢记 。 


6. 设置 端口 号 


接 下 来 会 出 现 端 














口号 设置 画 





0-1 PostgreSQL 的 安装 和 连接 设置 





0-4 ”选择 数据 保存 路 径 

















和 
| setup J ”es C= | © zm 
Data Directory >》 

Please select a directory under which to store your data. 
| Data Directory |C:\PostareSQL\9.5\datd | 
InstallBuilder 
[xBack | [Nes> | [ Cancel | 




















0-5 ”设置 数据 库 管 理 员 密码 
i 到 | Setup Ee x 





密码 设置 画面 























田 (图 0-6)， 无 











需 修改 ， 直 接点 击 “Next >” 按 钮 。 通 常情 况 下 


保持 默认 选项 即 可 。 


Password 加 


Please provide a password for the database superuser [postgres]. 
Password 第 当当 当当 六 
Retype password | 二 专 从 从 作 入 | 





InstallBuilder 2 本 


<Back | [Nek> | [cancel | 

















0-6 ”设置 端口 号 
恒 Setup EEC 











Pe 
Port E> 
Please select the port number the server should listen on . 

Port [5432 
InstalBuilder 二 == 
<Back | [Nex> | [Cancsl 


























了 @ 


@ 0 
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7. 设置 地 区 

接 下 来 是 PostgreSQL 地 区 设置 画面 〈 
0-7)。 选 择 “Chinese (Simplified)，Singapore”， 
点 击 “Next >” 按 钮 。 





时}4 


接 下 来 是 安装 开始 的 画面 (图 0-8)。 直 接点 
击 “Next >” 按 钮 ， 开 始 安 装 ( 图 0-9)。 





图 0-8 ”开始 安装 








图 0-7 设置 地 区 








一 ry 
i ~ Esl 
Advanced Options 号 ” 





Select the locale to be used by the new database cluster. 
Locale =] 





Chinese Sinpifedl Snospore 





InstallBuilder 




















< Back Next > 





Cancel 

















Ls—= | 





0-9 ”安装 进行 中 





FEE TIE xiaEEEES| 
Ready to Install 四 Installing 四” 











Setup is now ready to begin installing PostereSQL on your computer. 


























Please wait while Setup installs PostgreSQL on your computer. 
Installing 
Unpacking CAPostgreS[.…]5\shareMlocale\pt_ BRALC_MESSAGESAlbpq-9.5.mo 

























































































InstallBuilder InstalBuilder | 
| CsBack | ( Nex> | (Cancel | {<Back | [ Nex> | Gace 
| 二 一 J 一 一 — | 
接 下 来 会 显示 安装 完成 的 画面 (图 0-10)。 图 0-10 安装 完成 
ws « 3 i 副 setup [=I®l TT 
取消 选中 的 “Launch Stack Builder at exit ?”， 点 上 
9 - Completing the PostgreSQL Setup Wizard 
66T ,1 27 [7 : 7 人 了 
击 Finish 按 钮 2 Launch Stack Builder Ea 女 POSTGRES Setup has finished installing Postgre5QL on your computer. 
并 | 二 HE 且 口 多 Launch Stack Builder at exit? 
装 各 种 附 让 工 < 如 采 和 要 使 用 PostgreSQL | Stack Builder may be used to download and install 
DD additional tools, drivers and applications to 
elell=S@, complement your PostgreSQL installation. 








< Back Finish Cancel | 














0-1 PostgreSQL 的 安装 和 连接 设置 


修改 设置 文件 


7® 























为 了 提高 安全 性 ， 我 们 需要 修改 一 下 PostgreSQL 的 设置 文件 。 请 使 用 记事 本 或 其 他 文本 编辑 工 























具 打 开 下面 这 个 文件 








o 


C:\PostgreSQL\9.5\data\postgresqgl.conf 














使 用 “listen_addresses” 作 为 关键 词 来 查询 文件 内 容 。 安 装 完 成 之 后 ， 该 关键 词 会 被 
































元 程 主 机 进行 连接 ， 但 是 这 次 





























设置 成 “listen addresses = '*!'” 昌 然 这 意味 着 允许 所 有 远 
的 学 习 环 境 只 需要 通过 本 地 机 器 进行 连接 就 可 以 了 ， 因 此 我 们 在 这 一 行 的 最 前 面 添加 一 个 #， 注 释 
掉 该 行 。 

tSEensadodresses 0 














添加 如 下 一 行 新 的 内 容 ， 然 后 覆盖 保存 文件 (图 0-11)。 











listen addresses = 'localhost! 


图 0-11 添加 “listen addresses = 'localhost'” 











# - Connect ion Settings - 


|isten addresses =“|ocalhost 添加 这 一 行 
HTisten addresses = 水 # what IP addressles) to |isten on; 


# comma-separated |ist of addresses; 
# defaults to “localhost ; use 六 for all 
(change requi res restart) 
port = 5432 # change requi res restart) 
max_connections = 100 # (change requires restart) 














这 样 就 设置 成 只 允许 本 地 机 器 进行 连接 了 。 


























必须 重新 启动 PostgreSQL， at 点 击 “ 控 制 面板 ”一 “管理 工具 ”一 “服务 ”。 
如 果 在 控制 面板 中 没有 找到 “管理 工具 ”那么 请 点 击 控制 面板 右上 角 的 “查看 方式 ”， 选 择 “ 大 






























































{ 


























图 标 ” 或 者 “小 图 标 ”， 切换 到 图 标 显 示 模 式 。 




















在 显示 出 来 的 窗口 中 找到 “postgresql-x64-9.5” 用 鼠标 






































后 在 弹出 的 羔 单 中 选择 “启动 ”或 者 “重新 启动 ”。 























右键 进行 点 击 〈 图 0-12)， 然 





注 意 如 果 PostgreSQL 是 已 经 启动 的 状态 ,那么 "启动 "选项 就 是 灰色 的 ,无 法 选择 。 反 之 ,如 果 PostgreSQL 是 停止 状态 ， 




















那么 “重新 启动 ”选项 就 是 灰色 的 ， 无 法 选择 。 
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0-12 在 “服务 ”窗口 中 重新 启动 PostgreSQL 
文件 ( ”操作 (A) ”过 看 VM 帮助 (H) 
包 四 | 国 | GBIB|IP Pal 





















选择 一 个 项 目 来 音 看 它 的 撕 述 . 名 称 搞 述 ”状态 。 启动 尖 型 ”登录 为 所 
叶 Peer Networking Identity Ma..。 向 对 .… 手动 本 地 服务 
人 3 Performance Counter DLL Host 使 元 .… 手动 本 地 服务 
S$ Performance Logs & Alerts 性 能 .… 手动 本 地 服务 
$$ Plug and Play 使 计 ..，。 已 启动 ”自动 本 地 系统 
Pnp-X IP Bus Enumerator PnP-… 禁用 本 地 系统 
绩 PNRP Machine Name Publicat.， 此 服 … 禁用 本 地 服务 
车 Portable Device Enumerator ..…。 强制 .已 启动 ”手动 本 地 系统 
网 络 服 务 
Power 本 地 系统 

S$% Print Spooler 本 地 系统 | 三 
S$ Problem Reports and Solutio... 本 地 系统 
$$ Program Compatibility Assist... 本 地 系统 
SH Protected Storage 本 地 系统 
$$ QPCore Service 本 地 系统 
和 Quality Windows Audio Video… 优 本 地 服务 
写 Remote Access Auto Connecti， 无 论 … 手动 本 地 系统 
号 Remote Access Connection M.. 管理 . 手动 本 地 系统 
成 Remote Desktop Configuration 远程 … 茜 用 本 地 系统 

SS Remote Desktop Services 允许 .… 禁用 网 络 服务 ”~ 








-Ar 展 [证 























这 样 ， 之 前 我 们 对 PostgreSQL 所 做 的 “listen adqdqresses” 的 修改 就 生效 了 。 

















注 音 如 果 错 误 地 停止 了 “postgresql-x64-9.5” 之 外 的 其 他 服务 


,可 能 会 造成 操作 系统 无 法 正常 工作 ,所 以 请 一 定 























不 要 停止 其 他 服务 。 











此 外 ， 如 果 使 用 的 是 32 位 的 安装 程序 ， 那 么 显示 出 来 的 服务 名 就 是 “postgresql-9.5”。 





0- 


2 ; 














0-2 ”通过 PostgreSQL 执 行 SQL 语 句 


绪论 


2 @ 





通过 PostgreSQL 执 行 SOL 语 向 
































PostgreSQL 提供 了 一 个 可 以 通过 命令 行 来 执行 SQL 语句 的 工具 “psql”psql 会 把 SQL 语 


人 句 发 送 给 PostgreSQL， 然 后 
SQL 语句 的 方法 。 
下 面 将 要 执行 的 SQL 语句 的 语法 和 意义 将 会 在 接 下 来 的 第 1 章 和 第 2 章 学 习 ， 因 此 大 家 不 必 太 



























































再 将 接收 到 的 执行 结果 显示 出 来 。 下 面 就 来 介绍 一 下 使 用 psql 执行 


























连接 PostgreSQL ( 登录 ) 
现在 已 经 完成 了 安装 ， 接 下 来 就 让 我 们 启动 psql， 连 接 





PostgreSQL 吧 。 


















































首先 ， 启 动 命 令 提 示 符 窗口 。 使 用 鼠标 右键 点 击 电脑 
































桌面 左下 角 的 “Windows” 图 标 鼎 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “命令 提 

















示 符 〈 管 理 





























员 ) (A)”( 图 0-13 )。 











程序 和 功能 (了 
移动 中 心 (8) 
电源 选项 (0) 


事件 查看 嚣 (V) 


控制 面板 (P) 


文件 资源 管理 露 (E) 


Ez DD) 


运行 (R) 


关机 或 注销 (U) 





桌面 (D) 

















如 果 使 用 的 是 Window8/8.1， 可 以 按照 如 下 步骤 启动 命令 提示 符 窗 口 。 





























1. 在 电脑 的 开始 画 

















， 同 时 点 击 键盘 上 的 “Windows” 键 和 “X” 键 。 














2. 在 男 面 左下 角 显 









































如 果 使 的 是 Win 


不 
dow7， 可 以 按照 如 F 步 了 启动 命令 提示 符 窗 


的 菜单 一 览 中 点 击 “ 命 令 提示 符 ( 管理 员 )”。 












































1. 在 电脑 的 开始 画 


检索 结果 


2. 右键 点 






































面 ， 点 击 键盘 上 的 “Windows” 键 ， 在 “搜索 程序 和 文件 ” 





中 的 “cmd.exe”， 选 择 “ 以 管理 员 身份 运行 (A) 。 





输入 框 中 输入 “cmd "。 
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并 
如 
人 心 
洗 
4 
误 
区 | 
何 





图 0-14) 之 后 ， 图 0-14 命令 提示 符 窗 口 

















> F 3 画 管理 员 : C\Windows\System32\cmd. 
答 入 如 下 命令 ， 然 后 按 下 回 车 键 (Enter)。 rr 


Microsoft Windows [及 本 6.1.?681] a 
| =| 














ee 


le: winaowsssysten32>。 














( C:\PostgreSsQL\9.5\bin\psql .exe -U postgres ] 

















接 下 来 会 显示 出 “用 户 postgres 的 ”图 0-15 通过 Psql 连 接 PostgreSQL 
»y i Pe 和 管理 员 : CNWingdows mde pr 
口令 - 要 求 输入 密码 。 输入 安装 时 设置 的 TCRT7TIITTTTTTTEESTRETRC7T7O] 
有 版 权 所 有 《ec>》 2889 Microsoft Corporation。 保 留 所 有 权利 
密码 ， 按 下 回 车 键 ， 然 后 就 会 在 命令 提示 符 
窗口 显示 出 “postgres=#”， 意 味 着 连接 | 闷 来 获取 帮助 信息 .- 
成 功 了 (图 0-15 )。 


下 面 就 可 以 执行 SQL 语句 了 。 








































































































到了 和 出 于 安全 考虑 ， 输 入 的 密码 不 会 在 画面 上 显示 出 来 。 输 入 密码 时 ， 光 标 会 一 直 在 同一 位 置 闪烁 ， 看 上 去 就 像 什么 
没 输入 一 样 ， 但 其 实 密码 已 经 正常 输入 了 ， 所 以 请 在 输入 结束 时 按 下 回 车 键 。 
















































































区 











执行 SQL 语句 
连接 数据 库 之 后 ， 就 可 以 执行 SQL 语句 了 。 下 面 就 让 我 们 试 着 来 执行 一 个 简单 的 SQL 语句 吧 。 





上 




















1. 输入 SQL 语句 
如 图 0-16 所 示 ， 通 过 psql 连接 到 示例 数据 库 (postgres) 之 后 ， 输 入 如 下 一 行 命令 。 





图 0-16 输入 “SELECT 1;” 


号 中 下 是 候 下 项 过 
半角 空格 ( 输入 空格 键 ) 


2. 按 下 回 车 键 
输入 结束 之 后 ， 按 下 回 车 键 ， 这 样 就 可 以 执行 这 条 SQL ”图 0-17 “SELECT 1 ;” 的 执行 结果 
语句 了 。 如 果 显 示 出 如 下 信息 ， 就 表示 执行 成 功 了 (图 0-17)。 
































的 












































?column? 








0-2 通过 PostgreSOL 执 行 SOL 语 和 句 





1 1 @ 


”是 SQL 的 结束 符 ,如 果 没 有 输入 的 话 , 即 使 按 下 回 车 键 ,SOL 语句 也 不 会 执行 。 因 此 ,在 执行 SQL 语句 的 时 候 ， 



































家 注意 不 要 忘记 输入 “; ”。 
























































上 面 我 们 介绍 了 手动 输入 SQL 语句 的 例子 ， 其 实 直 接 复 制 本 书 的 示例 代码 ， 粘 贴 在 命令 提示 符 


窗口 ， 也 同样 可 以 执行 SQL 语句 。 详 细 情 况 请 参考 本 书 9-2 节 的 专栏 “在 命令 提示 符 窗 口中 的 粘贴 





方法 ” 


创建 学 习 用 的 数据 库 




















本 书 将 从 第 1 章 后 半 部 分 开始 介绍 各 种 SQL 语句 的 书写 方法 。 这 里 我 们 来 创建 一 个 




















据 库 ， 提 前 准备 一 下 吧 。 
数据 库 的 创建 步骤 如 下 所 示 。 














1. 执行 创建 数据 库 的 SQL 语句 











学 习 用 的 数 





在 命令 提示 符 窗口 ， 保 持 PostgreSQL 连接 的 状态 下 ， 输 入 如 下 一 行 SQL 语句 ， 按 下 回 车 键 。 











请 注意 ， 数 据 库 的 名 称 只 能 使 用 小 写字 母 。 








CREATE DATABASE shop; 

















创建 成 功 后 ， 画 面 中 会 显示 如 下 信息 〈 图 0-18)。 























图 0-18 数据 库 创建 成 功 


CREATE DATABASE 


结束 psql 
数据 库 创 建成 功 之 后 ， 结 束 psql。 为 了 结束 psq1l， | 
需要 输入 “\d”， 然 后 按 下 回 车 键 。 这 样 就 切断 了 与 | 
postgreSQL 的 连接 , 返回 到 命令 提示 符 窗口 (图 0-19)。“\gq” [Ns 
中 的 q 是 “gquit”( 退 出 ) 的 缩写 。 


























| 

















H 


















































注 意 多 在 通过 psql 连接 ( 登录 ) 的 是 安装 PostgreSQL 时 自动 创建 的 示例 数据 库 postgres。 为 了 连接 刚刚 创建 的 



























































数据 库 ， 我 们 需要 暂时 结束 ( 退出 ) psql。 由 于 psql 在 窗口 关闭 时 也 会 结束 ， 因 此 也 可 以 通过 点 





























右上 角 的 “X” 按 钮 结束 psql。 











占 才 








击 psql 窗 
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连接 学 习 用 的 数据 库 ( 登录 ) 
下 面 就 让 我 们 登录 刚刚 创建 的 数据 库 “shop” 吧 。 在 命令 提示 符 窗口 执行 如 下 命 











仿 























C:\PostgresQL\9.5\bin\psql.exe -U postgres -d shop 

















选项 “-d shop” 是 指定 “数据 库 shop” 的 意思 。 
此 时 会 要 求 输入 postgres 的 密码 ,输入 之 后 按 下 回 车 键 。 登录 成 功 后 会 显示 如 下 信息 (图 0-20)。 




















shop=# 


图 0-20 ”示例 数据 库 shop 登录 成 功 
区 BER cWingew a 





postgres=# CREATE DATABASE shop; 
CREATE DATABASE 
postgres=# 


C:\Windows \system32>C:\PostgreSsQL\? .5\hin\psql.exe -U postgres -d shop 
用 户 postgres 的 口 ey 


可 六 
二 六 "help" 来 获取 帮助 信息 . 


shop=# 














这 样 数据 库 shop 就 登录 成 功 了 。 接 下 来 只 需要 根据 本 书 的 内 容 输入 SQL 语句 ， 然 后 按 下 回 
车 键 ， 就 可 以 执行 SQL 语句 了 。 
本 书 将 使 用 这 个 数据 库 Shop， 通 过 执行 各 种 各 样 的 SQL 语句 来 学 习 SQL 语句 的 书写 方法 






























































第 1 章 数据库 和 SQL 


数据 库 是 什么 
数据 库 的 结构 
SQL 概要 

表 的 创建 

表 的 删除 和 更 新 





























本 章 介绍 了 数据 库 的 结构 和 基本 理论 ， 以 及 数据 库 的 实际 应 用 。 大 家 可 以 
学 习 到 如 何 对 关系 数据 库 中 用 来 存储 数据 的 表 进行 创建 、 更 新 和 删除 操作 ， 同 
寺 还 能 掌握 关系 数据 库 专用 的 SQL 语句 的 书写 方法 和 规则 。 
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1-1 数据 库 是 什么 
我 们 身边 的 数据 库 
为 什么 DBMS 那么 重要 
DBMS 的 种 类 

1-2 数据 库 的 结构 
RDBMS 的 常见 系统 结构 
表 的 结构 






































1-3 SQL 概要 
标准 SOL 
SQL 语句 及 其 种 类 
SQL 的 基本 书写 规则 


1-4 表 的 创建 
表 的 内 容 的 创建 
数据 库 的 创建 ( CREATE DATABASE 语句 ) 

表 的 创建 ( CREATE TABLE 语句 ) 
命名 规则 
数据 类 型 的 指定 
约束 的 设 

1-5 表 的 删除 和 更 新 
表 的 删除 ( DROP TABLE 语 句 ) 

表 定 义 的 更 新 ( ALTER TABLE 语 句 ) 

向 Product 表 中 插入 数据 








































































































1-1 数据 库 是 什么 





1I @ 


| 第 1 章 数据 库 和 SQL | 
[a | [= 
1 1 数据 库 是 什么 
e 数据 库 是 将 大 量 数 据 保 存 起 来 , 通过 计算 机 加 工 而 成 的 可 以 进行 高 效 访问 


的 数据 集合 。 
。 用 来 管理 数据 库 的 计算 机 系统 称 为 数据 库 管理 系统 ( DBMS )。 














。 通过 使 用 DBMS, 多 个 用 户 便 可 安全 、 简 单 地 操作 大 量 数 据 。 

。 数据 库 有 很 多 种 类 , 本 书 将 介绍 如 何 使 用 专门 的 SQL 语言 来 操作 关系 数 
据 库 。 

。 关系 数据 库 通过 关系 数据 库 管 理 系统 ( RDBMS ) 进行 管理 。 








我 们 身边 的 数据 库 
大 家 都 有 过 下 面 这 样 的 经 历 吧 ? 











。 收 到 曾经 为 自己 诊治 过 的 牙医 寄 来 的 明信片 ,上面 写 着 “ 距 上 次 检查 已 有 

半年 , 请 您 再 来 做 个 牙齿 健康 检查 "。 

。 在 生日 的 前 一 个 月 , 收 到 曾 入 住 过 的 旅店 或 宾馆 发 来 的 “生日 当月 入 住 优 
惠 ” 的 邮件 或 者 明信片 。 

。 在 网 上 商城 购物 之 后 , 收 到 内 附 “ 推 荐 商品 列表 ”的 邮件 。 




































































这 可 能 是 因为 牙医 、 旅 店 或 商城 的 经 营 者 掌握 了 顾客 上 一 次 的 就 诊 日 
期 、 生 日 和 购买 历史 等 信息 ， 并 且 拥 有 能 够 从 大 量 汇总 信息 中 快速 获取 所 
需 信息 《比如 你 的 住址 或 爱好 〉 的 设备 (计算 机 系统 )。 如 果 利 用 人 工 完 
成 同样 的 工作 ， 真 不 知道 要 多 长 时 间 呢 。 
另外 ， 现 在 所 有 地 区 的 图 书馆 都 配备 了 计算 机 ， 实 现 了 图 书 的 自动 查 
询 。 使 用 该 系统 ， 可 以 通过 检索 书 名 或 出 版 年 份 快速 查找 出 希望 借阅 的 图 
书 的 所 在 位 置 ， 以 及 是 否 已 经 借 出 等 信息 。 正 是 因为 拥有 了 可 以 保存 图 - 
名 称 、 出 版 年 份 以 及 保管 位 置 和 外 借 情 况 等 信息 ， 并 且 可 以 按 需 查询 的 设 
备 ， 才 使 这 一 切 成 为 可 能 
KEYWORD 
人 数据 像 这 样 将 大 量 数据 保存 起 来 ， 通 过 计算 机 加 工 而 成 的 可 以 进行 高 效 访 






















































































四 




















第 1 章 ”数据库 和 SQL 





















































































































































































































































































































































































































































KEYWORD 问 的 数据 集合 称 为 数据 库 (Database，DB)。 将 姓名 、 住 址 、 电 话 号 码 、 
ee 邮箱 地 址 、 爱 好 和 家 庭 构成 等 数据 保存 到 数据 库 中 ， 就 可 以 随时 迅速 获 
取 想 要 的 信息 了 。 用 来 管理 数据 库 的 计算 机 系统 称 为 数据 库 管理 系统 
(Database Management System, DBMS)®, 
ae 系统 的 使 用 者 通常 无 法 直接 接触 到 数据 库 。 因 此 ， 在 使 用 系统 的 时 候 
理 系统 统称 为 DBMS。 往往 意识 不 到 数据 库 的 存在 。 其 实 大 到 银行 账户 的 管理 ， 小 到 手机 的 电话 
敌 ， 可 以 说 社会 的 所 有 系统 中 都 有 数据 库 的 身影 (图 1-1)。 
图 1-1 数据 库 无 处 不 在 
在 银行 里 有 存款 等 信息 的 大 型 数据 库 在 手机 中 有 电话 簿 等 信息 的 小 型 数据 库 
本 4 OO 银行 
| 
为 什么 DBMS 那么 重要 
那么 ， 为 什么 要 使 用 专用 系统 DBMS) 来 管理 数据 呢 ? 我 们 通过 计 
ED 算 机 管理 数据 的 时 候 ， 通 常 使 用 文本 文件 @ 或 者 Excel 那样 的 电子 制 表 软 
件 就 可 以 完成 了 ， 非 常 简单 。 
确实 ， 通 过 文本 文件 或 者 电子 制 表 软件 来 管理 数据 的 方法 非常 简便 
但 也 有 不 足 。 下 面 就 举 几 个 有 代表 性 的 例子 。 
@ 无 法 多 人 共享 数据 
保存 在 已 连接 网 络 的 计算 机 中 的 文件 ， 可 以 通过 共享 设 定 实 现 多 个 用 

















户 在 线 阅读 或 多 


1-1 数据 库 是 什么 























法 进行 编辑 了 。 

















Re 























人 @ 无 法 提供 操作 大 量 数据 所 需 的 格式 
要 想 瞬 间 从 几 十 万 或 者 上 百 万 的 数据 中 获取 想 要 的 数据 ， 必 须 把 数据 
保存 为 适当 的 格式 , 但 是 文本 文件 和 Excel 工作 表 等 无 法 提供 相应 的 格式 。 


@ 详 





化 ， 但 这 必须 以 了 解数 














网 读 写 自动 化 需要 编程 能 
通过 编写 计算 机 程序 (以 下 简称 程序 ) 可 以 实现 数 
中 结构 为 前 提 ， 还 需 具备 一 定 的 计算 机 编程 技术 。 











@ 无 法 应 对 突 发 事故 











当 文 件 被 误 删 、 硬 盘 出 现 故 障 等 导致 无 法 读 取 的 时 候 ， 可 能 会 ; 








要 数据 丢失 ， 同 时 数据 还 可 能 被 他 人 轻易 读 取 或 窃 用 。 


DBMS 可 以 克服 这 些 不 足 ， 实 现 多 个 用 
据 ( 图 1-2)。 这 也 是 我 们 一 定 要 使 用 DBMS 的 原 





有 辑 。 但 是 ， 当 某 个 用 户 打开 该 文件 的 时 候 ， 其 他 
如 果 是 网 上 商城 的 话 ， 当 某 个 用 户 购买 商品 的 时 
j 户 就 无 法 购买 了 。 

















了 户 衣 










































































大 |。 

















图 1-2 DBMS 能 够 实现 多 个 用 户 同 时 安全 简单 地 操作 大 量 数据 





无 需 高 超 的 编程 技术 就 可 以 使 用 





















存储 几 百 万 
数据 的 数据 库 














可 以 应 对 


突 发 事故 
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无 





器， 其 他 





户 同 时 安全 简单 地 操作 大 量 





深 
渤 
眶 


读 取 和 编辑 自动 
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KEYWORD 








全 层次 数据 库 
全 关系 数据 库 ( RDB ) 
®sSoL 


KEYWORD 
® RDBMS 
人 @ 开 源 








将 软件 的 内 容 ( 代码 





无 偿 地 公 











在 互联 网 上 , 任何 人 都 可 以 进 

















行 修改 并 再 次 发 布 。 开 








项 目 可 














以 由 志同道合 的 有 志 之 士 集体 来 














[sl 





DBMS 的 种 类 








DBMS 主要 通过 数据 的 保存 格式 (数据 库 的 种 类 ) 来 进行 分 类 ， 现 











阶段 主要 有 以 下 5 种 类 型 。 





人 @@ 屋 次 数据 库 ( Hierarchical Database， 








HDB ) 


最 古老 的 数据 库 之 一 ， 它 把 数据 通过 层次 结构 〈 树 形 结构 〉 的 方式 表 














现 出 来 。 层 次 数据 库 曾 经 是 数据 库 的 主流 ， 但 随 着 关系 数据 库 的 出 现 和 普 











及 ， 现 在 已 经 很 少 使 用 了 。 


@@ 关 系数 据 库 ( Relational Database, RDB ) 





关系 数据 库 是 现在 应 用 最 广泛 的 数 


可 谓 历史 悠久 。 和 Excel 工作 表 一 样 ， 它 也 采 


























居 库 。 关 系数 据 库 在 1969 年 诞生 ， 

















j 由 行 和 列 组 成 的 二 维 表 来 








管理 数据 , 所 以 简单 易 懂 ( 表 1-1)。 同 时 , 它 还 使 用 专门 的 SQL Structured 
Query Language， 结 构 化 查询 语言 ) 对 数据 进行 操作 。 











表 1-1 关系 数据 库 中 的 数据 






















































































































































































商品 编号 品名 称 商品 种 类 | 销售 单价 | 进货 单价 登记 日 期 
0001 |T 恤 衫 衣服 1000 500| 2009-09-20 
0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 320 | 2009-09-11 
0003 | 运动 T 恤 衣服 4000 2800 

0004 | 菜刀 厨房 用 具 3000 2800|2009-09-20 
0005 | 高 压 锅 厨房 用 具 6800 5000| 2009-01-15 
0006 | 叉子 厨房 用 具 500 2009-09-20 
0007 | 擦 菜 板 厨房 用 具 880 790| 2008-04-28 
0008 “| 圆珠笔 办 公用 品 100 2009-11-11 

这 种 类 型 的 DBMS 称 为 关系 数据 库 管理 系统 (Relational Database 





























Management System，RDBMS)。 比 较 具有 代表 性 的 RDBMS 有 如 下 5 种 。 








e Oracle Database : 甲骨 文公 司 的 RDBMS 





e SOL Server : 微软 公司 的 RDBMS 
e DB2 :1BM 公司 的 RDBMS 

e PostgreSQL : 开源 的 RDBMS 
。MySQL : 开源 的 RDBMS 





KEYWORD 

全 面向 对 象 数 据 库 ( OODB ) 
主要 的 面向 对 象 语言 包括 Java 和 
C++ 等 。 






































KEYWORD 
@XML 数据 库 ( XMLDB ) 


extensible Markup Language 
的 缩写 , 一 种 使 用 HTML 那 样 的 
标签 来 表现 数据 结构 的 语言 。 以 
<name> 铃 木 /name> 这 样 的 形 
式 来 保存 数据 。 























KEYWORD 
人 @ 刍 值 存储 系统 ( KVS ) 


另外 ，Oracle Database 通 


节 中 也 使 用 这 一 简称 。 


1-1 数据 库 是 什么 





常 简称 为 Oracle， 因 此 ， 本 书 在 接 下 来 的 章 





全 面向 对 象 数 据 库 ( Object Oriented Database, OODB ) 
编程 语言 当中 有 一 种 被 称 为 面向 对 象 语言 的 语言 8。 把 数据 以 及 对 数 












































@ XML 数 据 库 ( XML Database, XMLDB ) 
最 近 几 年 ,XMLS 作为 在 网 络 上 进行 交互 的 数据 





XML 数据 库 可 以 对 XML 形式 的 大 量 数 据 进行 高 速 处 理 。 

















据 的 操作 集合 起 来 以 对 象 为 单位 进行 管理 ， 因 此 得 名 。 面 向 对 象 数 据 库 就 
是 用 来 保存 这 些 对 象 的 数据 库 。 





的 形式 逐渐 普及 起 来 。 






































人 @ 键 值 存储 系统 ( Key-Value Store, KVS ) 


这 是 一 种 单纯 用 来 保存 查询 所 使 用 






































合 的 数据 库 。 
































的 主键 (Key) 和 值 (Value) 的 组 
有 编程 语言 知识 的 读者 可 以 把 它 想象 成 关联 数组 或 者 散 列 





(hash)。 近 年 来 ， 随 着 键 值 存储 系统 被 应 用 到 Google 等 需要 对 大 量 数 据 








进行 超 高 速 查 询 的 Web 


本 书 将 向 大 家 介绍 使 用 SQL 语言 的 数据 库 管 理 








服务 当中， 它 正 逐渐 为 人 们 所 关注 。 


























据 库 管理 系统 ( RDBMS ) 的 操作 方法 。 接 下 来 还 会 深入 讲解 RDBMS。 
如 无 特殊 说 明 ， 本 书 所 提 到 的 数据 库 以 及 DBMS 都 是 指 RDBMS 。 


另外 ,有 的 RDBMS 也 可 以 像 XML 数据 库 那 
面向 对 象 数据 库 的 功能 。 





或 者 具有 1 














SQL， 如 果 要 了 解 这 些 内 容 ， 





操作 XML 形式 的 数据 ， 














不 同 的 RDBMS 介绍 SQL 的 图 书 。 


本 书 并 不 会 介绍 | 
请 参考 RDBMS 附带 的 SQL 手册 或 者 针对 














于 这 些 扩展 功能 所 
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1 -2 数据 库 的 结构 


e RDBMS 通常 使 用 客户 端 / 服 务 器 这 样 的 系统 结构 。 
e 通过 从 客户 端 向 服务 器 端 发 送 SQL 语句 来 实现 数据 库 的 读 写 操作 。 
e 关系 数据 库 采 用 被 称 为 数据 库 表 的 二 维 表 来 管理 数据 。 





。 数据 库 表 由 表示 数据 项 目的 列 ( 字段 ) 和 表示 一 条 数据 的 行 ( 记录 ) 所 组 
成 , 以 记录 为 单位 进行 数据 读 写 。 
。 本 书 将 行 和 列 交汇 的 方 格 称 为 单元 格 , 每 个 单元 格 只 能 输入 一 个 数据 。 







































































RDBMS 的 常见 系统 结构 
KEYWORD 使 用 RDBMS 时 ， 最 常见 的 系统 结构 就 是 客户 端 /服务 器 类 型 ( C/S 
客户 端 /服务 器 类 型 
类 型 ) 这 种 结构 (图 1.3)。 
图 1-3 使 用 RDBMS 时 的 系统 结构 
PE SQL 语句 sy 
客户 端 四 溢 
。 希 望 得 到 这 和 样 的 数据 Ma 
( 使 用 数据 库 的 程序 ) ”| 。 这 条 数据 想 要 这 样 改写 ( 读 取 数据 库 的 程序 ) 
(eee 请 求 的 ”el 
数据 
数据 库 
把 数据 保存 到 
硬盘 等 设备 上 
KEYWORD 服务 器 指 的 是 用 来 接收 其 他 程序 发 出 的 请 求 ， 并 对 该 请 求 进行 相应 处 
@ 服 务 器 ， ee 六 ， g 
理 的 程序 (软件 )， 或 者 是 安装 了 此 类 程序 的 设备 (计算 机 )。 在 计算 机 上 


























持续 执行 处 理 ， 并 等 等 接 收 下 一 条 请 求 。RDBMS 也 是 一 种 服务 器 ， 它 能 





1-2 ”数据库 的 结构 21@ 




















KEYWORD 够 从 保存 在 硬盘 上 的 数据 库 中 读 取 数据 并 返回 ， 还 可 以 把 数据 变更 为 指定 
ws 内 容 。 
时 SO 二 与 之 相对 ， 向 服务 器 发 出 请 求 的 程序 (软件 )， 或 者 是 安装 了 该 程 请 









































的 设备 (计算 机 )〉 称 为 客户 端 。 访 问 由 RDBMS 管理 的 数据 库 ， 进 行 数据 
读 写 的 程序 称 为 RDBMS 客户 端 。RDBMS 客户 端 将 想 要 获取 什么 样 的 数 
据 ， 或 者 想 对 哪些 数据 进行 何 种 变更 等 信息 通过 SQL 语句 发 送 给 
RDBMS 服务 器 。RDBMS 根据 该 语句 的 内 容 返回 所 请 求 的 数据 ， 或 者 对 
存储 在 数据 库 中 的 数据 进行 更 新 。 

客户 端 就 如 同 委托 方 ， 而 服务 器 就 像 是 受托 方 。 由 于 两 者 关系 类 似 受 
托 方 执行 委托 方 发 出 的 指令 ， 故 而 得 名 。 

这 样 就 可 以 使 用 SQL 语句 来 实现 关系 数据 库 的 读 写 操 作 了 。 本 书 为 
了 给 大 家 讲解 SQL， 使 用 了 可 以 显示 如 何 将 SQL 语句 发 送 到 RDBMS， 
以 及 接收 返回 信息 〈 数 据 ) 的 客户 端 。 有 具体 内 容 请 参考 第 0 章 。 

另外 ，RDBMS 既 可 以 和 其 客户 端 安装 在 同一 台 计 算 机 上 ， 也 可 以 分 
别 安 装 在 不 同 的 计算 机 上 。 这 样 一 来 , 不 仅 可 以 通过 网 络 使 二 者 相互 关联 ， 
还 可 以 实现 多 个 客户 端 访问 同一 个 RDBMS (图 1-4)。 
















































































Ce 










































































图 1-4 ”通过 网 络 可 以 实现 多 个 客户 端 访问 同一 个 数据 库 













































































客户 端 没有 必要 使 用 同样 的 程序 ， 只 要 能 将 SQL 发 送 给 RDBMS， 就 
可 以 操作 数据 库 了 。 并 且 ， 多 个 客户 端 还 可 以 同时 对 同一 个 数据 库 进行 读 
写 操作 。 

另外 ，RDBMS 除了 需要 同时 接收 多 个 客户 端的 请 求 之 外 ， 还 需要 操 
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KEYWORD 


作 存 有 大 量 数据 的 数据 
上 。 操 作 数 据 量 特别 巨大 的 数据 库 时 ,还 
虽然 RDBMS 的 系统 结构 多 种 多 术 


算 机 上 


























上 都 是 一 样 的 。 


时 库 ， 











大 


信 尖 将 








此 通常 都 


























会 女 农 仕 


FE， 但 是 





是 从 客户 


在 比 客户 端 怕 
可 以 将 多 台 





能 更 优越 的 计 
计算 机 组 合 使 用 。 
户 端 发 来 的 SQL 语句 


库 通过 





让 我 们 再 具体 了 解 一 
类 似 Excel 工作 表 那 样 











来 管 











理 数 据 的 二 维 











@ 表 


可 以 





表 存 储 在 
存储 多 个 表 。 














1-5 数据库 和 表 的 关系 








客户 端 


























( 使 用 取出 的 数据 ) 








系数 


于 不 


根据 SQL 语句 的 内 容 返 回 的 数据 同样 必须 是 
结果 如 果 不 是 二 维 











另外 ， 图 1-5 


下 RDBMS 的 结构 。 上 一 节 我 人们 
的 、 由 行 和 列 组 成 的 二 维 表 来 管理 数据 。 用 
据 库 中 简称 为 表 。 


表 在 关系 数 








由 RDBMS 管理 























到 了 关系 数据 























的 数据 库 中 ， 如 图 1-5 所 示 。 一 个 数据 库 中 










































































PE SQL 语句 es 服务 器 
RDBMS 
想 要 得 到 这 样 的 数据 ( 从 数据 库 中 取出 
客户 端 请 求 的 数据 
| 予以 返回 ) 
将 取出 的 数据 发 送 到 客户 端 
关系 数据 库 通 过 表 来 管理 数据 ， 
数据 库 中 可 以 同时 存储 多 个 表 






































据 库 的 特征 之 一 。 





同 用 途 。 


返 











口 























FPF 只 有 一 个 数据 库 ， 我 们 还 可 以 创建 






































二 维 表 的 形式 ， 这 也 是 关 
表 的 SQL 语句 则 无 法 执行 





多 个 数据 库 


1-6 所 示 为 1-3 节 之 后 的 学 习 中 实际 用 到 的 商品 表 的 内 容 。 











分 别 用 








KEYWORD 
®@| 

@ 字 上 段 

@ 行 

@ 记 录 


KEYWORD 

全 单元 格 

单元 格 是 本 书 特有 的 表述 方式 。 
实际 上 关系 数据 库 对 于 行 和 列 交 
汇 的 方 格 并 没有 专门 的 称谓 。 但 
就 像 图 1-6 那 样 , 这 个 方 格 通过 
类 似 Excel 单 元 格 的 方式 管理 数 
据 , 因此 把 它 称 为 单元 格 似 乎 也 
很 恰当 。 












































1-2 ”数据库 的 结构 





1-6 ” 表 的 示例 (商品 表 ) 

















































































































商品 编号 | ”商品 名 称 商品 种 类 ”| 销售 单价 | 进货 单价 登记 日 期 所 列 名 

- (数据 的 项 
0001 恤衫 衣服 1000 500|2009-09-20 

名 称 ) 
0002 || 打 孔 器 办 公用 品 500 320|2009-09-11 
0003 || 运动 T 恤 衣服 4000| 2800 兰 
0004 | 菜刀 厨房 用 具 3000| 2800|2009-09-20 (记录) 
0005 | 高压锅 厨房 用 具 6800| 5000|2009-01-15 
0006 | 叉子 厨房 用 具 500 2009-09-20 
0007 || 擦 菜 板 厨房 用 具 880 790|2008-04-28 
0008 || 圆珠笔 办 公用 品 100 2009-11-11 
列 (字段 ) 单元 格 


表 的 列 《 垂 直方 向 ) 称 为 字段 ， 它 代表 了 保存 在 表 中 的 数据 项 目 。 在 
表 1-2 的 商品 表 中 ， 从 商品 编号 到 登记 日 期 一 共有 6 列 。 对 于 列 的 约束 比 
Excel 更 加 严格 ， 定 义 为 数字 的 列 只 能 输入 数字 ， 定 义 为 日 期 的 列 只 能 输 
入 日 期 (将 在 1-4 节 详 细 介 绍 )。 

与 之 相对 ， 表 的 行 〈 水 平方 向 ) 称 为 记录 ， 它 相当 于 一 条 数据 。 商 品 
表 中 总 共有 8 行 数据 。 关 系数 据 库 必须 以 行为 单位 进行 数据 读 写 ， 请 大 
家 牢记 。 
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关系 数据 库 以 行为 单位 读 写 数据 。 


本 书 将 图 1-6 所 示 的 行 和 列 交汇 的 方 格 称 为 单元 格 。 一 个 单元 格 中 只 














能 输入 一 个 数据 。 像 图 1-7 那样 ， 在 一 个 单元 格 中 输入 2 个 或 2 个 以 上 的 
数据 是 不 允许 的 ， 请 大 家 牢记 。 


1-7 一 个 单元 格 中 只 能 输入 一 个 数据 





销售 单价 













1000 500|2009-09-20 





如 本 表 所 示 ， 一 个 单元 格 中 
无 法 输入 2 个 数据 
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EE 


一 个 单元 格 中 只 能 输入 一 个 数据 。 








RDBMS 的 用 户 管理 
为 了 防止 重要 数据 被 窍 读 或 自 改 ，RDBMS 只 人 允许 注册 用 户 接触 数据 库 。 这 里 


























的 用 户 并 不 是 指 Windows 等 操作 系统 的 注册 用 户 ， 而 是 只 能 用 于 RDBMS 的 用 
户 。RDBMS 人 允许 注册 多 个 用 户 。 
注册 用 户 的 时 候 除了 设 定 用 户 名 ( 账号 )， 还 需 
































1-3 SQL 概要 


25 @ 


GE 


1-3 


KEYWORD 





全 SOL 


KEYWORD 





@@ 标 准 SQL 


本 书 将 介绍 以 





[SQL : 2003] 为 基准 


的 标准 SQL 的 书写 方式 。 





SQL 概要 


。 SQL 是 为 操作 数据 库 而 开发 的 语言 。 
。 虽然 SQL 也 有 标准 , 但 实际 上 根据 RDBMS 的 不 同 SQL 也 不 尽 相同 。 


e SQL 通过 一 条 语句 来 描述 想 要 进行 的 操作 , 发 送 给 RDBMS。 
e 原则 上 SQL 语句 都 会 使 用 分 号 结尾 。 
e SQL 根据 操作 目的 可 以 分 为 DDL、DML 和 DCL。 

















如 前 所 述 ， 本 书 所 要 学 习 的 SQL 是 用 来 操作 关系 数据 库 的 语言 。 它 原 
本 是 为 了 提高 数据 库 查 询 效率 而 开发 的 语言 ， 但 是 现在 不 仅 可 以 进行 数据 
查询 ， 就 连 数 据 的 插入 和 删除 等 操作 也 基本 上 都 可 以 通过 SQL 来 完成 了 。 

国际 标准 化 组 织 〈ISO) 为 SQL 制定 了 相应 的 标准 ， 以 此 为 基准 的 
SQL 称 为 标准 SQL (相关 信息 请 参考 专栏 一 一 标准 SQL 和 特定 的 SQL)。 
以 前 ， 完 全 基于 标准 SQL 的 RDBMS 很 少 ， 通 常 需 要 根据 不 同 的 RDBMS 
来 编写 特定 的 SQL 语句 。 这 样 一 来 ， 就 会 造成 能 够 在 Oracle 中 使 用 的 
SQL 语句 却 无 法 在 SQL Server 中 使 用 ， 反 之 亦 然 。 近 来 ， 对 标准 SQL 的 
文 持 取得 了 一 些 进 展 ， 因 此 希望 准备 学 习 SQL 的 读者 们 能 够 从 现在 开始 
就 牢记 标准 SQL 的 书写 方式 。 

原则 上 ， 本 书 介绍 的 都 是 标准 SQL 的 书写 方式 ， 但 是 根据 RDBMS 
的 不 同 也 会 存在 一 些 特殊 的 SQL 语句 。 如 果 遇 到 这 种 情况 ， 将 会 通过 其 
他 途径 对 其 进行 说 明 。 
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学 会 标准 SQL 就 可 以 在 各 种 RDBMS 中 书写 SQL 语句 了 。 
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KEYWORD 
@ 关 键 字 


KEYWORD 





@ DDL( 数据 定义 语言 ) 


KEYWORD 





@ DML ( 数据 操纵 语言 ) 


KEYWORD 
@ DCL ( 数据 控制 语言 ) 
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SQL 语句 及 其 种 类 














SQL 














] 关 键 字 、 表 名 、 列 名 等 组 合 而 成 的 一 条 语句 (SQL 语句 ) 来 


描述 操作 的 内 容 。 关 键 字 是 指 那 些 含义 或 使 用 方法 已 事先 定义 好 的 英语 单 


词 , 存在 包含 “对 表 进 行 查询 ”或 者 “参考 这 个 表 ” 等 各 利 

















意义 的 关键 字 。 








根据 对 RDBMS 赋予 的 指令 种 类 的 不 同 , SQL 语句 可 以 分 为 以 下 三 类 。 


©® DDL 


DDL ( Data Definition Language， 数 据 定义 语 





CREATE : 创建 数据 库 和 表 等 对 象 











DROP : 删除 数 
ALTER :， 修改 数据 
@DML 


DML ( Data Manipulation Language， 数 据 操纵 语言 ) 用 来 查询 或 者 变更 














居 库 和 表 等 对 象 




















车 和 表 等 对 象 的 结构 


表 中 的 记录 。DML 包含 以 下 几 种 指令 。 


SELECT . 查询 表 中 的 数据 
INSERT : 向 表 


插入 新 数据 





UPDATE : 更 新 表 中 的 数据 
DELETE : 删除 表 








@@ DCL 


DCL ( Data Control Language， 数 据 控制 语言 ) 上 
库 中 的 数据 进行 的 变更 。 除 此 之 外 ， 还 可 以 对 RDBMS 的 用 户 是 否 



































的 数据 








) 用 来 创建 或 者 删除 存储 
数据 用 的 数据 库 以 及 数据 库 中 的 表 等 对 象 。DDL 包含 以 下 几 种 指令 。 











进行 的 变更 


























操作 数据 库 中 的 对 象 ( 数 所 
COMMIT: ”确认 对 数据 库 中 的 数 
ROLLBACK : 取消 对 数据 库 中 的 数 和 
GRANT ， 赋予 用 户 操作 权限 
REVOKE. ”取消 用 户 的 操作 权限 


实际 使 用 的 SQL 语句 当中 有 90% 





























中 心 进行 讲解 。 











居 进 行 的 变更 

















属于 DML， 本 书 同 相 





] 来 确认 或 者 取消 对 数据 

















权限 


居 库 表 等 ) 进 行 设 定 。DCL 包含 以 下 几 种 指令 。 


f 会 以 DML 为 





KEYWORD 





@ 分 号 ( ; ) 
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ET 








SQL 根 据 功 能 不 同 可 以 分 为 三 类 ， 其 中 使 用 最 多 的 是 DML。 


SQL 的 基本 书写 规则 
书写 SQL 语句 时 必须 要 遵守 一 些 规则 。 这 些 规则 都 非常 简单 ， 接 下 
来 就 让 我 们 逐一 认识 一 下 吧 。 


国 SQL 语句 要 以 分 号 ( ; ) 结 尾 

一 条 SQL 语句 可 以 描述 一 个 数据 库 操作 。 在 RDBMS 当中 ，SQL 语 
句 也 是 逐条 执行 的 。 

众所周知 , 我 们 在 句子 的 句 尾 加 注 标点 表示 结束 , 中 文句 子 以 句号 〈。) 
结尾 ， 英 文 以 点 号 〈.) 结尾 ， 而 SQL 语句 则 使 用 分 号 ( ; ) 结尾 。 
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SQL 语句 以 分 号 ( ; ) 结尾 。 


国 SQL 语 名 不 区 分 大 小 写 

SQL 不 区 分 关键 字 的 大 小 写 。 例 如 ， 不 管 写成 SELECT 还 是 select， 
解释 都 是 一 样 的 。 表 名 和 列 名 也 是 如 此 。 

虽然 可 以 根据 个 人 喜好 选择 大 写 还 是 小 写 (或 大 小 写 混杂 )， 但 为 了 
理解 起 来 更 加 容易 ， 本 书 使 用 以 下 规则 来 书写 SQL 语句 。 











。 关 键 字 大 写 
。 表 名 的 首 字母 大 写 
。 其 余 ( 列 名 等 ) 小 写 
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关键 字 不 区 分 大 小 写 。 


但 是 插入 到 表 中 的 数据 是 区 分 大 小 写 的 。 例 如 ， 在 操作 过 程 中 ， 数 据 
Computer、COMPUTER 或 computer， 三 者 是 不 一 样 的 。 


27 @ 


@ 28 第 1 章 ”数据 库 和 SQL 





一 个 以 上 的 连续 字符 。 


KEYWORD 
@ 常 数 
全 单 引 号 (') 








KEYWORD 
外 错误 


程序 不 匹配 、 故障 、 输 入 错误 
等 多 种 原因 造成 的 系统 或 者 程序 
未 按照 预定 处 理 执行 或 者 无 法 执 
行 的 状况 。 通常 出 错时 , 处 理会 
被 强制 终止 , 并 显示 错误 信息 。 









































图 常数 的 书写 方式 是 固定 的 

SQL 语句 常常 需要 直接 书写 字符 串 89、 日 期 或 者 数字 。 例 如 ， 书 写 向 
表 中 插入 字符 串 、 日 期 或 者 数字 等 数据 的 SQL 语句 。 

在 SQL 语句 中 直接 书写 的 字符 串 、 日 期 或 者 数字 等 称 为 常数 。 常 数 
的 书写 方式 如 下 所 示 。 

SQL 语句 中 含有 字符 串 的 时 候 ， 需 要 像 'abc ' 这 样 ， 使 用 单 引号 (') 
将 字符 串 括 起 来 ， 用 来 标识 这 是 一 个 字符 串 。 

SQL 语句 中 含有 日 期 的 时 候 ， 同 样 需要 使 用 单 引 号 将 其 括 起 来 。 日 期 
的 格式 有 很 多 种 ('26 Jan 2010' 或 者 '10/01/26' 等 )， 本 书 统 
一 使 用 '2010-01-26' 这 种 ' 年 -月 -日 ' 的 格式 。 

在 SQL 语句 中 书写 数字 的 时 候 ， 不 需要 使 用 任何 符号 标识 ， 直 接 写 
成 1000 这 样 的 数字 即 可 。 






































法则 1-7 
志 动 





字符 串 和 日 期 常数 需要 使 用 单 引号 (' ) 括 起 来 。 








数字 常数 无 需 加 注 单 引 号 ( 直接 书写 数字 即 可 )。 




















围 单词 需要 用 半角 空格 或 者 换行 来 分 隔 

SQL 语句 的 单词 之 间 需 使 用 半角 空格 或 换行 符 来 进行 分 隔 。 如 下 这 
种 未 加 分 隔 的 语句 会 发 生 错 误 ， 无 法 正常 执行 。 
O CREATE TABLE Product 


x CREATETABLE Product 
x CREATE TABLEProduct 


但 是 不 能 使 用 全 角 空 格 作为 单词 的 分 隔 符 ， 否 则 会 发 生 错误 ， 出 现 无 
法 预期 的 结果 。 
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单词 之 间 需 要 使 用 半角 空格 或 者 换行 符 进行 分 隔 。 
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标准 SQL 和 特定 的 SOL 
每 隔 几 年 ，ANSI ( 美国 国家 标准 协会 ) 或 1SO ( 国际 标准 化 组 织 ) 等 便 会 修 
订 SQL 的 标准 ， 进 行 语 法 的 修订 并 追加 新 功能 。 
1986 年 ，ANSI 首次 制定 了 SQL 的 标准 ， 之 后 又 进行 了 数 次 修订 。 本 书 编写 
时 (2016 年 5 月 ) 使 用 的 是 2011 年 修订 的 最 新 版 本 ( SOL: 2011 )。 修 订 后 的 标 
准 以 修订 年 份 来 命名 ， 例 如 SQL:1999、SQL:2003、SQL:2008 等 。 以 这 些 标准 关 
基准 的 SOL 就 是 标准 SOL。 
但 是 ，SQL 的 标准 并 不 强制 “每 种 RDBMS 都 必须 使 用 "。 虽 然 支持 标准 
的 RDBMS 越 来 越 多 ， 但 还 是 存在 标准 SOL 无 法 执行 的 情况 。 这 时 就 需要 使 
能 在 特定 RDBMS 中 使 用 的 特殊 SOL 语句 。 
其 实 ， 这 也 是 没有 办 法 的 事情 ， 起 初 ( 大 约 在 20 世纪 80 年 代 到 90 年 
标准 SOL 能 够 实现 的 功能 非常 有 限 ， 无 法 完全 满足 实际 需要 。RDBMS 的 供应 
为 了 弥补 这 些 不 足 ， 不 得 不 再 单独 追加 所 需要 的 功能 。 
尽管 如 此 ， 这 些 特定 的 SQL 所 带 来 的 并 不 都 是 负面 的 影响 。 标 准 SOL 将 一 些 
独特 的 功能 收录 其 中 ， 对 其 自身 的 发 展 起 到 了 积极 的 推进 作用 。 过 去 ， 各 个 供应 
商 为 了 展现 本 公司 的 优势 和 独特 性 ， 也 曾 不 遗 余力 地 开发 各 自 特 定 的 SOL。 
目前 的 标准 SQL 经 过 多 次 修订 ， 功 能 已 经 十 分 完善 。 准 备 学 习 SQL 的 读者 
们 ， 就 让 我 们 先 从 牢记 标准 SQL 的 书写 方法 开始 吧 。 
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1-4 关于 


。 表 通 过 CREATE TABLE 语 句 创 建 而 成 。 
。 表 和 列 的 命名 要 使 用 有 意义 的 文字 。 


。 指定 列 的 数据 类 型 ( 整数 型 、 字 符 型 和 日 期 型 等 )。 


e 可 以 在 表 中 设置 约束 ( 主键 约束 和 NOT NULL 约束 等 )。 








表 的 内 容 的 创建 

我 们 将 从 第 2 章 开始 学 习 针对 表 的 查询 ， 以 及 数据 变更 等 SQL 语句 。 
本 节 将 会 创建 学 习 这 些 SQL 语句 所 需 的 数据 库 和 表 。 

表 1-2 是 1-2 节 举 例 时 使 用 的 商品 表 。 









































































































































表 1-2 商品 表 

商品 编号 | ”商品 名 称 商品 种 类 ”| 销售 单价 | 进货 单价 登记 日 期 

0001 |T 恤 衫 衣服 1000 500|2009-09-20 

0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 320| 2009-09-11 

0003 | 运动 T 恤 衣服 4000 2800 

0004 | 菜刀 厨房 用 具 3000| 2800|2009-09-20 

0005 | 高压锅 厨房 用 具 6800| 5000|2009-01-15 

0006 | 叉子 厨房 用 具 500 2009-09-20 

0007 | 控 菜 板 厨房 用 具 880 790|2008-04-28 

0008 | 圆珠笔 办 公用 品 100 2009-11-11 

该 表 是 某 家 小 商店 销售 商品 的 一 览 表 。 商 品 的 数量 不 多 ， 不 过 我 们 可 

以 把 它 想 象 成 大 量 数据 中 的 一 部 分 〈 毕 竟 这 只 是 为 了 学 习 SQL 而 创建 的 
表 )。 像 0003 号 商品 的 登记 日 期 以 及 0006 号 商品 的 进货 单价 这 样 的 空 





白 内 容 ， 我 们 可 以 认为 是 由 于 店主 玻 忽而 示 记 输入 了 。 





KEYWORD 
@ CREATE DATABASE 语 句 





注 @ 
这 里 我 们 仅 指 定 了 使 用 该 语法 所 
需 的 最 少 项 目 , 实际 开发 数据 库 
时 还 需要 指定 各 种 其 他 项 目 。 









































注 @ 
第 0 章 中 介绍 了 在 PostgreSQL 中 
运行 SQL 语句 的 方法 。 执 行 了 第 0 
章 内 容 的 读者 应 该 已 经 创建 好 了 
名 为 shop 的 数据 库 。 接 下 来 请 继 
续 完 成 创建 表 的 工作 。 

















KEYWORD 
@ CREATE TABLE 语句 





注 @ 
这 里 我 们 仅 指 定 了 使 用 该 语法 
所 需 的 最 少 项 目 , 实际 开发 数据 
库 时 还 需要 指定 各 种 其 他 项 目 。 
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大 家 可 以 看 到 表 1-2 由 6 列 8 行 所 组 成 。 最 上 面 一 行 是 数据 的 项 目 名 ， 
真正 的 数据 是 从 第 2 行 开始 的 。 
ouuuuuotououeoueuouwuwouub 


备 忘 


接 下 来 ， 我 们 会 逐步 学 习 创建 数据 库 和 表 所 使 用 的 SQL 语句 的 书写 方式 。 还 
没有 准备 好 学 习 环境 ( PostgreSQL ) 的 读者 ， 请 按照 第 0 章 的 内 容 进 行 准备 。 



















































































数据 库 的 创建 ( CREATE DATABASE 语句) 


前 面 提 到 ， 在 创建 表 之 前 ， 一 定 要 先 创 建 用 来 存储 表 的 数据 库 。 运 行 
CREATE DATABASE 语句 就 可 以 在 RDBMS 上 创建 数据 库 了 。CREATE 
DATABASE 语句 的 语法 如 下 所 示 @。 



































语法 1-1 创建 数据 库 的 CREATE DATABASE 语 句 


CREATE DATABASE < 数据 库 名 称 >; 


这 里 我 们 将 数据 库 命 名 为 shop， 然 后 执行 代码 清单 1-1 中 的 SQL 
语句 @。 























代码 清单 1-1 创建 数据 库 shop 的 CREATE DATABASE 语 句 
CREATE DATABASE shop; 














此 外 ， 数 据 库 名 称 、 表 名 以 及 列 名 都 要 使 用 
字 、 符 号 )， 具 体内 容 随后 会 进行 介绍 。 
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表 的 创建 ( CREATE TABLE 语 句 ) 


创建 好 数据 库 之 后 ， 接 下 来 我 们 使 用 CREATE TABLE 语句 在 其 中 
创建 表 。CREATE TABLE 语句 的 语法 如 下 所 示 @。 

















31 @ 


@ 32 
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语法 1-2 创建 表 的 CREATE TABLE 语 句 


CREATE TABLE < 表 名 > 


(< 列 名 1> 
< 列 名 2> 
< 列 名 3> 
< 列 名 4> 


< 数据 类 型 > < 该 列 所 需 约束 >， 
< 数据 类 型 > < 该 列 所 需 约束 >， 
< 数据 类 型 > < 该 列 所 需 约束 >， 
< 数据 类 型 > < 该 列 所 需 约束 >， 





< 该 表 的 约束 1>，< 该 表 的 约束 2>，…… ); 








须要 指定 











该 语法 


























楚 地 






































口 
KG 


但 是 NOT NULL 约束 
单位 进行 设置 。 





以 列 为 


AN 


~ 




















i 述 了 我 们 要 创建 一 个 包含 < 列 名 1>、< 列 名 2>、 
的 名 称 为 < 表 名 > 的 表 ， 非 常 容易 理解 。 每 一 列 的 数据 类 型 (后 述 ) 是 必 
的 ， 还 要 为 需要 的 列 设置 约束 (后 述 )。 约 束 可 以 在 定义 列 的 时 
注 @ 候 进 行 设 置 ， 也 可 以 在 语句 的 末 
在 数据 库 中 创建 表 1-2 中 的 商品 表 (Product 表 ) 的 CREATE 
TABLE 语句 ， 如 代码 清单 1-2 所 示 。 











尾 进 行 设 置 9。 




















代码 清单 1-2 ”创建 Product 表 的 CREATE TABLE 语 句 


CREATE TABLE Product 


(produeteid 
product name 


CHAR (4) 


Bredueceyeye VARCHAR (32) 
Salemprilee INTEGER 
purchase price INTEGER 
regist date DATE 


PRIMARY KEY (product idq) ) ; 


VARCHAR (100) 


NOT NULL, 
NOT NULL, 
NOT NULL, 


7 











3 将 陆续 创建 出 Product 表 等 


Outuocuuuocuouuuoeuoub 

















学 习 中 


的 











SQL 语 扣 














十 








表 所 








和 


Crea 
语句 








代码 清 


teTablepProduct .sql 文 























些 示例 表 。 创 建 这 些 表 的 
保存 在 本 书 示例 程序 \Samp1leNCreateTab1le\<RDBMS 名 > 文件 夹 
下 的 CreateTable< 表 名 > .sql 文件 中 。 例 如 在 PostgreSQOL 中 创建 Product 
的 SQL 语句 ， 就 保存 在 本 书 示 例 
PostgreSQL 文件 夹 下 的 CreateTableProduct .sql 文件 中 。 


代码 \Sample\CreateTable\ 














件 包 含 了 凶 

















1-6 )。 这 样 就 可 以 在 创建 表 的 














建 Product 表 时 用 
EE 1-2 )， 以 及 向 Product 表 中 插入 数据 的 SOL 语句 
司 时 向 表 中 预先 插入 数据 了 。 











( 代码 清单 


到 的 SOL 
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命名 规则 

我 们 只 能 使 用 半角 英文 字母 、 数 字 、 下 划 线 ( _) 作为 数据 库 、 表 和 
列 的 名 称 。 例 如 ， 不 能 将 product id 写成 product-id， 因 为 标 
准 SQL 并 不 允许 使 用 连 字符 作为 列 名 等 名 称 。$、#、? 这 样 的 符号 同样 
不 能 作为 名 称 使 用 。 

尽管 有 些 RDBMS 允许 使 用 上 述 符号 作为 列 的 名 称 ， 但 这 也 仅 限 于 在 
该 RDBMS 中 使 用 ， 并 不 能 保证 在 其 他 RDBMS 中 也 能 使 用 。 虽 然 大 家 可 
能 会 觉得 限制 有 点 太 多 了 ， 但 还 是 请 遵守 规则 使 用 半角 英文 字母 、 数 字 和 
下 划 线 (_) 吧 。 








os 法 则 1-9 





数据 库 名 称 、 表 名 和 列 名 等 可 以 使 用 以 下 三 种 字符 。 


。 半角 英文 字母 e 半 角 数 字 。 下划线 (_) 


此 外 , 名称 必须 以 半角 英文 字母 开头 。 以 符号 开头 的 名 称 并 不 多 见 ， 
但 有 了 时 会 碰 到 类 似 ljproduct 或 者 2009_sales 这 样 以 数字 开头 
的 名 称 。 虽 然 可 以 理解 ， 但 这 在 标准 SQL 中 是 被 禁止 的 。 请 大 家 使 用 
product1 或 者 sales 2009 这 样 符合 规则 的 名 称 。 








os 法 则 1-10 





名 称 必须 以 半角 英文 字母 作为 开头 。 





最 后 还 有 一 点 ， 在 同一 个 数据 库 中 不 能 创建 两 个 相同 名 称 的 表 ， 在 同 
一 个 表 中 也 不 能 创建 两 个 名 称 相同 的 列 。 如 果 出 现 这 样 的 情况 ，RDBMS 
会 返回 错误 信息 。 


wl 法 则 1-11 


名 称 不 能 重复 。 









接 下 来 我 们 根据 上 述 规则 ， 使 用 代码 清单 L2 中 的 CREATE TABLE 语 
名 来 创建 表 1-2 中 的 商品 表 。 表 名 为 Prodquct， 表 中 的 列 名 如 表 1-3 所 示 。 
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KEYWORD 


表 1-3 商品 表 和 Product 表 列 名 的 对 应 关系 





















































商品 表 中 的 列 名 Product 表 定义 的 列 名 
商品 编号 product_id 

商品 名 称 product_name 

商品 种 类 product_type 

销售 单价 sale_price 

进货 单价 purchase_price 























登记 日 期 regist_date 








数据 类 型 的 指定 
Product 表 所 包含 的 列 ， 定 义 在 CREATE TABLE Product( ) 
的 括号 中 。 列 名 右边 的 INTEGER 或 者 CHAR 等 关键 字 ， 是 用 来 声明 该 














全 数据 类 型 
全 数字 型 
@ 字 符 型 
人 @ 日 期 型 


KEYWORD 


列 的 数据 类 型 的 ， 所 有 的 列 都 必须 指定 数据 类 型 。 

数据 类 型 表示 数据 的 种 类 ， 包 括 数字 型 、 字 符 型 和 日 期 型 等 。 每 一 列 
都 不 能 存储 与 该 列 数据 类 型 不 符 的 数据 。 声明 为 整数 型 的 列 中 不 能 存 
储 'abc' 这 样 的 字符 串 , 声明 为 字符 型 的 列 中 也 不 能 存储 1234 这 样 的 数字 。 

数据 类 型 的 种 类 很 多 ， 各 个 RDBMS 之 间 也 存在 很 大 差异 。 根 据 业 务 
需要 实际 创建 数据 库 时 ， 一 定 要 根据 不 同 的 RDBMS 选用 最 恰当 的 数据 类 
型 。 在 学 习 SQL 的 时 候 ， 使 用 最 基本 的 数据 类 型 就 足够 了 。 下 面 我 们 就 
来 介绍 四 种 基本 的 数据 类 型 。 



















































































@INTEGER 型 


KEYWORD 
@ CHAR 型 


字 节 是 计算 机 内 部 的 数据 单位 。 


@INTEGER 型 
用 来 指定 存储 整数 的 列 的 数据 类 型 (数字 型 )， 不 能 存储 小 数 。 











@ CHAR 型 

CHAR 是 CHARACTER (字符 ) 的 缩写 ， 是 用 来 指定 存储 字符 串 的 列 
的 数据 类 型 (字符 型 )。 可 以 像 CHAR (10) 或 者 CHAR (200) 这 样 ， 在 
括号 中 指定 该 列 可 以 存储 的 字符 串 的 长 度 〈 最 大 长 度 )。 字 符 串 超出 最 大 
长 度 的 部 分 是 无 法 输入 到 该 列 中 的 。RDBMS 不 同 ， 长 度 单位 也 不 一 样 ， 
















































































个 字符 通常 需 














1 到 3 个 字 节 。。 既 存在 使 用 字符 个 数 的 情况 ， 也 存在 使 用 字 节 长 度 @ 的 情况 。 


























来 表示 ( 根据 字符 的 种 类 和 表现 


方式 有 所 不 同 )。 


KEYWORD 
鲜 定 长 字符 串 





KEYWORD 





@VARCHAR 型 
全 可 变 长 字符 串 





VARCHAR 中 的 VAR 是 VARING 
( 可 变 的 ) 的 缩写 。 





KEYWORD 
@VARCHAR2 型 





KEYWORD 
@DATE 型 





KEYWORD 
@ 约 束 
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字符 串 以 定 长 字符 串 的 形式 存储 在 被 指定 为 CHAR 型 的 列 中 。 所 谓 
定 长 字符 串 ， 就 是 当 列 中 存储 的 字符 串 长 度 达 不 到 最 大 长 度 的 时 候 ， 使 用 半 
角 空 格 进行 补足 。 例 如 ,我 们 向 CHAR (8) 类 型 的 列 中 输入 'abc' 的 时 候 ， 



































会 以 'abc i.i444i1 (abc 后 面 有 5 个 半角 空格 ) 的 形式 保存 起 来 。 
另外 ， 虽 然 之 前 我 们 说 过 SQL 不 区 分 英文 字母 的 大 小 写 ， 但 是 表 中 





存储 的 字符 串 却 是 区 分 大 小 写 的 。 也 就 是 说 ，'ABC' 和 'abc' 代表 了 两 
个 不 同意 义 的 字符 串 。 





@ VARCHAR 型 

同 CHAR 类 型 一 样 ，VARCHAR 型 也 是 用 来 指定 存储 字符 串 的 列 的 
数据 类 型 (字符 串 类 型 ), 也 可 以 通过 括号 内 的 数字 来 指定 字符 串 的 长 度 (最 
大 长 度 )。 但 该 类 型 的 列 是 以 可 变 长 字符 串 的 形式 来 保存 字符 串 的 8。 定 
长 字符 串 在 字符 数 未 达到 最 大 长 度 时 会 用 半角 空格 补足 ， 但 可 变 长 字符 串 
不 同 ， 即 使 字符 数 未 达到 最 大 长 度 ， 也 不 会 用 半角 空格 补足 。 例 如 ， 我 们 
向 VARCHAR (8) 类 型 的 列 中 输入 字符 串 "abc ' 的 时 候 ， 保 存 的 就 是 字 


符 串 'abc ' 。 
该 类 型 的 列 中 存储 的 字符 串 也 和 CHAR 类 型 一 样 ， 是 区 分 大 小 写 的 。 
























































Oracle 中 使 用 VARCHAR2 型 ( Oracle 中 也 有 VARCHAR 这 种 数据 类 型 ， 但 并 不 推荐 使 用 )。 
































@ DATE 型 
用 来 指定 存储 日 期 “年 月 日 ) 的 列 的 数据 类 型 (日 期 型 )。 











特定 的 SQL 
除了 年 月 日 之 外 ，Oracle 中 使 用 的 DATE 型 还 包含 时 分 秒 ， 但 在 本 书 中 我 们 只 学 
习 日 期 部 分 。 
















































































约束 的 设置 
约束 是 除了 数据 类 型 之 外 ， 对 列 中 存储 的 数据 进行 限制 或 者 追加 条 件 
的 功能 。Product 表 中 设置 了 两 种 约束 。 
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KEYWORD 
@NOT NULL 约束 
® NULL 





注 @ 
NULL 这 个 词 是 无 或 空 的 意思 ， 
NULL 是 使 用 SQL 时 的 常见 关键 
字 , 请 大 家 牢记 。 














KEYWORD 





全 主键 约束 
@ 刍 
@@ 主 键 





注 @ 
特定 一 行 数据 , 也 可 以 说 是 唯一 
确定 一 行 数据 。 


Product 表 的 product id 列 、product name 列 和 
product_type 列 的 定义 如 下 所 示 。 


product id CHAR(4) NOT NULL, 
product name VARCHAR(100) NOT NULL, 
product type VARCHAR (32) NOT NULL, 


























数据 类 型 的 右 侧 设置 了 NOT NULL 约束 。NULL 是 代表 空白 (无 














记录 ) 的 关键 字 9。 在 NULL 之 前 加 上 了 表示 否定 的 NOT， 就 是 给 该 列 
设置 了 不 能 输入 空白 ， 也 就 是 必须 输入 数据 的 约束 (如 果 什 么 都 不 输入 








就 会 出 错 )。 





这 样 一 来 , Product 表 的 product :id (商品 编号 ) 列 、 product_ 


name (商品 名称 〉 列 和 product _ type (商品 利 





输入 的 项 目 。 








类) 列 就 都 成 了 必须 


另外 ， 在 创建 Product 表 的 CREATE TABLE 语句 的 后 面 ， 还 有 


下 面 这 样 的 记述 。 


PRIMARY KEY (product id) 


这 是 用 来 给 Product _ id 列 设置 主键 约束 的 。 所 谓 键 ， 就 是 在 指 


定 特定 数据 时 使 用 的 丈 


以 特定 一 行 数 据 的 列 @。 也 就 是 说 ， 














就 可 以 通过 该 列 取出 特定 的 商品 数据 了 。 


反之 ， 如 果 向 product id 列 








一 的 特定 数据 了 《因为 无 法 确定 只 



































设置 主键 约束 了 。 








输入 了 重复 数 








1 的 组 合 。 键 种 类 多 样 ， 主 键 (primary key) 就 是 可 


如 果 把 product id 列 指定 为 主键 ， 


HH 





局 ， 就 无 法 取 H 


LI 





唯 


一 的 一 行 数据 )。 这 样 就 可 以 为 某 一 列 
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1 -5 未 的 和 更 新 


e 使 用 DROP TABLE 语 句 来 删除 表 。 


e 使 用 ALTER TABLE 语 句 向 表 中 添加 列 或 者 从 表 中 删除 列 。 





表 的 删除 ( DROP TABLE 语句 ) 
KEYWORD 此 前 介绍 的 都 是 关于 Product 表 的 内 容 的 创建 ， 下 面 我 们 就 来 介绍 
Be 一 下 删除 表 的 方法 。 删 除 表 的 SQL 语句 非常 简单 ， 只 需要 一 行 
DROP TABLE 语句 即 可 。 

















语法 1-3 删除 表 时 使 用 的 DROP TABLE 语 句 





[ DROP TABLE < 表 名 >，; ] 





如 果 想 要 删除 Prodquct 表 ， 只 需要 像 代 码 清 单 1-3 那样 书写 SQL 
语句 即 可 9。 



































人 

随后 还 需 使 用 Product 表 来 学 习 代码 清音 3S 开除 Bogue 
相关 知识 , 请 不 要 删除 Product DROP TABLE Product; 

表 。 如 果 已 经 删除 , 请 重新 创建 

Product 表 。 





DROP 在 英语 中 是 “丢掉 ”“ 铭 弃 ” 的 意思 。 需 要 特别 注意 的 是 ， 删 

除 的 表 是 无 法 恢复 的 8。 即 使 是 被 误 删 的 表 ， 也 无 法 恢复 ， 只 能 重新 创建 ， 

恢复 的 。 如 果 不 小 心 删 除了 重要 的 业务 表 ， 那 就 太 翡 剧 了 。 特 别 是 存储 了 大 量 
数据 的 表 ， 恢 复 起 来 费时 费力 ， 请 大 家 务必 注意 1! 






































法 则 1-12 


删除 了 的 表 是 无 法 恢复 的 。 
在 执行 DROP TABLE 语 句 之 前 请 务必 仔细 确认 。 
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KEYWORD 
@ALTER TABLE 语 句 


表 定 义 的 更 新 (ALTER TABLE 语 句 ) 

有 时 好 不 容易 把 表 创 建 出 来 之 后 才 发 现 少 了 几 列 ， 其 实 这 时 无 需 把 表 删 
除 再 重新 创建 ， 只 需 使 用 变更 表 定 义 的 ALTER TABLE 语句 就 可 以 了 。 
ALTER 在 英语 中 就 是 “改变 ”的 意思 。 下 面 就 给 大 家 介绍 该 语句 通常 的 使 
用 方法 。 

首先 是 添加 列 时 使 用 的 语法 。 










































































语法 1-4 添加 列 的 ALTER TABLB 语 名 





Es TABLE < 表 名 > ADD COLUMN < 列 的 定义 >，; a 








Oracle 和 SOL Server 中 不 用 写 COLUMN。 























ALTER TABLE < 表 名 > ADD < 列 名 > ; 




















另外 ， 在 Oracle 中 同时 添加 多 列 的 时 候 ， 可 以 像 下 面 这 样 使 用 括号 。 


























ALTER TABLE < 表 名 > ADD (< 列 名 >，< 列 名 >，.…… 站 





例如 ， 我 们 可 以 使 用 代码 清单 1-4 中 的 语句 在 Product 表 中 添加 这 
样 一 列 ，product name pinyin (商品 名 称 〈 拼 音 ))， 该 列 可 以 存 
储 100 位 的 可 变 长 字符 串 。 








代码 清单 1-4 ”添加 一 列 可 以 存储 100 位 的 可 变 长 字符 串 的 product_name pinyin 列 


| DB2 JPostgresQL[ MysQL 
ALTER TABLE Product ADD COLUMN product name pinyin VARCHAR(100); 


ALTER TABLE Product ADD (product name pinyin VARCHAR2(100)); 





SQL Server | 
ALTER TABLE Product ADD product name pinyin VARCHAR(100); 


反之 ， 删 除 表 中 某 列 使 用 的 语法 如 下 所 示 。 
语法 1-5 删除 列 的 ALTER TABLE 语 句 


ALTER TABLE < 表 名 > DROP COLUMN < 列 名 >; 











1-5 ” 表 的 删除 和 更 新 了 9 @ 





Oracle 中 不 用 写 COLUMN。 





ALTER TABLE < 表 名 > DROP < 列 名 > ; 





另外 ， 在 Oracle 中 同时 删除 多 列 的 时 候 ， 可 以 像 下面 这 样 使 用 括号 来 实现 。 























ALTER TABLE < 表 名 > DROB (< 列 名 >, 二 别名 > 




















例如 ， 我 们 可 以 使 用 代码 清单 1-5 中 的 语句 来 删除 之 前 添加 的 


product name pinyin 列 。 








代码 清单 1-5 删除 product name pinyin 列 


(=DB82 |PostgresQL | MysQL | 
ALTER TABLE Product DROP COLUMN product name pinyin; 





ALTER TABLE Product DROP (product name pinyin); 


ALTER TABLE 语句 和 DROP TABLE 语句 一 样 ,执行 之 后 无 法 恢复 。 
误 添 的 列 可 以 通过 ALTER TABLE 语句 删除 ， 或 者 将 表 全 部 删除 之 后 
重新 再 创建 。 




















wl 法 则 1-13 





表 定 义 变更 之 后 无 法 恢复 。 


在 执行 ALTER TABLE 语 句 之 前 请 务必 仔细 确认 。 


向 Product 表 中 插入 数据 
最 后 让 我 们 来 尝试 一 下 向 表 中 插入 数据 。 从 下 一 章 开始 ， 大 家 将 会 使 
用 插入 到 Product 表 中 的 数据 ， 来 学 习 如 何 编写 操作 数据 的 SQL 语句 。 
向 Product 表 中 插入 数据 的 SQL 语句 如 代码 清单 1-6 所 示 。 
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代码 清单 1-6 向 Product 表 中 插入 数据 的 SQL 语句 


ETETR CSETESS 
-- DML : 插入 数据 
BEGIN TRANSACTION; 





TNSERT TNTO Pnroduee VAmYES (0000 T7200 
T0007 OO 2009=09-2000) 

INSERTOTNTO Produet VALDUES ("0002 T1742s 
S00 S20 20090 09 

INSERT INTO Product VALUES ('0003',，' 运 动 T 恤 '， 
4000, 2800, NULL); 

INSERT INTO Product VALUES ('0004',，' 菜 刀 '， 
S000%22007 9 2009—09 -2200 

INSERT INTO Product VALUES ('0005',，' 高 压 锅 ' 
5800 S000 2009 0 

TNSERTPTNTO Produet VALUESE( O006" 上 
SOO NI 2009 .09 -20 

INSERT INTO Product VALUES ('0007',，“' 擦 菜 板 
BO 0 O08 :04 2 

INSERT INTO Product VALUES ('0008',，' 圆 珠 笔 ' 
OOP NU .0.09 I I 

COMMIT; 












































/ 









































了 


了 





























Lal > 
! 办 公用 品 '， 区 > 
' 衣 服 ' ， BE 
' 厨房 用 具 ' ， 
' 厨房 用 具 ' ， 
' 厨房 具 '， “> 
' 厨房 用 具 ' ， a> 
! 办 公用 品 '， o> 




















喀 表 示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 





DBMS 不 同 ， 代 码 清 间 


1-6 中 的 DML 语 句 也 略 有 不 同 。 





在 MySOL 中 运行 时 ， 











需要 把 中 中 的 BEGIN TRANSACTION; 改写 成 





START TRANSACTION; 











这 些 在 不 同 的 DBMS 中 使 
CreateTable\<RDBMS 名 > 文件 夹 下 的 CreateTableProduct .sql 文 件 中 。 





使 用 插入 行 的 指令 











在 Oracle 和 DB2 中 运行 时 ， 无需 使 用 (1 中 的 BEGIN TRANSACTION; ( 请 予以 
删除 )。 








所 限 而 换行 。 









































的 D 

















L 语 句 ， 都 保存 在 本 





示例 程序 Sample\ 








语句 INSERT， 就 可 以 把 表 1-2 中 的 数据 都 插入 到 
表 中 了 。 开 头 的 BEGIN TRANSACTION 语句 是 开始 插入 行 的 指令 语句 ， 








4 章 详 细 介 绍 ， 大 家 不 必 急 于 记 住 这 些 语句 。 





结尾 的 COMMIT 语句 是 确定 插入 行 的 指令 语句 。 这 些 指令 语句 将 会 在 第 








KEYWORD 
® RENAME 








1-5 ” 表 的 删除 和 更 新 


表 的 修改 
本 节 将 名 为 Product 的 表 作为 例子 进行 了 讲解 ， 估 计 会 有 些 读者 在 匆忙 中 
把 表 名 误 写成 了 Poduct ， 创 建 出 了 名 称 错误 的 表 ， 这 可 怎么 办 呢 ? 


如 果 还 没有 向 表 中 操 











入 数据 ， 那 么 只 需要 把 表 删 除 ， 再 重新 创建 一 个 名 称 正 











确 的 表 就 可 以 了 。 可 是 如 果 在 发 现 表 名 错误 之 前 就 已 经 向 表 中 插入 了 大 量 数据 ， 



































再 这 样 做 就 麻烦 了 。 毕 竟 插 入 大 量 的 数据 既 费 时 又 费力 。 抑 或 起 初 决定 好 的 表 名 ， 
之 后 又 觉得 不 好 想 换 掉 ， 这 种 情况 也 很 麻烦 。 
其 实 很 多 数据 库 都 提供 了 可 以 修改 表 名 的 指令 ( RENAME ) 来 解决 这 样 的 问 














题 。 例 如 ， 如 果 想 把 Poduct 表 的 名 称 变 为 Product ， 可 以 使 用 代码 清单 1-A 





代码 清单 1-A 


中 的 指 人 


作 
"xo 


TT CTTESSI 
ALTER TABLE Poduct RENAME TO Product; 


变更 表 名 


[ DB2 | 
RENAME TABLE Poduct TO Product; 


Spienane ql Peaquele, 


ET 
RENAME TABLE Poduct to Product; 


通常 在 RENAME 之 


定 表 的 








名 称 。 


Beaee 











后 按照 < 变更 前 的 名 称 >、< 变更 后 的 名 称 > 的 顺序 来 指 


各 个 数据 库 的 语法 都 不 尽 相同 ， 是 因为 标准 SQL 并 没有 RENAME， 于 是 各 个 
































数据 库 便 使 用 了 各 自 





存 表 的 





法 不 同 














惯 








的 语法 。 如 上 所 述 ， 在 创建 了 错误 的 表 名 ， 或 者 想 要 保 


























备份 时 ， 使 





这 贞 





sz 








人 





想 出 | 





= 





些 语句 非常 方便 。 但 美中不足 的 是 ， 由 于 各 个 数据 库 的 语 

















的 指令 。 这 时 大 家 就 可 以 来 参考 本 专栏 。 
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@ 42 第 1 章 数据 库 和 SQL 


1.1 编写 一 条 CREATE TABLE 语句 ， 用 来 创建 一 个 包含 表 1-A 中 所 列 各 项 


的 表 Addqressbook ( 地 址 簿 )， 并 为 regist_no ( 注册 编号 ) 列 设置 
主键 约束 。 








表 1-A 表 Addressbook (地 址 簿 ) 中 的 列 
1 的 含义 列 的 名 称 : 约束 


注册 编号 regist no 








不 能 为 NULL、 守 








name 不 能 为 NULI 




















各 可 变 飞 类 加 
主 址 address 长 度 为 25 不 能 为 NULI 











亿 安 饼 中 米 


电话 号 码 tel no 用 为 0 
2 度 关 

















和 守 娃 中 米 


箱 定 长 字 # 
了 箱 地 址 mail_address 长 度 为 20 

















1.2 假设 在 创建 练习 1.1 中 的 Rddqressbook 表 时 忘记 添加 如 下 一 列 postal 


code ( 邮政 编码 ) 了 ， 请 把 此 列 添加 到 Addqressbook 表 中 。 





列 名 : postal_code 
数据 类 型 : 定 长 字符 串 类 型 ( 长 度 为 8 ) 
约束 : 不 能 为 NULL 





1.3 编写 SQL 语句 来 删除 Addressbook 表 。 





1.4 编写 SQL 语句 来 恢复 删除 掉 的 Addressbook 表 。 





第 2 章 查询 基础 


SELECT 语句 基础 


算术 运算 符 和 比较 运算 符 
逻辑 运算 符 











本 章 将 会 和 大 家 一 起 学 习 查询 前 一 章 创建 的 Prodquct 表 中 数据 的 SOL 语句 。 















































这 里 使 用 的 SELECT 语句 是 SOL 最 基本 也 是 最 重要 的 语句 。 请 大 家 在 实际 运行 书 中 的 
SELECT 语句 时 ， 亲 身体 验 一 下 其 书写 方法 和 执行 结果 。 

执行 查询 操作 时 可 以 指定 想 要 查询 数据 的 条 件 ( 查询 条 件 )。 查 询 时 可 以 指 
定 一 个 或 多 个 查询 条 件 ， 例 如 “ 某 一 列 等 于 这 个 值 ”“ 某 一 列 计算 之 后 的 值 大 于 
这 个 值 ” 等 。 

























































































2-1 SELECT 语句 基础 
列 的 查询 

查询 出 表 中 所 有 的 列 
为 列 设 定 别名 
常数 的 查询 
从 结果 中 删除 重复 行 
根据 WHERE 语句 来 选择 记录 
注释 的 书写 方法 


2-2 算术 运算 符 和 比较 运算 符 





















































算术 运算 符 
需要 注意 NULL 
比较 运算 符 




















对 字符 串 使 用 不 等 号 时 的 注意 事项 
不 能 对 NULL 使 用 比较 运算 符 


2-3 ”逻辑 运算 符 
NOT 运算 符 
AND 运算 符 和 OR 运算 符 
使 用 括号 强化 处 理 
逻辑 运算 符 和 
含有 NULL 时 的 真 f 















































































































































2-1 SELECT 语句 


Ee 





出 4 人 @ 


2- 1 SELECT 语句 基础 


e 使 用 SELECT 语句 从 表 中 选取 数据 。 
e 为 列 设 定 显示 用 的 别名 。 
e SELECT 语句 中 可 以 使 用 常数 或 者 表达 式 。 





e 通过 指定 DISTINCT 可 以 删除 重复 的 行 。 
e SQL 语句 中 可 以 使 用 注释 。 
e 可 以 通过 WHERE 语 句 从 表 中 选取 出 符合 查询 条 件 的 数据 。 









































列 的 查询 
KEYWORD 从 表 中 选取 数据 时 需要 使 用 SELECT 语句 ， 也 就 是 只 从 表 中 选 出 
(SELECT) 必要 数据 的 意思 。 通 过 SELECT 语句 查询 并 选取 出 必要 数据 
@ 吉 询 的 过 程 称 为 匹配 查 询 或 查询 (query)。 
SELECT 语句 是 SQL 语句 中 使 用 最 多 的 最 基本 的 SQL 语句 。 掌 握 了 
SELECT 语句 ， 距 离 掌 握 SQL 语句 就 不 远 了 。 
SELECT 语句 的 基本 语法 如 下 所 示 。 
语法 2-1 基本 的 SELECT 语句 
| SELECT < 列 名 >,…… | 
FROM < 表 名 >; 
KEYWORD 该 SELECT 语句 包含 了 SELECT 和 FROM 两 个 子 句 〈clause)。 子 名 
是 SQL 语句 的 组 成 要 素 ， 是 以 SELECT 或 者 FROM 等 作为 起 始 的 
短语 。 


SELECT 子 句 中 列举 了 希望 从 表 中 查询 出 的 列 的 名 称 ， 而 FROM 子 句 
则 指定 了 选取 出 数据 的 表 的 名 称 。 




















@ 46 第 2 章 查询 基础 








接 下 来 ， 我 们 尝试 从 第 1 章 创 建 出 的 Product (商品 ) 表 中 ， 碍 询 
出 图 2-1 所 示 的 prodquct_id (商品 编号 ) 列 、product_name ( 商 
品名 称 ) 列 和 purchase price (进货 单价 ) 列 。 














2-1 ”查询 出 Product 表 中 的 列 





product id | product name| product type | sale price ||purchase price registydate 


( 商品 编号 )| ( 商品 名 称 ) | ( 商品 种 类 ) | ( 销售 单价 ) | ( 进货 单价 ) ( 登记 日 期 ) 
0001 | T 恤 服 1000 2009=09=20 


















































0002 打 孔 器 500 2009=.09=11 








0003 运动 T 恤 4000 











0004 : 3000 2009=09=20 














0005 压 局 6800 2009=01=15 

















0006 于 500 2009-09-20 




















0007 察 菜 880 2008-04-28 





















































0008 生 2009=11=11 


让 | Ea 


对 应 的 SELECT 语句 请 参见 代码 清单 2-1， 该 语句 正常 执行 的 结果 如 
注 @ 执行 结果 所 示 ®。 
结果 的 显示 方式 根据 RDBMS 的 客 


户 端的 不 同 略 有 不 同 ( 数据 的 内 码 清单 2-1 从 Product 命 出 3 丈 
容 都 是 相同 的 ) 如 无 特殊 说 明 ， 代码 放生 从 表 中 输出 3 列 













































































本 书 中 显示 的 都 是 PostgreSQL 9.5 SELECH roducteid produectename purchase Dor lee 
的 执行 结果 。 FROM Product; 
执行 结果 
product id| product name |purchase price 
站 全 ee 
0001 T 恤 衫 | 500 
0002 打 孔 器 | 320 
0003 运动 T 恤 | 2800 
0004 菜刀 | 2800 
0005 高 压 锅 | 5000 
0006 到 害 | 
0007 擦 菜 板 | 790 
0008 辐 珠 笔 | 














SELECT 语句 第 一 行 的 SELECT product id, product name, 
purchase _ price 就 是 SELECT 子 句 。 查 询 出 的 列 的 顺序 可 以 任意 指 





注 @ 
行 的 顺序 也 可 能 存在 与 上 述 执 
行 结果 不 同 的 情况 。 如 果 用 户 不 
设 定 SELECT 语 句 执行 结果 中 行 
的 顺序 , 就 可 能 会 发 生 上 述 情 
况 。 行 的 排序 方法 将 在 第 3 章 进 
行 学 习 。 
































KEYWORD 
人 @ 星 号 ( * ) 














2-1 SELECT 语句 基础 47 @ 





定 。 查 询 多 列 时 ， 需 要 使 用 喜 号 进行 分 隔 。 查 询 结 果 中 列 的 顺序 和 
SELECT 子 句 中 的 顺序 相同 8。 





查询 出 表 中 所 有 的 列 
想 要 查询 出 全 部 列 时 ， 可 以 使 用 代表 所 有 列 的 星 号 (*)。 




















语法 2-2 ”查询 全 部 的 列 
SELECT * 
FROM < 表 名 >; 


例如 ， 查 询 Product 表 中 全 部 列 的 语句 如 代码 清单 2-2 所 示 。 











代码 清单 2-2 输出 Product 表 中 全 部 的 列 


SELECT * 
FROM Product; 






































得 到 的 结果 和 代码 清单 2-3 中 的 SELECT 语句 的 结果 相同 。 














代码 清单 2-3 ”与 代码 清单 2-2 具 有 相同 含义 的 SELECT 语句 


SEERCrEDEOoUeeEiOioedauccgaame Prode ey ee calempnleen 
purenasempricer reglistidate 
RERROMEEREOdqUct 





执行 结果 如 下 所 示 。 
执行 结果 
product id | product name| product type sale price | purchase price | regist date 
------------ 二 = 
0001 T 怕 衫 衣服 1000 SO0MI2009 0920 
0002 打 孔 器 办 公用 品 500 3202200 09 0 
0003 运动 T 恤 衣服 4000 2800 
0004 菜刀 厨房 用 具 3000 28000200 0 20 
0005 高 压 锅 厨房 用 具 6800 S000m2009 .011s 
0006 又 厨房 用 具 500 2009-09-20 
0007 擦 菜 板 厨房 用 具 880 790 | 2008-04-28 
0008 网 珠 笔 办 公用 品 100 BE 
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KEYWORD 





第 2 章 


查询 基础 





@AS 关键 字 
多 别名 





讽 法 则 2- 






星 号 ( * ) 代表 全 部 列 的 意思 。 


但 是 ,如 果 使 用 星 号 的 话 ， 就 无 法 设 定 列 的 显示 顺序 了 。 这 时 就 会 按 
照 CREATE TABLE 语句 的 定义 对 列 进行 排序 。 


随意 使 用 换行 符 

SQL 语句 使 用 换行 符 或 者 半角 空格 来 分 隔 单词 ， 在 任何 位 置 进行 分 隔 都 可 以 ， 
即使 像 下 面 这 样 通 篇 都 是 换行 符 也 不 会 影响 SELECT 语句 的 执行 。 但 是 这 样 可 能 会 
于 看 不 清楚 而 出 错 。 原 则 上 希望 大 家 能 够 以 子 句 为 单位 进行 换行 ( 子 句 过 长 时 ， 
为 方便 起 见 可 以 换行 )。 






































SELECT 
* 


FROM 
Product 


1 











另外 ， 像 下 面 这 样 插入 空 行 ( 无 任何 字符 的 行 ) 会 造成 执行 错误 ， 请 特别 注意 


SEEECT 








FROM Product; 


为 列 设 定 别名 
SQL 语句 可 以 使 用 AS 关键 字 为 列 设 定 别 名 。 请 参见 代码 清单 2-4。 


代码 清单 2-4 ”为 列 设 定 别名 


SELECT product :ia AS id, 
product name AS name, 
Puschnasenerlee aS iee 

FROMI Produee, 








2-1 SELECT 语句 基础 


49 @ 

















执行 结果 
id | name | price 

= te 

0001 ”| T 恤 衫 500 

0002 “| 打 孔 器 320 

0003 ”| 运动 T 恤 2800 

0004 | 菜刀 2800 

0005 ”| 高 压 锅 5000 

0006 3 

0007 ”| 擦 菜 板 790 

0008 ”| 圆珠笔 
KEYWORD 别名 可 以 使 用 中 文 ， 使 用 中 文 时 需要 用 双 引号 (") 括 起 来 9。 请 注意 
@ 双 引号 (") 、 es 0 

不 是 单 引号 ()。 设 定 中 文 别名 的 SELECT 语句 请 参见 代码 清单 2-5。 

注 @ 


代码 清单 2-5 ” 设 定 中 文 别名 























































































































使 用 双 引 号 可 以 设 定 包 含 空格 
( 空 自 ) 的 别名 。 但 是 如 果 忘记 使 SELECT product id AS "商品 编号 "， 
双 引 号 就 可 能 出 错 , 因此 并 不 product name AS "商品 名 称 "， 
E 荐 。 大 家 可 以 像 product_ Purchase Price AS "进货 单价 " 
1ist 这 样 使 用 下 划 线 ( _) 来 代 FROM Product; 
蔡 空白 。 
执行 结果 
商品 编号 商品 名 称 | 进货 单价 
2 A a 
0001 T 恤 衫 | 500 
0002 打 孔 器 | 320 
0003 运动 恤 “| 2800 
0004 菜刀 | 2800 
0005 高 压 锅 “| 5000 
0006 六 了 | 
0007 擦 菜 板 | 790 
0008 圆珠笔 | 





通过 执行 结果 来 理解 就 更 加 容易 了 。 像 这 样 使 用 别名 可 以 让 SELECT 
语句 的 执行 结果 更 加 容易 理解 和 操作 。 












昌 ， 法 则 2-2 


设 定 汉 语 别名 时 需要 使 用 双 引 号 ( " ) 括 起 来 。 




















@ 人 0 第 2 查询 基础 


























SELECT 子 句 中 不 仅 可 以 书写 列 名 ， 还 可 以 书写 常数 。 代 码 清单 2-6 






























































KEYWORD -中 的 SELECT 子 句 中 的 第 一 列 ' 商品 ' 是 字符 串 常 数 ， 第 2 列 38 是 数字 

@ 字 符 申 常数 RE 六 ， 

@ 数 字 常数 常数 ， 第 3 列 '2009-02-24' 是 日 期 常数 ， 它 们 将 与 product id 
ee 

i 列 和 product_name 列 一 起 被 查询 出 来 .9 

ED a i 

在 SQL 语句 中 使 用 字符 串 或 者 日 代码 清单 2-6 查询 常数 

期 常数 时 ,必须 使 用 单 引号 (') 将 SELECT '! 商 品 ' RS string, 38 AS number, '2009-02-24' RS date, 

其 括 起 来 。 product id, product name 





FROM Product; 











执行 结果 
Strmimgal umbes gate produecemidn reduetaname 
--------- +-----------+--------------+-------------+-------------- 
商品 [ES 009=02 24 0001 T 恤 衫 
商品 i038 2009 0 24 0002 打 孔 器 
商品 38 2A009 -0224 0003 运动 T 恤 
商品 ie 2009-02-24 0004 菜刀 
商品 | 国王 58 2009-02-24 0005 高 压 锅 
商品 ee 009 -02 二 0006 这 天 
商品 [8 2009 0 224 0007 擦 菜 板 
商品 I 38 009 02 24 0008 到 珠 笔 









































如 上 述 执 行 结果 所 示 ， 所 有 的 行 中 都 显示 出 了 SELECT 子 句 中 的 常数 。 
此 外 ，SELECT 子 句 中 除了 书写 常数 ， 还 可 以 书写 计算 式 。 我 们 将 在 
下 一 节 中 学 习 如 何 书写 计算 式 。 



































从 结果 中 删除 重复 行 


想 知道 Product 表 中 保存 了 哪些 商品 种 类 (product_type) 时 ， 
如 果 能 像 图 2-2 那样 删除 重复 的 数据 该 有 多 好 啊 。 

















KEYWORD 
@ DISTINCT 关键 字 






















































































































































































2-1 SELECT 语句 基础 Sle® 
2-2 ”除去 重复 数据 后 的 商品 种 类 
product id | product name|l product type|‖ sale price | purchase price reglst date 
( 商品 编号 ) | ( 商品 名 称 ) | ( 商品 种 类 ) | ( 销售 单价 ) | ( 进货 单价 ) ( 登记 日 期 ) 
0001 T 恤 衫 衣服 1000 500|2009-09-20 
0002 打 孔 器 办 公用 品 500 32012009-09-11 
0003 运动 T 恤 衣服 4000 2800 
0004 菜刀 厨房 用 具 3000 2800|2009-09-20 
0005 高 压 锅 厨房 用 具 6800 500012009-01-15 
0006 子 厨房 用 具 500 2009-09-20 
0007 “| 擦 菜 板 厨房 用 具 880 790| 2008-04-28 
0008 司 珠 笔 办 公用 品 100 2009-11-11 
删除 重复 数据 





如 上 所 示 ， 想 要 删 


DISTINCT 来 实现 〈 





product type 


( 商品 种 类 ) 



































余 重 复 行 时 ， 
尺码 清单 2-7)。 


SR 








可 以 通过 在 SELECT 子 句 中 使 用 





























代码 清单 2-7 ”使 用 DISTINCT 删 除 pzroduct_ type 列 中 重复 的 数据 
SELECT DISTINCT product type 


FROM Product; 


执行 结果 
Produetetype 





























法 则 2-3 













































在 使 

















行 中 时 ， 也 会 被 合并 为 一 条 NULL 数 和 








DISTINCT 可 以 删除 对 











jDISTINCT 时 ，NULL 也 被 视 为 一 类 数据 。NULL 存在 于 多 
必 。 对 含有 NULL 数据 的 purchase_ 























第 2 查询 基础 

















price (进货 单价 ) 列 使 用 DISTINCT 的 SELECT 语句 请 参见 代码 清单 
2-8。 除 了 两 条 2800 的 数据 外 ， 两 条 NULL 的 数据 也 被 合并 为 一 条 。 























代码 清单 2-8 ”对 含有 NULL 数据 的 列 使 用 DISTINCT 关 键 字 


SELECHDISTINGI purchasenprlee 
EROMI Droduece, 


执行 结果 


Pusehasenerlee 


5000 
< 一 (NULL 数据 被 保留 了 下 来 ] 


























DISTINCT 也 可 以 像 代码 清单 2-9 那样 在 多 列 之 前 使 用 。 此 时 ， 会 
将 多 个 列 的 数据 进行 组 合 ， 将 重复 的 数据 合并 为 一 条 。 代 码 清单 2-9 中 的 
SELECT 语句 ， 对 proquct 上 type《〈 商 品种 类 ) 列 和 regist date 
(登记 日 期 ) 列 的 数据 进行 组 合 ， 将 重复 的 数据 合并 为 一 条 。 
代码 清单 2-9 在 多 列 之 前 使 用 DISTINCT 


SETRCREDESRINEIIDEeCdUctEEDE ES EdQae 
FROM Product; 
















































































执行 结果 

produecaey ereorsedate 
ee ee 
衣服 O00 20 

办 公用 品 20093 095 

办 公用 品 0 

衣服 

厨房 用 具 2009-09-20 

厨房 用 具 2009-01-15 

厨房 用 具 2008-04-28 

如 上 述 执行 结果 所 示 ，product type 列 为 ! 厨 房 用 具 !， 同 时 














regist _date 列 为 '2009-09-201' 的 两 条 数据 被 合并 成 了 一 条 。 
DISTINCT 关键 字 只 能 用 在 第 一 个 列 名 之 前 。 因 此 ， 请 大 家 注意 不 
能 写成 Tregist date,DISTINCT product type。 

















KEYWORD 





@ WHERE 子 句 


注 @ 
这 和 Excel 中 根据 过 滤 条 件 对 行 
进行 过 滤 的 功能 是 相同 的 。 




















根据 WHERE 语句 来 选择 记录 

前 面 的 例子 都 是 将 表 中 存储 的 数据 全 都 选取 出 来 ， 但 实际 上 并 不 是 每 
次 都 需要 选取 出 全 部 数据 ， 大 部 分 情况 都 是 要 选取 出 满足 “商品 种 类 为 衣 
服 ”“ 销 售 单价 在 1000 日 元 以 上 ”等 某 些 条 件 的 数据 。 

SELECT 语句 通过 WHERE 子 句 来 指定 查询 数据 的 条 件 。 在 WHERE 
子 句 中 可 以 指定 “ 某 一 列 的 值 和 这 个 字符 串 相 等 ”或 者 “ 某 一 列 的 值 大 于 
这 个 数字 ”等 条 件 。 执 行 含 有 这 些 条 件 的 SELECT 语句 ， 就 可 以 查询 出 
只 符合 该 条 件 的 记录 了 .9 
在 SELECT 语句 中 使 用 





























































































































WHERE 子 句 的 语法 如 下 所 示 。 








语法 2-3 SELECT 语句 中 的 WHERE 子 句 





SELECT < 列 名 >， 
FROM < 表 名 > 


WHERE < 条 件 表达 式 >; 








图 2-3 显示 了 从 Product 表 中 选取 商品 种 类 (product type) 
为 "衣服 ' 的 记录 。 


2-3 选取 商品 种 类 为 ' 衣 服 ' 的 记录 






























































































































































product id | product name | product type | sale price | purchase price regist date 

( 商品 编号 )| ( 商品 名 称 ) | ( 商品 种 类 ) | ( 销售 单价 ) | ( 进货 单价 ) ( 登记 日 期 ) 
0001 本 恤衫 衣服 1000 50012009-09-20 
0002 “| 打 孔 器 办 公用 品 500 320|2009-09-11 
0003 运动 T 恤 衣服 4000 2800 
0004 菜刀 厨房 用 具 3000 2800|2009-09-20 
0005 高 压 锅 厨房 用 具 6800 5000|2009=01=15 
0006 文字 厨房 用 具 500 2009=09=20 
0007 “| 探 菜 板 厨房 用 具 880 790| 2008-04-28 
0008 司 珠 笔 办 公用 品 100 003= 下 下 = 由 二 

选取 product type 列 为 ' 衣 服 ' 的 记录 


























从 被 选取 的 记录 中 还 可 以 查询 出 想 要 的 列 。 为 了 更 加 容易 理解 ， 我 们 
在 查询 product type 列 的 同时 ,把 product _name 列 也 读 取出 来 。 
SELECT 语句 请 参见 代码 清单 2-10。 




















人 3 @ 























@ 54 第 2 章 查询 基础 
KEYWORD 
@ 条 件 表达 式 
选取 行 


代码 清单 2-10 ”用 来 选取 product type 列 为 ' 衣 服 ' 的 记录 的 SELECT 语句 


SELECT product name, product type 
EROMEEPzGQUcE 


WHERE product type = 


执行 结果 


Buodueeynameal re e 


T 恤 衫 
运动 T 恤 


WHERE 子 句 吕 





FP 的 “product type = ' 衣 服 '” 就 是 | 





来 表示 查询 








条 件 的 表达 式 ( 条 件 表达 式 )。 等 号 是 比较 两 边 的 内 容 是 否 相 等 的 符号 ， 





上 述 条 件 就 是 将 product_type 列 的 值 和 ' 衣 服 ' 进行 比 














相等 。 Product 表 的 所 有 记录 都 会 被 进行 比较 。 
的 记录 中 选取 出 SELECT 语句 指定 的 product _ 
name 列 和 product_type 列 ， 如 执行 结果 所 示 ， 也 就 是 首先 通过 
WHERE 子 句 查询 出 符合 指定 条 件 的 记录 ， 然 后 再 选取 出 SELECT 语句 指 
定 的 列 〈 图 2-4)。 


接 下 来 会 从 查询 | 

















较 ， 判 断 是 否 

































































































































































图 2-4 ”选取 行 之 后 , 再 输出 列 

product id|| product name | product type | sale _ price | purchase price regist date 

( 商品 编号 )| ( 商品 名 称 ) | ( 商品 种 类 ) | ( 销售 单价 ) |  ( 进货 单价 ) ( 登记 日 期 ) 
0001 | T 恤 衫 衣服 1000 500|2009-09-20 
0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 320| 2009-09-11 
0003 “| 运动 T 恤 衣服 4000 2800 
0004 | 菜刀 厨房 用 具 3000 2800| 2009-09-20 
0005 | 高压 锅 厨房 用 具 6800 5000|2009-01-15 
0006 | 叉子 厨房 用 具 500 2009-09-20 
0007 || 擦 菜 板 厨房 用 具 880 790| 2008-04-28 
0008 “|| 圆珠笔 办 公用 品 100 2009-11-11 

2) 输出 列 

代码 清单 2-10 中 的 语句 为 了 确认 选取 出 的 数据 是 否 正确 ， 通 过 

SELECT 子 句 把 作为 查询 条 件 的 product _ type 列 也 选取 出 来 了 ， 其 














实 这 并 不 是 必须 的 。 如 果 只 想 知道 商品 名 称 的 话 ， 可 以 像 代码 清单 2-11 那 


邮 


KEYWORD 





@ 注 释 











2-1 SELECT 语句 基础 S55 








样 只 选取 出 product name 列 。 


代码 清单 2-11 也 可 以 不 选取 出 作为 查询 条 件 的 列 


SELECT product name 
FROM Product 
WHERE product type = ' 衣 服 '; 


执行 结果 


product name 











SQL 中 子 句 的 书写 顺序 是 固定 的 ， 不 能 随意 更 改 。WHERE 子 句 必须 
紧 跟 在 FROM 子 句 之 后 ， 书 写 顺序 发 生 改 变 的 话 会 造成 执行 错误 代码 
清单 2-12)。 


代码 清单 2-12 ”随意 改变 子 旬 的 书写 顺序 会 造成 错误 


SELECT product name, product type 
WHERE product type = ' 衣 服 ' 
ERROMEEYoduet 


执行 结果 ( PostgreSQL ) 


了 ERROR : "FROM" 或 者 其 前 后 有 语法 错误 
SEROM PProduee, 
人 






sl 法 则 2-4 
草 动 





WHEREBE 子 句 要紧 跟 在 FROM 子 句 之 


注释 的 书写 方法 

最 后 给 大 家 介绍 一 下 注释 的 书写 方法 。 注 释 是 SQL 语句 中 用 来 标识 
说 明 或 者 注意 事项 的 部 分 。 

注释 对 SQL 的 执行 没有 任何 影响 。 因 此 ， 无 论 是 英文 字母 还 是 汉字 
都 可 以 随意 使 用 。 

注释 的 书写 方法 有 如 下 两 种 。 
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KEYWORD 

全 1 行 注释 

【】 te 

注 @ 

ySQL 中 需要 在 "--" 之 后 加 入 
半角 空格 ( 如 果 不 加 的 话 就 不 会 
被 认为 是 注释 )。 
KEYWORD 

和 @ 多 行 注释 

@/* 

@*/ 














e 1 行 注释 
书写 在 “--” 之 后 ， 只 能 写 在 同一 行 .9 





e 多 行 注释 
书写 在 Wp 和 Re 之 间 ， 可 以 跨 多 行 。 
实际 的 示例 请 参见 代码 清单 -13 和 代码 清单 2-14。 























代码 清单 2-13 1 行 注释 的 使 用 示例 


-- 本 SELECT 语句 会 从 结果 中 删除 重复 行 。 
SEERCGEDFESEINEEEDEeduuetEIOANUchase 基 oree 
FROM Product; 








代码 清单 2-14 ”多 行 注释 的 使 用 示例 


/* 本 SELECT 语句 ， 
会 从 结果 中 删除 重复 行 。* / 
SEECIEDFSTINCTIREodUctO pourcnase priee 
EROM Produce, 












































任何 注释 都 可 以 插 在 SQL 语句 中 (代码 清单 2-15、 代 码 清单 2-16)。 








代码 清单 2-15 在 SQL 语句 中 插入 1 行 注释 


SEECEIDFSTTINCTIRPodUcIO urecnacseapriee 
-- 本 SELECT 语 句 会 从 结果 中 删除 重复 行 。 
FROM Product; 














代码 清单 2-16 在 SQL 语句 中 插入 多 行 注 释 


SELECD DISTINCD ProducE Eid purehase Mpelee 
/* 本 SELECT 语 句 ， 

会 从 结果 中 删除 重复 行 。* / 

EROMEEeduety 








这 些 SELECT 语句 的 执行 结果 与 没有 使 用 注释 时 完全 一 样 。 注 释 能 
够 帮助 阅读 者 更 好 地 理解 SQL 语句 ， 特 别 是 在 书写 复杂 的 SQL 语句 时 ， 
希望 大 家 能 够 尽量 多 加 简明 易 懂 的 注释 。 注 释 不 仅 可 以 写 在 SELECT 语 
句 中 ， 而 且 可 以 写 在 任何 SQL 语句 当中 ， 写 多 少 都 可 以 。 





























商法 2-5 


注释 是 SQL 语句 中 用 来 标识 说 明 或 者 注意 事项 的 部 分 。 








分 为 1 行 注释 和 多 行 注释 两 种 。 














2-2 ”算术 运算 符 和 比较 运算 符 人 7 @ 


Q -Q 算术 运算 符 和 比较 运算 符 
。 运算 符 就 是 对 其 两 边 的 列 或 者 值 进行 运算 ( 计算 或 者 比较 大 小 等 ) 的 符号 。 


。 使 用 算术 运算 符 可 以 进行 四 则 运算 。 
。 括号 可 以 提升 运算 的 优先 顺序 ( 优先 进行 运算 )。 














。 包含 NULL 的 运算 , 其 结果 也 是 NULL。 
e 比较 运算 符 可 以 用 来 判断 列 或 者 值 是 否 相 等 , 还 可 以 用 来 比较 大 小 。 
e 判断 是 否 为 NULL, 需要 使 用 IS NULL 或 者 IS NOT NULL 运 算 符 。 














算术 运算 符 

SQL 语句 中 可 以 使 用 计算 表达 式 。 代 码 清单 2-17 中 的 SELECT 语句 ， 
把 各 个 商品 单价 的 2 倍 (sale _price 的 2 倍 ) 以 "sale price 
X2" 列 的 形式 读 取出 来 。 









































代码 清单 2-17 SQL 语句 中 也 可 以 使 用 运算 表达 式 


SELECT product name, sale price, 
Saleorleen :Salenneeny 
EROM Producte, 


执行 结果 
produetmnemealnselenoueeals eum sles 
ee Ee a 
T 恤 衫 | 1000 | 2000 
打 孔 器 | soho 1000 
运动 T 恤 | 4000 | 8000 
菜刀 | 3000 | 6000 
高 压 锅 | 6800 | 13600 
叉子 | 500 | 1000 
擦 菜 板 | 880 | 1760 
司 珠 笔 | oo 200 














sale price x2 列 中 的 sale _price * 2 就 是 计算 销售 单价 
的 2 倍 的 表达 式 。 以 product_name 列 的 值 为 'T 恤衫 ' 的 记录 行为 例 ， 









































KEYWORD 





@ + 运算 符 
@ - 运算 符 
@* 运算 符 
@ / 运算 符 


KEYWORD 
人 @ 算 术 运 算 符 
@ 运 算 符 


KEYWORD 





®©() 





sale_price 列 的 值 1000 的 2 倍 是 2000, 它 以 sale price x2 
列 的 形式 被 查询 出 来 。 同 样 ，' 打 孔 器 ' 记录 行 的 值 500 的 2 倍 1000， 
! 运 动工 恤 ' 记录 行 的 值 4000 的 2 倍 8000， 都 被 查询 出 来 了 。 运 算 就 
是 这 样 以 行为 单位 执行 的 。 

SQL 语句 中 可 以 使 用 的 四 则 运算 的 主要 运算 符 如 表 2-1 所 示 。 












































表 2-1 SQL 语句 中 可 以 使 用 的 四 则 运算 的 主要 运算 符 























含义 运算 符 
加 法 运算 各 
减法 运算 
乘法 运算 
除法 运算 2 


四 则 运算 所 使 用 的 运算 符 (+、-、*、/ ) 称 为 算术 运算 符 。 运 算 符 就 
是 使 用 其 两 边 的 值 进行 四 则 运算 或 者 字符 串 拼 接 、 数 值 大 小 比较 等 运算 ， 
并 返回 结果 的 符号 。 加 法 运算 符 (+) 前 后 如 果 是 数字 或 者 数字 类 型 的 列 
名 的 话 ， 就 会 返回 加 法 运算 后 的 结果 。SQL 中 除了 算术 运算 符 之 外 还 有 其 
他 各 种 各 样 的 运算 符 。 


















































| 











问 


wl 法 则 2-6 


SELECT 子 句 中 可 以 使 用 常数 或 者 表达 式 。 
































当然 ，SQL 中 也 可 以 像 平 常 的 运算 表达 式 那样 使 用 括号 ( ) 。 括 号 中 
运算 表达 式 的 优先 级 会 得 到 提升 ， 优 先进 行 运算 。 例 如 在 运算 表达 式 
(1 + 2) * 3 中 ,会 先 计 算 1 + 2 的 值 ,然后 再 对 其 结果 进行 x 3 运算 。 

括号 的 使 用 并 不 仅仅 局 限于 四 则 运算 ， 还 可 以 用 在 SQL 语句 的 任何 
表达 式 当 中 。 具 体 的 使 用 方法 今后 会 慢 慢 介绍 给 大 家 。 












































需要 注意 NULL 
像 代 码 清单 2-17 那样 ，SQL 语句 中 进行 运算 时 ， 需 要 特别 注意 含有 
NULL 的 运算 。 请 大 家 考虑 一 下 在 SQL 语句 中 进行 如 下 运算 时 ， 结 果 会 









































注 @ 


在 


这 

















时 


的 ， 


0racle 中 , FROM 子 句 是 必需 
这 种 情况 下 可 以 使 用 DUAL 
个 临时 表 。 另外, DB2 中 可 以 使 
SYSIBM .SYSDUMMY1 这 个 临 
表 。 




















是 什么 呢 ? 


@O 5 + NULL 




















2-2 





术 运 算 符 和 比较 运算 符 OP @ 











10 - NULL 
© 1 * NULL 
© 4 / NULL 
© NULL / 9 
DD NULL / 0 
正确 答案 全 部 都 是 NULL。 大 家 可 能 会 觉得 奇怪 ， 为 什么 会 这 样 呢 ? 
实际 上 所 有 包含 NULL WA 结果 肯定 是 NULL。 即 使 像 ) 那 样 用 NULDL 
除 以 0 时 这 一 原则 也 适用 。 通 常情 况 下 ， 类 似 5/0 这 样 除数 为 0 的 话 会 发 
生 错 误 ， 只 有 NULL 除 以 0 时 不 会 发 生 错 误 ， 并 且 结 果 还 是 NULL。 
尽管 如 此 ， 很 多 时 候 我 们 还 是 希望 NULD 能 像 0 一 样 ， 得 到 5 + 
NULL = 5 这 样 的 结果 。 不 过 也 不 要 紧 ，SQL 中 也 为 我 们 准备 了 可 以 解 





决 这 类 情况 的 方法 (将 会 








3 
EROM 子 句 真 的 有 必要 吗 ? 





在 6-1 节 中 进行 介绍 )。 


栏 





在 第 1 节 中 我 们 介绍 过 SELECT 语 4 





句 是 由 SELECT 子 句 和 FROM 子 句 组 成 的 。 























可 实际 上 FROM 子 句 在 SELECT 语句 
行 计 算 也 是 可 以 的 。 
代码 清单 2-A 


EECETCII EE 
SELECT (100 + 200) * 3 AS 





执行 结果 


calculation 

















Pp 并 不 是 必 不 可 少 的 ,只 使 用 SELECT 子 句 


只 包含 SELECT 子 句 的 SELECT 语句 


calculation; 








实际 上 ， 通 过 执行 SELECT 语句 来 代替 计算 器 的 情况 基本 上 是 不 存在 的 。 不 
过 在 极 少 数 情况 下 ， 还 是 可 以 通过 使 用 没有 FROM 子 句 的 SELECT 语句 来 实现 某 
种 业务 的 。 例 如 ， 不 管内 容 是 什么 ， 只 希望 得 到 一 行 临时 数据 的 情况 。 

但 是 也 存在 像 Oracle 这 样 不 允许 省 略 SELECT 语句 中 的 FROM 子 句 的 RDBMS,， 


、 AI 之 各 
请 大 家 注意 。 
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比较 运算 符 

在 2-1 节 学 习 WHERE 子 句 时 ， 我 们 使 用 符号 = 从 Product 表 中 选 
取出 了 商品 种 类 (product type) 为 字符 串 ! 衣 服 ' 的 记录 。 下 面 让 
我 们 再 使 用 符号 = 选取 出 销售 单价 (sale price) 为 500 日 元 (数字 
500) 的 记录 (代码 清单 2-18)。 







































































代码 清单 2-18 ”选取 出 sale price 列 为 500 的 记录 


SELECGE product name produet EVRE 
FROM Product 
WHERE sale price = 500; 

























































































执行 结果 

produek enamealer odet ee 

ee ee 

打 孔 器 | 办 公用 品 

叉 字 | 厨房 用 具 
KEYWORD 像 符 号 = 这 样 用 来 比较 其 两 边 的 列 或 者 值 的 符号 称 为 比较 运算 符 ， 
ee 符号 = 就 是 比较 运算 符 。 在 WHERE 子 句 中 通过 使 用 比较 运算 符 可 以 组 合 
人 出 各 种 各 样 的 条 件 表达 式 。 
a 接 下 来 ， 我 们 使 用 “不 等 于 ”这 样 代表 否定 含义 的 比较 运算 符 <>®， 















































有 很 多 RDBMS 可 以 使 用 比较 运算 。 ”选取 出 sale price 列 的 值 不 为 500 的 记录 (代码 清单 2-19)。 
符 “!=" 来 实现 不 等 于 功能 。 但 这 = 

是 限于 不 被 标准 SQL 所 承认 的 特 a ， 、 

宗 S0L 山子 亦 全 的 攻 号 熏 呈 不 “代码 清单 2-19 选取 出 sale_price 列 的 值 不 是 500 的 记录 


1 山 


使 用 。 



































SELECT product name, product type 
FROM Product 
WHEREN Sociee > S00 










































































执行 结果 

preduetenameal eroaduet nee 
es Ee 
T 恤 衫 | 衣服 

运动 T 恤 | 衣服 

菜刀 | 厨房 用 具 

高 压 锅 | 厨房 用 具 

擦 菜 板 | 厨房 用 具 

司 珠 笔 | 办 公用 品 





SQL 中 主要 的 比较 运算 符 如 表 2-2 所 示 ， 除 了 等 于 和 不 等 于 之 外 ， 还 
有 进行 大 小 比较 的 运算 符 。 

















2-2 ”算术 运算 符 和 比较 运算 符 ele® 





表 2-2 ”比较 运算 符 












































运算 符 将 这 
KEYWORD = 和 ~ 相等 
@@ = 运算 符 人 和 ~ 不 相等 
@ <> 运 算 符 
@ >= 运 算 符 > 大 于 等 于 ~ 
@ > 运算 符 ee 
@ < 运算 符 a 大于 
@ < 运算 符 ， < 二 小 于 等 于 ~ 
“ 小 于 ~ 




















这 些 比较 运算 符 可 以 对 字符 、 数 字 和 日 期 等 几乎 所 有 数据 类 型 的 列 和 
值 进行 比较 。 例 如 ， 从 Product 表 中 选取 出 销售 单价 (sale price) 
大 于 等 于 1000 日 元 的 记录 ， 或 者 登记 日 期 (regist date) 在 2009 
年 9 月 27 日 之 前 的 记录 ， 可 以 使 用 比较 运算 符 >= 和 <， 在 WHERE 子 句 
生成 如 下 条 件 表达 式 〈 代 码 清 单 2-20、 代 码 清单 2-21)。 














ci 
















































































代码 清单 2-20 ”选取 出 销售 单价 大 于 等 于 1000 日 元 的 记录 


SEEECTEIDodUSEEDanmenpoauetss 芭 PS Eregpbrice 
FROM Product 
WHERE sale price >= 10007 














执行 结果 
pedueemnemeal roduetaye lesalenpelee 
和 ee 
T 儿 衫 | 衣服 | 1000 
运动 T 恤 | 衣服 | 4000 
菜刀 | 厨房 用 具 | 3000 
高 压 锅 | 厨房 用 具 | 6800 




















代码 清单 2-21 选取 出 登记 日 期 在 2009 年 9 月 27 日 之 前 的 记录 


SELECT product name, product type, regist date 
EROMIProdUuect 
WEERREWEEeenSs dale 2009 0 2 









































执行 结果 

roduct name | product type |regist date 
p 于 | 2 
Ne a i 
T 虱 衫 衣服 0 020 
打 孔 器 办 公用 品 200E0E=11 
菜刀 厨房 用 具 2 0 220 
高 压 锅 厨房 用 具 ZS LS 
SC 厨房 用 具 2 09 20 
擦 菜 板 厨房 用 具 2008-04-28 



















































































小 于 某 个 日 期 就 是 在 该 日 期 之 前 的 意思 。 想 要 实现 在 茶 个 特定 日 期 ( 包 
含 该 日 期 ) 之 后 的 查询 条 件 时 ， 可 以 使 用 代表 大 于 等 于 的 >= 运算 符 。 
另外 ， 在 使 用 大 于 等 于 〈>=) 或 者 小 于 等 于 (<=) 作为 查询 条 件 时 ， 
定 要 注意 不 等 号 (<、>) 和 等 号 (=) 的 位 置 不 能 颠倒 。 一 定 要 让 不 等 
号 在 左 ， 等 号 在 右 。 如 果 写 成 (=<) 或 者 (=>) 就 会 出 错 。 当 然 ， 代 表 
不 等 于 的 比较 运算 符 也 不 能 写成 (><)。 
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ED 






































比较 运算 符 时 一 定 要 注意 不 等 号 和 等 号 的 位 置 。 














除 此 之 外 ， 还 可 以 使 用 比较 运算 符 对 计算 结果 进行 比较 。 代 码 清单 
2-22 在 WHERE 子 句 中 指定 了 销售 单价 (sale_price) 比 进货 单价 
(purchase price) 高 出 500 日 元 以 上 的 条 件 表达 式 。 为 了 判断 是 否 
高 出 500 日 元 ， 需 要 用 sale_price 列 的 值 减 去 purchase price 
列 的 值 。 






























































代码 清单 2-22 ”WHERE 子 句 的 条 件 表达 式 中 也 可 以 使 用 计算 表达 式 


SETRCIO2eduUcEgrmame Saledprice purechasen riee 
EROMProduet 
WHEREMSelelornioe ne purehaseY rice > 500 





执行 结果 
produeemnaneqleseempiLieeal ur enasenmlee 
re i 
T 恤 衫 | 1000 | 500 
运动 T 恤 | 4000 | 2800 
高 压 锅 | 6800 | 5000 








对 字符 串 使 用 不 等 号 时 的 注意 事项 

对 字符 串 使 用 大 于 等 于 或 者 小 于 等 于 不 等 号 时 会 得 到 什么 样 的 结 
呢 ? 接 下 来 我 们 使 用 表 2.3 中 的 Chars 表 来 进行 确认 。 虽 然 该 表 中 存储 
的 都 是 数字 ， 但 chr 是 字符 品类 型 CHAR 类 型 ) 的 列 。 



















































































2-2 ”算术 运算 符 和 比较 运算 符 63® 


表 2-3 Chars 表 





chr( 字符 串 类 型 ) 




















可 以 使 用 代码 清单 2-23 中 的 SQL 语句 来 创建 Chars 表 。 








代码 清单 2-23 ”创建 Chars 表 并 插入 数据 


-- DDL : 创建 表 

CREATE TABLE Chars 
(Ch enAR(eY NOTENUT 
PRIMARY KEY (chr)); 


SQL Server | PostgreSQL 








-- DMD : 插入 数据 

BRGUNEERRNSAGCION 0 
INSERT INTO Chars VALUES ('1'); 
TNSERTTNTOT Chars VALNUESe (2 
LNSERTO INTOl Chars VALUES (30 
TNSERTITNTO Chans VAmUESe (0 TO 
TNSERTITNTO Chars VAnmUESe (0 Ti 
TNSERTHINTO Charso VALNUESY (0 222 


COMMIT; 





特定 的 SQL 
代码 清单 2-23 中 的 DML 语 句 根 据 DBMS 的 不 同 而 略 有 差异 。 在 MySOL 中 执行 
该 语句 时 ， 请 大 家 把 了 的 部 分 改 成 “START TRANSACTION;"。 在 Oracle 和 DB2 中 























执行 时 不 需 用 到 ,的 部 分 ， 请 删除 。 

















那么 ， 对 Chars 表 执 行 代码 清单 2-24 中 的 SELECT 语句 (查询 条 
件 是 chr 列 大 于 '2') 会 得 到 什么 样 的 结果 呢 ? 




















代码 清单 2-24 ”选取 出 大 于 '2: 的 数据 的 SELECT 语 铝 


SEEECT es 
FROM Chars 
WEREBRRECni > 























大 家 是 不 是 觉得 应 该 选取 出 比 2 大 的 3、10、11 和 222 这 4 条 记 
录 呢 ?下 面 就 让 我 们 来 看 看 该 SELECT 语句 的 执行 结果 吧 。 


























执行 结果 


没 想 到 吧 ? 是 不 是 觉得 10 和 11 比 2 大， 所 以 也 应 该 选取 出 来 呢 ? 
大 家 之 所 以 这 样 想 ， 是 因为 混淆 了 数字 和 字符 串 ， 也 就 是 说 2 和 '2' 并 
不 一 样 。 
现在 ，chr 列 被 定 为 字符 串 类 型 ， 并 且 在 对 字符 串 类 型 的 数据 进行 
大 小 比较 时 ， 使 用 的 是 和 数字 比较 不 同 的 规则 。 典 型 的 规则 就 是 按照 字典 
顺序 进行 比较 ， 也 就 是 像 姓 名 那样 ， 按 照 条 目 在 字典 中 出 现 的 顺序 来 进行 
排序 。 该 规则 最 重要 的 一 点 就 是 ， 以 相同 字符 开头 的 单词 比 不 同 字符 开头 
的 单词 更 相近 。 
Chars 表 chr 列 中 的 数据 按照 字典 顺序 进行 排序 的 结果 如 下 所 示 。 












































































































































'10' 和 '111' 同样 都 是 以 '1' 开头 的 字符 串 , 首 先 判定 为 比 '2 ' 小 。 
这 就 像 在 字典 中 “提问 ”“ 提 议 ” 和 “问题 ”按照 如 下 顺序 排列 一 样 。 








提问 
提议 


问题 








或 者 我 们 以 书籍 的 章节 为 例 也 可 以 。1-1 节 包 含 在 第 1 章 当 中 ， 所 以 
肯定 比 第 2 章 更 靠 前 。 

















2-2 算术 运算 符 和 比较 运算 符 
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进行 大 小 比较 时 ， 得 到 的 结果 是 '1-3' 比 '2' 小 (1'1-3' < 
1 
比较 字符 串 类 型 大 小 的 规则 今后 还 会 经 常 使 用 ， 所 以 请 大 家 牢记 @。 

















ED 
该 规则 对 定 长 字符 串 和 可 变 长 字 
符 串 都 适用 。 









wl 法 则 2-8 



































守 串 类 型 的 数据 原则 上 按照 字典 顺序 进行 排序 ， 不 能 与 数字 的 大 小 顺序 混淆 。 


不 能 对 NULL 使 用 比较 运算 符 

关于 比较 运算 符 还 有 一 点 十 分 重要 ， 那 就 是 作为 查询 条 件 的 列 中 含有 
NULL 的 情况 。 例 如 ， 我 们 把 进货 单价 (Purchase price) 作为 查 
询 条件 。 请 注意 ， 商 品 “又 子 ” 和 “圆珠笔 ”的 进货 单价 是 NULD。 

我 们 先 来 选取 进货 单价 为 2800 日 元 (Purchase price = 2800) 
的 记录 代码 清单 2-25)。 





















































Eu 














代码 清单 2-25 ”选取 进货 单价 为 2800 日 元 的 记录 


SELECT product name, purchase price 
FROM Product 
WHERE purchase Price® = 28007 


执行 结果 
predueeynamneale unrenasenpuee 
ee pe 
运动 1 恤 | 2800 




















@ 00 第 2 章 查询 





注 @ 
SQL 不 识别 "= NULL” 和 "<> 


























大 家 对 这 个 结果 应 该 都 没有 疑问 吧 ? 接 下 来 我 们 再 尝试 选取 出 进货 单 
价 不 是 2800 日 元 (ourchase price <> 2800) 的 记录 (代码 清单 2-26)。 




















代码 清单 2-26 ”选取 出 进货 单价 不 是 2800 日 元 的 记录 


SELECT product name, purchase price 
FROM Product 
WHERE purchase price <> 2800; 








执行 结果 
produeemneneale uena eaee 
Se ee 
T 恤 衫 | 500 
打 孔 器 | 320 
高 压 锅 | 5000 
擦 菜 板 | 790 


























执行 结果 中 并 没有 “叉子 ”和 “圆珠笔 ”。 这 两 条 记录 由 于 进货 单价 
不 明 (NULL)， 因 此 无 法 判定 是 不 是 2800 日 元 。 
那 如 果 想 选取 进货 单价 为 NULL 的 记录 的 话 ， 条 件 表 达 式 该 怎么 写 
呢 ? 历经 一 番 苦 思 和 冥想 后 , 用 “purchase _price = NULL” 试 了 试 ， 
还 是 一 条 记录 也 取 不 出 来 。 









































代码 清单 2-27 ”错误 的 SELECT 语句 (一 条 记录 也 取 不 出 来 ) 


SELECT product name, purchase price 
FROM Product 
WHERE purchase price = NULL; 


执行 结果 


produeemneneale urenasenpaee 
辐 王 半生 雹 二 
< 一 一 条 记录 也 没 取 到 ( 0 行 ) ] 








即使 使 用 <> 运算 符 也 还 是 无 法 选取 出 NULL 的 记录 8。 因 此 ，SQL 
提供 了 专门 用 来 判断 是 否 为 NULL 的 IS NULL 运算 符 。 想 要 选取 NULL 

















NULL" 的 理由 将 会 在 下 一 节 ( 包 
含 NULL 情 况 下 的 真 值 ) 中 进行 
说 明 。 








KEYWORD 





@IS NULL 运算 符 


的 记录 时 ， 可 以 像 代码 清单 2-28 那样 来 书写 条 件 表达 式 。 








代码 清单 2-28 ”选取 NULL 的 记录 


SELECT product name, purchase price 
FROM Product 
WHERE purchase price IS NULL; 


KEYWORD 





@IS NOT NULL 运算 符 


执行 结果 


produermneamealpurenacsemp lee 














反之 ,希望 选取 不 是 NULL 的 记录 时 ， 需 要 使 月 


算 符 (代码 清 单 2-29)。 


代码 清单 2-29 ”选取 不 为 NULL 的 记录 


SELECT product name, purchase price 
FROM Product 
WHERE purchase price IS NOT NULL; 


执行 结果 


product name 


法 则 2-9 





euchasemonlee 














是 NULL 的 记录 时 ， 需 要 在 条 件 表达 式 


除 此 之 外 ， 对 NULL 使 用 比较 运算 符 的 方法 还 有 很 多 ， 六 


2-2 


























会 在 接 下 来 的 第 6 章 中 进行 介绍 。 


使 

















术 运 算 符 和 比较 运算 符 





IS NOT NULL 运 算 符 。 


67 @ 


有 IS NOT NULEL 运 


希望 选取 NULL 记 录 时 ， 需 要 在 条 件 表达 式 中 使 用 IS NULL 运算 符 。 和 希望 选取 不 





# 细 内 容 将 























KEYWORD 


查询 基础 


逻辑 运算 符 


。 通过 使 用 逻辑 运算 符 , 可 以 将 多 个 查询 条 件 进行 组 合 。 

。 通过 NOT 运 算 符 可 以 生成 “不 是 ~” 这 样 的 查询 条 件 。 

。 两 边 条 件 都 成 立时 , 使 用 AND 运 算 符 的 查询 条 件 才 成 立 。 

。 只 要 两 边 的 条 件 中 有 一 个 成 立 , 使 用 OR 运算 符 的 查询 条 件 就 可 以 成 立 。 


。 值 可 以 归结 为 真 ( TRUE ) 和 假 ( FALSE ) 其 中 之 一 的 值 称 为 真 值 。 比较 运 
算 符 在 比较 成 立时 返回 真 , 不 成 立时 返回 假 。 但 是 , 在 SQL 中 还 存在 另外 
一 个 特定 的 真 值 一 一 不 确定 ( UNKNOWN )。 

。 将 根据 逻辑 运算 符 对 真 值 进行 的 操作 及 其 结果 汇总 成 的 表 称 为 真 值 表 。 

。 SQL 中 的 逻辑 运算 是 包含 对 真 、 假 和 不 确定 进行 运算 的 三 值 逻辑 。 




















NOT 运算 符 
在 2-2 节 中 我 们 介绍 过 ， 想 要 指定 “不 是 ~” 这 样 的 否定 条 件 时 ， 需 
要 使 用 <> 运算 符 。 除 此 之 外 还 存在 另外 一 个 表示 和 否定， 并 且 使 用 范围 更 
































@ NOT 运算 符 


广 的 运算 符 NOT。 

NOT 不 能 单独 使 用 ， 必 须 和 其 他 查询 条 件 组 合 起 来 使 用 。 例 如 ， 选 取 
出 销售 单价 (sale_price) 大 于 等 于 1000 日 元 的 记录 的 SELECT 语句 
如 下 所 示 〔 代 码 清单 2-30)。 














代码 清单 2-30 ”选取 出 销售 单价 大 于 等 于 1000 日 元 的 记录 


SELECT product name, product type, sale price 
FROM Product 
WHERE sale price >= 1000; 

















执行 结果 
produetmnamneal Prod ue mt el lenpuee 
i a 
T 恤 衫 | 衣服 | 1000 
运动 T 恤 | 衣服 | 4000 
Se | 厨房 用 具 | 3000 
高 压 锅 | 厨房 用 具 | 6800 


























注 @ 
判定 的 结果 相等 。 


向 上 述 SELECT 语句 的 查询 条 件 

















所 示 《代码 清单 2-31)。 


代码 清单 2-31 


执行 结果 


product name 














2-3 ”逻辑 运算 符 














添加 NOT 运算 符 之 后 的 结果 如 下 





6 @ 




















向 代码 清单 2-30 的 查询 条 件 中 添加 NOT 运算 符 


SENECRIEFCducEEnmame broductsEBpe Saledprice 
FROM Product 
WHERE NOT sale price >= 1000; 














明白 了 吗 ? 通过 否定 销售 
>= 1000) 这 个 查询 条 伯 











(图 





















































preductmeyeedl 
Ee 
| 
| 
| 
| 


Solemerliee 





























单价 大 于 等 于 1000 












































日 元 (sale price 








F， 就 可 以 选取 出 销售 单价 小 于 1000 日 元 的 商品 。 
也 就 是 说 ,代码 清单 2-31 中 WHERE 子 句 指定 的 查询 条 件 ,与 代码 清单 2-32 
WHERE 子 句 指定 的 查询 条 件 (sale _price < 1000) 是 等 价 的 9 
2-5)。 





代码 清单 2-32 WHERE 子 旬 的 查询 条 件 和 代码 清单 2-31 中 的 查询 条 件 是 等 价 的 


FROM Product 


WHERE Saale ree < O00 


SELECH Preoducelname Produee eye 


2-5 使 用 NOT 运 算 符 时 查询 条 件 的 变化 


sale_price( 销售 单价 ) 











Seulegpreice < 1000 
(小 于 1000 日 元 ) 

















NOT sale price >= 1000 


以 上 的 例子 大 家 可 以 发 现 ， 不 使 | 





Eeece >= 1000 


( 大 于 等 于 1000 日 元 ) 




































j NOT 运算 符 也 可 以 编写 出 效 
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KEYWORD 
@ AND 运算 符 
@ OR 运算 符 


注 @ 

需要 注意 的 是 , 并 不 是 只 有 一 个 
条 件 成 立时 整个 查询 条 件 才 成 
立 , 两 个 条 件 都 成 立时 整个 查询 
条 件 也 同样 成 立 。 这 与 “到 场 的 
客人 可 以 选择 钥匙 链 或 者 迷你 包 
作为 礼品 ( 任 选 其 一 )” 中 的 “或 
者 ” 有 所 不 同 。 



































果 相 同 的 查询 条 件 。 不 仅 如 此 ， 不 使 用 NOT 运算 符 的 查询 条 件 更 容易 让 
人 理解 。 使 用 NOT 运算 符 时 ， 我 们 不 得 不 每 次 都 在 脑海 中 进行 “大 于 等 
于 1000 日 元 以 上 这 个 条 件 的 否定 就 是 小 于 1000 日 元 ”这 样 的 转换 。 
虽然 如 此 ， 但 是 也 不 能 完全 和 否定 NOT 运算 符 的 作用 。 在 编写 复杂 的 
SQL 语句 时 ， 经 常会 看 到 NOT 的 身影 。 这 里 只 是 希望 大 家 了 解 NOT 运算 
符 的 书写 方法 和 工作 原理 ， 同 时 提醒 大 家 不 要 滥用 该 运算 符 。 
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al! 法 则 2-10 
一 





NOT 运 算 符 用 来 否定 某 一 条 件 ， 但 是 不 能 滥 


AND 运算 符 和 OR 运算 符 

到 目前 为 止 ， 我 们 看 到 的 每 条 SQL 语句 中 都 只 有 一 个 查询 条 件 。 但 
在 实际 使 用 当中 ， 往 往 都 是 同时 指定 多 个 查询 条 件 对 数据 进行 查询 的 。 例 
如 ， 想 要 查询 “商品 种 类 为 厨房 用 具 、 销 售 单价 大 于 等 于 3000 日 元 ”或 
“进货 单价 大 于 等 于 5000 日 元 或 小 于 1000 日 元 ”的 商品 等 情况 。 
在 WHERE 子 句 中 使 用 AND 运算 符 或 者 OR 运算 符 ， 可 以 对 多 个 查 
询 条 件 进行 组 合 。 
AND 运算 符 在 其 两 侧 的 查询 条 件 都 成 立时 整个 查询 条 件 才 成 立 ，] 
意思 相当 于 “并 且 ”。 
OR 运算 符 在 其 两 侧 的 查询 条 件 有 一 个 成 立时 整个 查询 条 件 都 成 立 ， 
其 意思 相当 于 “或 者 ”9。 

例如 , 从 Product 表 中 选取 出 “商品 种 类 为 厨房 用 具 (Ptoquct 
type = “厨房 用 具 ')， 并 且 销 售 单价 大 于 等 于 3000 日 元 (sale 
price >= 3000) 的 商品 ”的 查询 条 件 中 就 使 用 了 AND 运算 符 〔( 代 码 
清单 2-33 )。 

















































































































人 证 

























































































代码 清单 2-33 在 WHERE 子 句 的 查询 条 件 中 使 用 AND 运算 符 


SELECT product name, purchase Price 
FROM Product 

WHERE product type = ' 厨 房 用 具 ' 
ANDY sale price > 3000, 




















71 @ 


2-3 逻辑 运算 符 








执行 结果 
produetsnameale unenasen nee 
SE et 
菜刀 | 2800 
高 压 锅 | 5000 
KEYWORD 该 查询 条 件 的 文 氏 图 如 图 2-6 所 示 。 左 侧 的 圆圈 代表 符合 查询 条 件 “ 商 


























人 @ 文 氏 医 


te 品种 类 为 厨房 用 具 ” 的 商品 ， 右 侧 的 圆圈 代表 符合 查询 条 件 “ 销 售 单价 大 
过 更 加 容易 理解 的 图 形 进行 可 祝 。 ”于 等 于 3000 日 元 ”的 商品 。 两 个 圆 重 合 的 部 分 (同时 满足 两 个 查询 条 件 
化 展示 。 

的 商品 ) 就 是 通过 AND 运算 符 能 够 选取 出 的 记录 。 




























































































2-6 AND 运算 符 的 工作 效果 图 





打 孔 器 T 恤 衫 








































































销售 单价 大 于 等 于 3000 日 元 











商品 种 类 为 厨房 





























选取 出 “商品 种 类 为 厨房 用 具 (product type = ' 厨 房 用 具 ! )， 
或 者 销售 单价 大 于 等 于 3000 日 元 (sale_price >= 3000) 的 商品 ” 
的 查询 条 件 中 使 用 了 OR 运算 符 〔 代 码 清单 2-34)。 
代码 清单 2-34 ”在 WHERE 子 句 的 查询 条 件 中 使 用 OR 运算 符 


SELECT product name, purchase price 
FROM Product 
WHERE product type = ' 厨 房 用 具 ' 
OR alpsiees> 000 



















































































执行 结果 
produectanameale unenasen ee 
二 De 
运动 T 恤 | 2800 
菜刀 | 2800 
高 压 锅 | 5000 
S23 | 
擦 菜 板 | E90 
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还 是 让 我 们 来 看 看 查询 条 件 的 文 氏 图 吧 (图 2-7)。 包 含 在 左 侧 的 圆圈 
(商品 种 类 为 厨房 用 具 的 商品 或 者 右 侧 的 圆圈 (销售 单价 大 于 等 于 3000 
日 元 的 商品 〉 中 的 部 分 (两 个 查询 条 件 中 满足 任何 一 个 的 商品 〉 就 是 通过 
OR 运算 符 能 够 取出 的 记录 。 




















图 2-7 ”OR 运算 符 的 工作 效果 图 





打 孔 器 




















商品 种 类 为 厨房 用 具 销售 和 





E 价 大 于 等 于 3000 日 元 











通过 文 氏 图 可 以 方便 地 确认 由 多 个 条 件 组 合 而 成 的 复杂 的 SQL 语句 
的 查询 条 件 ， 大 家 可 以 多 多 加 以 利用 。 

















wl 法 则 2-11 






多 个 查询 条 件 进行 组 合 时 ， 需 要 使 用 AND 运算 符 或 者 OR 运 算 符 。 


wl 法 则 2-12 


文 氏 图 很 方便 。 


通过 括号 强化 处 理 

接 下 来 我 们 尝试 书写 稍微 复杂 一 些 的 查询 条 件 。 例 如 ， 使 用 下 面 的 查 
询 条 件 对 Product 表 进 行 查 询 的 SELECT 语句 ， 其 WHERE 子 句 的 条 
件 表达 式 该 怎么 写 呢 ? 











“商品 种 类 为 办 公用 品 ” 


2-3 逻辑 运算 符 





73® 


和 
“登记 日 期 是 2009 自 























I 
0 


月 11 日 或 者 2009 各 














ih 
0 





月 20 日 ” 














满足 上 述 查 询 条件 的 商品 (product name) 只 有 “ 打 孔 器 ”。 
把 上 述 查 询 条 件 原封 不 动 地 写 入 WHERE 子 句 中 ， 得 到 的 SELECT 
语句 似乎 就 可 以 满足 需求 了 代码 清单 2-35 )。 

















代码 清单 2-35 ”将 查询 条 件 原封 不 动 地 写 入 条 件 表达 式 


SEEECD orodUuctenamer producttybe reglsthdate 
FROM Product 
WHERE product_type = ' 办 公用 品 ' 
AND regist date 2009 .09 
Orregustedatse E20 05 200 






































让 我 们 马上 执行 上 述 SELECT 语句 试 试看 ， 会 得 到 下 面 这 样 的 错误 结果 。 
















































































执行 结果 
preduereenaneal riodue ee ee scene 
Se Ee 
T 恤 衫 衣服 2 20 
打 孔 器 办 公用 品 | 2 
菜刀 厨房 用 具 | 区 0oBs=oSs20 
及 二 厨房 用 具 | 2009-09-20 
不 想 要 的 工 恤 衫 、 汪 刀 和 又 子 也 被 选 出 来 了 ， 真 是 头疼 呀 。 到 底 为 什 





么 会 得 到 这 样 的 结果 呢 ? 
这 是 AND 运算 符 优先 于 OR 运算 符 所 造成 的 。 代 码 清单 2-35 中 的 条 
件 表达 式 会 被 解释 成 下 面 这 样 。 


























Iproduectetype = 办公 用品 AND Teglstdate = 2009=09=10 吕 
OR 
egustadate "2009=09=20| 





也 就 是 ， 




















“商品 种 类 为 办 公用 
或 者 
“登记 日 期 是 2009 年 9 








并 且 登 记 日 期 是 2009 年 9 月 11 日 ” 














红 




















20 日 ” 





uD 














这 和 想 要 指定 的 查询 条 件 并 不 相符 。 想 要 优先 执行 OR 运算 符 时 ， 可 以 像 代 

















KEYWORD 
@1() 





KEYWORD 
全 逻辑 运算 符 

@ 真 值 

@ 真 ( TRUE ) 

@ 候 ( FALSE ) 


注 @ 

但 是 在 SQL 中 还 存在 "不 确定 ” 
(UNKNOWN ) 这 样 的 值 。 接 下 来 会 
进行 详细 说 明 。 
注 @ 
算术 运算 符 返 回 的 结果 是 数字 。 
除了 返回 结果 的 类 型 不 同 之 外 
和 比较 运算 符 一 样 都 会 返回 运 
算 结果 。 












































KEYWORD 
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人 @ 真 值 表 











码 清单 2-36 那样 使 用 半角 括号 ( ) 将 OR 运算 符 及 其 两 侧 的 查询 条 件 括 起 来 。 


























代码 清单 2-36 ”通过 使 用 括号 让 OR 运算 符 先 于 AND 运 算 符 执 行 


SELECE roduetenamer oroductyey ee reolseydate 
FROM Product 
WHERE product type = ' 办 公用 品 ' 






































AND ( reglsteoate 2009 .09 uy 
@Reregistldate .220000909 20 
执行 结果 
peedueecymnaneal peedue el ae 
i re A 
打 孔 器 | 办 公用 品 | 2009-09-11 





这 样 就 选取 出 了 想 要 得 到 的 “ 打 孔 器 ”。 











sal 法 则 2-13 
开动 





























AND 运算 符 的 优先 级 高 于 OR 运算 符 。 想 











优先 执行 OR 运算 符 时 可 以 使 




















逻辑 运算 符 和 真 值 


本 节 介 绍 的 三 个 运算 符 NOT、AND 和 OR 称 为 逻辑 运算 符 。 这 里 所 




















说 的 逻辑 就 是 对 真 值 进行 操作 的 意思 。 
(FALSE) 其 中 之 一 的 值 8。 


Es 












































直 就 是 值 为 真 (TRUE ) 或 假 


上 一 节 介 绍 的 比较 运算 符 会 把 运算 结果 以 真 值 的 形式 进行 返回 。 比 较 









































对 于 sale_price >= 3000 这 个 查询 条 件 来 说 ， 


























结果 成 立时 返回 真 (TRUE ), 比 较 结果 不 成 立时 返回 假 (FALSE) 8。 例 如 ， 
product _ 














name 列 为 ! 运 动工 恤 ! 的 记录 的 sale_price 列 的 值 是 2800， 因 此 











会 返 区 























sale_price 列 的 值 是 5000， 所 以 返回 真 CTRUE )。 
逻辑 运算 符 对 比较 运算 符 等 
的 真 值 都 为 真 时 返回 真 ， 除 此 之 外 都 返回 

















返 蕊 
































ke ( 




































































假 (FALSE)， 而 product name 列 为 ' 高 压 锅 ' 的 记录 的 


的 真 值 进行 操作 。AND 运算 符 两 侧 
腿 。OR 运算 符 两 侧 的 真 值 只 要 
有 一 个 不 为 假 就 返回 真 ， 只 有 当 其 两 侧 的 真 值 都 为 假 时 才 返 回 























段 。NOT 


运算 符 只 是 单纯 的 将 真 转换 为 假 ， 将 假 转换 为 真 。 真 值 表 (truth table) 就 




















是 对 这 类 操作 及 其 结果 进行 的 总 结 《〈 表 2-4)。 


2-3 逻辑 运算 符 

















表 2-4 ” 真 值 表 

AND OR NOT 

Rl | AN Bol OR 局 NG 局 
真 | 真 | ” 真 真 真 真 | 假 
真 | 假 | 假 真 | 假 | 真 假 | 真 
假 | 真 | 假 假 | 真 | 真 

假 | 假 | 假 假 | 假 | 假 
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请 将 表 2-4 中 的 P 和 Q 想象 为 “销售 单价 为 500 日 元 ”这 样 的 条 件 。 如 





























辑 运 算 的 结果 只 有 真 和 假 两 种 ,对 其 进行 排列 组 合 将 会 
在 SELECT 语句 的 WHERE 子 句 中 ， 通 过 AND 运算 符 将 两 个 查询 条 








得 到 2 X 2 = 























4 种 结果 。 





件 连 接 起 来 时 ， 会 查询 出 这 两 个 查询 条 件 都 为 真 


























将 两 个 查询 条 件 连接 起 来 时 ， 会 查询 出 茶 一 个 查询 条 件 为 真 

















牛 都 为 真 的 记录 。 在 条 件 表达 式 中 使 用 NOT i 
牛 为 假 的 记录 ( 反 过 来 为 真 )。 














的 记录 。 通 过 OR 运算 符 
或 者 两 个 查询 
会 选取 出 查询 
































运算 符 时 ， 





虽然 表 2-4 中 的 真 值 表 只 是 使 用 一 个 逻辑 运算 ee 但 即 

















使 使 用 两 个 以 上 的 逻辑 运算 符 连 接 三 个 以 上 的 查询 条 件 ， 通 过 反 
辑 运算 求 出 真 值 ， Ri na 
































表 2-5 就 是 根据 之 前 例子 中 的 查询 条 件 “ 商 品种 类 为 办 公用 品 ”， 并 
且 “ 登 记 日 期 是 2009 年 9 月 11 日 或 者 2009 年 9 月 20 





























复 进行 逻 








有 ”(product_ 


type =' 办 公用 品 ' AND (regist date= '2009-09-11' OR regist _ 





date = '2009-09-20') ) 做 成 的 真 值 表 。 

















表 2-5 查询 条 件 为 P AND ( Q OR R ) 的 真 值 表 














































































































































































































P AND (Q OR R) 
PelneeaoRRA PAND (QoRR) 
真 | 真 | 真 真 真 
真 | 真 | 假 真 真 
真 | 假 | 真 真 真 
真 | 假 | 假 假 假 P .商品 种 类 为 办 公用 品 
a Q : 登记 日 期 是 2009 年 9 月 11 
sl 及 R : 登记 日 期 是 2009 年 9 月 20 日 
假 | 真 | 假 真 假 Q ORR: 登 记 日 期 是 2009 年 9 月 11 日 或 者 
2009 年 9 月 20 
假 | 假 | 真 真 假 PAND (QORR) :商品 种 类 为 办 公用 品 , 并 且 ， 
假 | 假 | 假 由 候 登记 日 期 是 2009 年 9 月 11 日 或 者 2009 年 9 月 
Fx 友 以 20 日 
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注 @ 
严格 来 说 , 此 处 的 1+1=1 与 通常 
的 整数 运算 并 不 相同 。 只 是 因为 
真 值 中 只 存在 0 和 1 两 种 情况 , 所 
以 才 有 了 这 样 的 结果 。 




















KEYWORD 








代码 清单 2-36 中 的 SELECT 语句 ,查询 出 了 唯一 满足 P AND (Q OR R) 
为 真 的 记录 “ 打 孔 器 ” 


wl 法 则 2-14 





通过 创建 真 值 表 ， 无 论 多 复杂 的 条 件 ， 都 会 更 容易 理解 。 





专 栏 
逻辑 积 与 逻辑 和 
将 表 2-4 的 真 值 表 中 的 真 变 为 1、 假 变 为 0， 意外 地 得 到 了 下 述 规则 。 











表 2-A ” 真 为 1、 假 为 0 的 真 值 表 
AND ( 逻辑 积 OR ( 逻辑 和 ) 
@ 








1 





0 











1 





0 
































NOT 运算 符 并 没有 什么 特别 的 改变 ， 但 是 AND 运算 的 结果 与 乘法 运算 ( 积 )， 
OR 运算 的 结果 与 加 法 运算 ( 和 ) 的 结果 却 是 一 样 的 @。 因 此 ， 使 用 AND 运算 符 









































鲁 逻 辑 积 
和 @ 逻 辑 和 



































进行 的 逻辑 运算 称 为 逻辑 积 ， 使 用 OR 运算 符 进 行 的 逻辑 运算 称 为 逻辑 和 。 


含有 NULL 时 的 真 值 


上 一 节 我 们 介绍 了 查询 NULL 时 不 能 使 用 比较 运算 符 (= 或 者 <>)， 
需要 使 用 IS NULL 运算 符 或 者 ITS NOT NULL 运算 符 。 实 际 上 ， 使 用 逻 
辑 运 算 符 时 也 需要 特别 对 竺 NULL。 

我 们 来 看 一 下 Product (商品 ) 表 ， 商 品 “ 又 子 ” 和 “圆珠笔 ”的 
进货 单价 (purchase _price) 为 NULL。 那 么 ， 对 这 两 条 记录 使 用 查 
询 条 件 purchase _ price = 2800 (进货 单价 为 2800 日 元 ) 会 得 到 什 
么 样 的 真 值 呢 ? 如 果 结 果 为 真 , 则 通过 该 条 件 表 达 式 就 可 以 选取 出 “叉子 ” 
和 “圆珠笔 ”这 两 条 记录 。 但 是 在 之 前 介绍 “不 能 对 NULL 使 用 比较 运 























2-3 ”逻辑 运算 符 77 ® 











算 符 ”(2-2 节 ) 时 , 我 们 就 知道 结果 并 不 是 这 样 的 , 也 就 是 说 结果 不 为 真 。 
那 结果 会 为 假 吗 ? 实际 上 结果 也 不 是 假 。 如 果 结果 为 假 ， 那 么 对 其 进 
行 否定 的 条 件 NOT Purchase price = 2800 (进货 单价 不 是 2800 
日 元 ) 的 结果 应 该 为 真 ， 也 就 能 选取 出 这 两 条 记录 了 【因为 假 的 对 立 面 为 
真 )， 但 实际 结果 却 并 不 是 这 样 。 
既 不 是 真 也 不 是 假 ， 那 结果 到 底 是 什么 昵 ? 其 实 这 是 SQL 中 特有 的 












































































































































KEYWORD 情况 。 这 时 真 值 是 除 真 假 之 外 的 第 三 种 值 一 不 确定 (UNKNOWN )。 一 
we 般 的 逻辑 运算 并 不 存在 这 第 三 种 值 。SQL 之 外 的 语言 也 基本 上 只 使 用 真 
2 和 假 这 两 种 真 值 。 与 通常 的 逻辑 运算 被 称 为 二 值 逻 辑 相 对 ， 只 有 SQL 中 











的 逻辑 运算 被 称 为 三 值 逻辑 。 

因此 ， 表 2-4 中 的 真 值 表 并 不 完整 ， 完 整 的 真 值 表 应 该 像 表 2-6 这 样 
包含 “不 确定 ”这 个 值 。 
表 2-6 三 值 逻 辑 中 的 AND 和 OR 真 值 表 













































































AND OR 

已 @ PANDQ 忆 @ BORSG 
真 真 真 真 真 真 
真 假 段 真 假 真 
真 不 确定 | 不 确定 真 不 确定 真 
假 真 段 假 真 真 
假 假 段 假 假 假 
假 不 确定 恨 假 不 确定 | 不 确定 

不 确定 真 不 确定 不 确定 真 

不 确定 假 段 不 确定 假 不 确定 

不 确定 | 不 确定 | 不 确定 不 确定 | 不 确定 | 不 确定 























Product 表 中 设置 NOT NULL 约束 的 原因 
原本 只 有 4 行 的 真 值 表 ， 如 果 要 考虑 NULEL 的 话 就 会 像 表 2-6 那样 增加 为 























3x3=9 行 ,看 起 来 也 变 得 更 加 繁琐 ， 考 虑 NULL 时 的 条 件 判断 也 会 变 得 异常 复杂 ， 
这 与 我 们 希望 的 结果 大 相 径 庭 。 因 此 ， 数 据 库 领域 的 有 识 之 士 们 达成 了 “尽量 不 
使 用 NULL” 的 共识 。 

这 就 是 为 什么 在 创建 Product 表 时 要 给 某 些 列 设置 NOT NULL 约束 ( 禁 
止 录入 NULL ) 的 缘故 。 





























@ 78 





























2.1 编写 一 条 SQL 语句 ,从 Prodquct ( 商品 ) 表 中 选取 出 “登记 日 期 (regist _ 
date ) 在 2009 年 4 月 28 日 之 后 ”的 商品 。 查 询 结 果 要 包含 
name 和 regist date 两 列 。 


2.2 请 说 出 对 Product 表 执 行 如 下 3 条 SELECT 语句 时 的 返 











中 SELECT * 


(ISEEECHY 


FROM Product 
WHERE purchase price = NULL; 


Product 
purehasenorLee .<> NU 





FROM Product 
WHERE product name > NULL; 





product _ 


回 结果 。 


2.3 代码 清单 2-22( 2-2 节 ) 中 的 SELECT 语句 能 够 从 Product 表 中 取出 “ 销 


售 单价 ( sale_pPrice ) 比 进货 让 


2.4 请 

















价 ( Purchase price ) 高 出 500 
日 元 以 上 ”的 商品 。 请 写 出 两 条 可 以 得 到 相同 结果 的 SELECT 语句 。 执 行 
结果 如 下 所 示 。 


执行 结果 


写 出 一 条 SELECT 语句 ， 从 Product 表 中 选取 出 满足 “销售 单价 打 九 


折 之 后 利润 高 于 100 日 元 的 办 公用 品 和 厨房 用 具 ” 条 件 的 记录 。 查 询 结果 


要 人 


包括 product _name 列 、product type 列 以 及 销售 和 


后 的 利润 ( 别名 设 定 为 profit )。 





hE 价 打 九 折 之 














以 通过 该 值 减 去 purchase_price 列 的 值 获得 。 


单价 打 九 折 ， 可 以 通过 sale_price 列 的 值 乘 以 0.9 获得 ， 利 润 可 
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对 表 进 行 聚合 查询 
对 表 进 行 分 组 
为 聚合 结果 指定 条 件 


对 查询 结果 进行 排序 

















随 着 表 中 记录 ( 数据 行 ) 的 不 断 积累 ， 存 储 数据 逐渐 增加 ， 











希望 计算 出 这 些 数 扩 





























居 的 合计 值 或 者 平均 值 等 。 本 章 我 们 将 学 习 使 
行 汇 总 操作 的 方法 。 此 外 ， 我 们 还 会 学 习 在 汇总 操作 时 指定 条 伯 


有 时 我 们 可 















































结果 进行 于 


序 、 降 序 的 排序 方法 。 





3-1 ”对 表 进 行 聚 合 查询 





| 算 表 





器/ 


聚合 函数 





数据 的 行 数 





计算 NULL 之 外 的 数据 的 行 数 











计算 合 ; 


1 











计算 平均 f 





























计算 最 大 值 和 最 小 什 





















































使 用 聚合 函数 删除 重复 值 ( 关键 字 DISTINCT ) 


3-2 ”对 表 进 行 分 组 


GROUP 
聚合 键 9 
更 用 WH 


























与 聚合 函数 和 GROUP BY 子 句 











BY 子 句 
Ph 包含 NULL 的 情况 
ERE 子 句 时 GROUP BY 














的 执行 结果 

















关 的 常见 错误 





3-3 为 聚合 结果 指定 条 件 


HAVING 子 名 





HAVING 子 句 的 构成 要 素 
相对 于 HAVING 子 句 , 更 适合 写 在 WHERE 子 句 中 的 条 件 


3-4 ”对 查询 结果 进行 排序 





ORDER 


指定 升序 或 降序 
指定 多 个 排序 键 
NULL 的 顺序 





BY 子 句 























在 排 请 键 中 使 5 示 用 的 别名 

















ORDER 






































BY 子 句 中 可 以 使 用 的 列 























不 要 使 





列 编号 








洋 址 














SQL 语句 
F， 以 及 对 汇总 





KEYWORD 
和 @ 函 数 
@ COUNT 函数 


KEYWORD 
人 @ 聚 合 函数 

全 聚集 函数 

@ 末 合 














3-1 对 表 进 行 聚合 查询 





EE 
对 表 进 行 聚合 查询 


。 使 用 聚合 函数 对 表 中 的 列 进行 计算 合计 值 或 者 平均 值 等 的 汇总 操作 。 
。 通常 , 聚合 函数 会 对 NULL 以 外 的 对 象 进 行 汇总 。 但 是 只 有 COUNT 函数 























例外 , 使 用 COUNT(* ) 可 以 查 出 包含 NULL 在 内 的 全 部 数据 的 行 数 。 
e 使 用 DISTINCT 关 键 字 删除 重复 值 。 





通过 SQL 对 数据 进行 某 种 操作 或 计算 时 需要 使 用 函数 。 例 如 ， 计 算 表 
中 全 部 数据 的 行 数 时 ， 可 以 使 用 COUNT 函数 。 该 函数 就 是 使 用 COUNT 
(计数 ) 来 命名 的 。 除 此 之 外 ，SQL 中 还 有 很 多 其 他 用 于 汇总 的 函数 ， 请 
大 家 先 记 住 以 下 5 个 常用 的 函数 。 












































COUNT : 计算 表 中 的 记录 数 ( 行 数 ) 
SUM: ”计算 表 中 数值 列 中 数据 的 合计 值 
AVG: ”计算 表 中 数值 列 中 数据 的 平均 值 
MAX: ” 求 出 表 中 任意 列 中 数据 的 最 大 值 
MIN: ” 求 出 表 中 任意 列 中 数据 的 最 小 值 

















如 上 所 示 ， 用 于 汇总 的 函数 称 为 聚合 函数 或 者 聚集 函数 ， 本 书 中 统称 
为 聚合 函数 。 所 请 聚合 ， 就 是 将 多 行 汇总 为 一 行 。 实 际 上 ， 所 有 的 聚合 函 
数 都 是 这 样 ， 输 入 多 行 输出 一 行 。 

接 下 来 ， 本 章 将 继续 使 用 在 第 1 章 中 创建 的 Product 表 (图 3-1) 
来 学 习 函 数 的 使 用 方法 。 
































图 3-1 Product 表 的 内 容 


8l® 















































productina produetlnamel produet tye salelpricedPurehnasenpelcel es date 
( 商品 编号 ) | ( 商品 名 称 ) | ( 商品 种 类 ) | ( 销售 单价 ) | ( 进货 单价 ) ( 登记 日 期 ) 
0001 T 恤 衫 衣服 1000 500|2009-09-20 
0002 “| 打 孔 器 办 公用 品 500 2009-09-11 
小 值 


该 列 


的 最 
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注 @ 
函数 中 的 函 就 








































































































( 续 ) 
rodmetndqllircdquctsnanmcl 居 DroaUctEypeal salenprice purchnaseepricell eqnst date 
( 商品 编号 ) | ( 商品 名 称 ) | ( 商品 种 类 ) | ( 销售 单价 ) | ( 进货 单价 ) ( 登记 日 期 ) 

0003 运动 T 恤 衣服 4000 2800 NULL 
0004 菜刀 厨房 用 具 3000 2800|2009-09-20 
0005 | 高 压 锅 厨房 用 具 5000|2009-01-15 
0006 叉子 厨房 用 具 泛 列 的 500 NULL 2009-09-20 
0007 | 擦 菜 板 司 房 用 具 。 。 让 六 售 880 790 

0008 ”| 圆珠笔 办 公用 品 100| No A 

























































该 列 的 最 小 值 


该 列 的 最 大 值 


计算 表 中 


数据 的 行 数 


首先 ， 我们 以 COUNT 函数 为 例 让 大 家 对 函数 形成 一 个 初步 印象 。 函 


























数 这 个 词 ， 与 我 们 在 学 校 数 学 课 上 学 到 的 意思 是 一 样 的 ， 就 像 是 输入 某 个 











值 就 能 输出 相应 结果 的 盒子 一 样 9 。 
UNT 函数 时 ， 输 入 表 的 列 ， 就 能 够 输出 数据 行 数 。 如 图 














使 





ij CO 














3-2 











所 示 ， 将 表 中 的 列 放 入 名 称 为 COUNT 的 盒子 中 ， 味 嗜 味 噶 地 进行 计算 ， 
咕 吃 一 下 行 数 就 出 来 了 …… 就 像 





3-2 ”COUNT 函数 的 操作 演示 图 


输入 : 


表 




















接 下 来 
身 非 常 简单 ， 








我们 看 一 下 SQL 


























自动 售 货 机 那样 ， 很 容易 理解 吧 。 












































全 部 数据 的 行 数 了 。 


代码 清单 3-1 


Ph 的 具体 书写 方法 。COUNT 函数 的 语法 本 





像 代 码 清单 3-1 那样 写 在 SELECT 子 句 中 就 可 以 得 到 表 中 





计算 全 部 数据 的 行 数 
SaracT coUNT( 河 (SY (Parameler) ) 


FROM Product; 

















83 @ 


3-1 ”对 表 进 行 聚合 查询 





8 这 返回 值 









































COUNT ( ) 中 的 星 号 ， 我 们 在 2-1 节 中 已 经 学 过 ， 代 表 全 部 列 的 意思 。 
COUNT 函数 的 输入 值 就 记述 在 其 后 的 括号 中 。 



























































KEYWORD 此 处 的 输入 值 称 为 参数 或 者 parameter， 输 出 值 称 为 返回 值 。 这 些 称 
参数 ( parameter 
sis ee 中 会 使 用 ， 在 多 数 编程 语言 中 使 用 函数 时 都 会 频繁 出 现 ， 请 大 






































计算 NUILE 之 外 的 数据 的 行 数 

想 要 计算 表 中 全 部 数据 的 行 数 时 ， 可 以 像 SELECT COUNT (*)~ 这 
样 使 用 星 号 。 如 果 想 得 到 purchase _price 列 (进货 单 价 ) 中 非 空 行 
数 的 话 ， 可 以 像 代 码 清单 3-2 那样 ， 通 过 将 对 象 列 设 定 为 参数 来 实现 。 





























代码 清单 3-2 ”计算 NULL 之 外 的 数据 行 数 


SELECT COUNT(purchase _ Price) 
RROMEEREGduci 














此 时 ， 如 图 3-1 所 示 , purchase price 列 中 有 两 行 数 据 是 
NULL, 因此 并 不 应 该 计算 这 两 行 。 对 于 COUNT 函数 来 说 ， 参 数列 不 同 计 
算 的 结果 也 会 发 生变 化 ， 这 一 点 请 大 家 特别 注意 。 为 了 有 助 于 大 家 理解 ， 
请 看 如 下 这 个 只 包含 NULL 的 表 的 极端 例子 。 












































图 3-3 只 包含 NULL 的 表 
NullTbl 表 


列 1 (Eee 











NULL 
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KEYWORD 


我 们 来 看 一 下 针对 上 述 表 ， 将 星 号 (*) 和 列 名 作为 参数 传递 给 
COUNT 函数 时 所 得 到 的 结果 〔 代 码 清单 3-3 )。 























代码 清单 3-3 ”将 包含 NULL 的 列 作为 参数 时 , COUNT ( * ) 和 COUNT (< 列 名 >) 的 
结果 并 不 相同 


SsELECHIIECOUNT(: COUNT(coy 
FROM NullTb]l; 








执行 结果 
eeouns | Ceune 
2 + -一 count (col_1) 的 结果 | 
By | 0 


count (*) 的 结果 





如 上 所 示 ， 即 使 对 同一 个 表 使 用 COUNT 函数 ， 输 入 的 参数 不 同 得 到 
的 结果 也 会 不 同 。 由 于 将 列 名 作为 参数 时 会 得 到 NULL 之 外 的 数据 行 数 ， 
所 以 得 到 的 结果 是 0 行 。 
该 特性 是 COUNT 函数 所 特有 的 ,其 他 函数 并 不 能 将 星 号 作为 参数 (如 
果 使 用 星 号 会 出 错 )。 



























































spl my 3-1 
【人 








COUNT 函数 的 结果 根据 参数 的 不 同 而 不 同 。COUNT (* ) 会 得 到 包含 NULL 的 数据 








行 数 ， 而 COUNT (< 列 名 > ) 会 得 到 NULL 之 外 的 数据 行 数 。 


计算 合计 值 

接 下 来 我 们 学 习 其 他 4 个 聚合 函数 的 使 用 方法 。 这 些 函 数 的 语法 基本 
上 与 COUNT 函数 相同 ， 但 就 像 我 们 此 前 所 说 的 那样 ， 在 这 些 函 数 中 不 能 
使 用 星 号 作为 参数 。 
首先 ,我 们 使 用 计算 合计 值 的 SUM 函数 ， 求 出 销售 单价 的 合计 值 〈 代 



















































































@ SUM 函数 























码 清单 3-4)。 














代码 清单 3-4 计算 销售 单价 的 合计 什 


SELECT SUM(sale price) 
FROMIProduects; 




















一 




















3-1 ”对 表 进 行 聚合 





























合计 ， 与 下 述 计 算式 的 结果 相同 。 


1000 

500 

4000 

3000 

6800 

500 

880 

+ 100 


16780 


接 下 来 ， 我 们 将 销售 单价 和 进货 单价 (purchase_price 列 ) 的 























合计 值 一 起 计算 出 来 (代码 清单 3-5)。 
代码 清单 3-5 ”计算 销售 单价 和 进货 单价 的 合计 值 


SELECT SUM(sale price), SUM(purchase price) 
FROM Product; 


执行 结果 


sum | sum 




















------- + 一 SUM (purchase_price) 的 结果 | 


16780 | 12210 








[SUM (sale price) 的 结果 | 























这 次 我 们 通 


过 SI 


查询 85®@ 


导 到 的 结果 16780 日 元 ， 是 所 有 销售 单价 (sale_price 列 ) 的 














UM (purchase price) 将 进货 六 














# 价 的 合计 值 也 





起 计算 出 来 了 ， 但 有 一 点 需要 大 家 注意 。 有 具体 的 计算 过 程 如 下 所 示 。 


500 
320 
2800 
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虽然 使 用 SUM 函 数 时 ," 将 
NULL 除 外 ” 和 “等 同 于 0” 的 结 
果 相 同 , 但 使 用 AVG 函数 时 , 这 
两 种 情况 的 结果 就 完全 不 同 了 。 
接 下 来 我 们 会 详细 介绍 在 ARVG 函 
数 中 使 用 包含 NULL 的 列 作为 参数 






























































KEYWORD 
@AVG 函数 





与 排序 





大 家 都 已 经 注意 到 了 吧 ， 与 销售 单价 不 同 ， 进 货 单价 中 有 两 条 不 明 数 
据 NULL。 对 于 SUM 函数 来 说 ， 即 使 包含 NULL， 也 可 以 计算 出 合计 值 。 
还 记得 前 一 章 内 容 的 读者 可 能 会 产生 如 下 疑问 。 




















“四 则 运算 中 如 果 存 在 NULL， 结 果 一 定 是 NULL， 那 此 时 进货 单价 
的 合计 值 会 不 会 也 是 NULL 呢 ?” 




















有 这 样 疑问 的 读者 思维 很 敏锐 ， 但 实际 上 这 两 者 并 不 矛盾 。 从 结果 上 
说 ， 所 有 的 聚合 函数 ， 如 果 以 列 名 为 参数 ， 那 么 在 计算 之 前 就 已 经 把 
NULL 排除 在 外 了 。 因 此 ， 无 论 有 多 少 个 NULL 都 会 被 无 视 。 这 与 “等 
价 为 0” 并 不 相同 ®。 
因此 ， 上 述 进货 单价 的 计算 表达 式 ， 实 际 上 应 该 如 下 所 示 。 











500 

320 

2800 

2800 

5000 

+ 790 


12210 


< 一 NULL 并 不 在 计算 式 之 中 





法 则 3-2 


聚合 函数 会 将 NULL 排除 在 外 。 但 COUNT(*) 例 外 ， 并 不 会 排除 NULL。 

















接 下 来 ， 我 们 练习 一 下 计算 多 行 数据 的 平均 值 。 为 此 ， 我 们 需要 使 用 
AVG 函数 ， 其 语法 和 SUM 函数 完全 相同 (代码 清单 3-6)。 

















代码 清单 3-6 ”计算 销售 单价 的 平均 值 


SELECT AVG(sale price) 
BROMIProduecte, 


2097.5000000000000000 
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平均 值 的 计算 式 如 下 所 示 。 


1000 +500+4000+3000+6800+500+880+100 
8 








( 值 的 合计 ) / ( 值 的 个 数 ) 就 是 平均 值 的 计算 公式 了 。 下 面 我 们 也 
像 使 用 SUM 函数 那样 ， 计 算 一 下 包含 NULL 的 进货 单价 的 平均 值 ( 代 码 
清单 3-7)。 



























































代码 清单 3-7 计算 销售 单价 和 进货 单价 的 平均 值 


SELECT AVG(sale price), AVG(purchase price) 
FROM Produect; 


2097.5000000000000000| 2035.0000000000000000 





[AVG (sale Price) 的 结果 | [AVG (purchase price) 的 结果 | 





























计算 进货 单价 平均 值 的 情况 与 SUM 函数 相同 ， 会 事先 删除 NULL 
再 进行 计算 ， 因 此 计算 式 如 下 所 示 。 




















500 + 320+2800+2800+5000+790 
6 


=2035 





需要 注意 的 是 分 母 是 6 而 不 是 8， 减 少 的 两 个 也 就 是 那 两 条 NULD 的 
数据 。 
但 是 有 时 也 想 将 NULL 作 为 0 进行 计算 ,具体 的 实现 方式 请 参考 第 6 章 。 


500 + 320 + 2800 + 2800 + 5000 +790 a 











计算 最 大 值 和 最 小 值 



























































KEYWORD 想 要 计算 出 多 条 记录 中 的 最 大 值 或 最 小 值 ， 可 以 分 别 使 用 MAX 和 MIN 
0 函数 ， 它 们 是 英语 maximam (最 大 值 》 和 minimum (最 小 值 ) 的 缩写 ， 

















很 容易 记 住 。 
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这 两 个 函数 的 语法 与 SUM 的 语法 相同 , 使 用 时 需要 将 列 作为 参数 〈 代 
码 清单 3-8)。 
































代码 清单 3-8 ”计算 销售 单价 的 最 大 值 和 进货 单价 的 最 小 值 
SELECT MAX(sale price), MIN(purchase price) 
FROM Product; 
执行 结果 
max | min 


JE 上 + 后 .一 MIN (purchase price) 的 结果 ) 
Se00 | E20 











[MAX (sale price) 的 结果 | 























如 图 3-1 所 示 ， 我 们 取得 了 相应 的 最 大 值 和 最 小 值 。 

但 是 ，MAX/MIN 函数 和 SUM/AVG 函数 有 一 点 不 同 ， 那 就 是 SUM/ 
AVG 函数 只 能 对 数值 类 型 的 列 使 用 ， 而 MAX/MIN 函数 原则 上 可 以 适 
于 任何 数据 类 型 的 列 。 例 如 ， 对 图 3-1 中 日 期 类 型 的 列 regist date 
使 用 MAX/MIN 函数 进行 计算 的 结果 如 下 所 示 “〔〈 代 码 清单 3-9)。 





















































































































































代码 清单 3-9 计算 登记 日 期 的 最 大 值 和 最 小 值 


SELECT MAX(regist date), MIN(regist date) 
FROM Product; 


20093= 0 | E004 283 





[MAX (regist date) 的 结果 es (regist_date) 的 结果 】 

















es MAX/MIN 函数 适用 于 任何 数据 类 型 的 列 ， 也 就 是 说 ， 

只 要 是 能 够 排序 的 数据 ， 就 肯定 有 最 大 值 和 最 小 值 ， 也 就 能 够 使 用 这 两 个 

对 日 期 来 说 ， 平 均值 和 合计 值 并 没有 什么 实际 意义 ， 因 此 不 能 使 用 

SUM/AVG 函数 。 这 点 对 于 字符 串 类 型 的 数据 也 适用 ， 字 符 串 类 型 的 数据 
能 够 使 用 MAX/MIN 函数 ， 但 不 能 使 用 SUM/AVG 函数 。 
















































































































































法则 3-3 
ED 




















MAX/MIN 函数 几乎 适用 于 所 有 数据 类 型 的 列 。SUM/AVG 函数 只 适用 于 数值 类 型 的 列 。 
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使 用 聚合 函数 删除 重复 值 ( 关键 字 DISTINCT ) 
接 下 来 我 们 考虑 一 下 下 面 这 种 情况 。 
在 图 3-1 中 我 们 可 以 看 到 ， 商 品种 类 (product type 列 ) 和 销售 
单价 (sale _price 列 ) 的 数据 中 ， 存 在 多 行 数据 相同 的 情况 。 
例如 ， 拿 商品 种 类 来 说 ， 表 中 总 共有 3 种 商品 共 8 行 数 据 ， 其 中 衣服 
2 行 ， 办 公用 品 2 行 ， 厨 房 用 具 4 行 。 如 果 想 要 计算 出 商品 种 类 的 个 数 ， 
较 好 呢 ? 删除 重复 数据 然后 再 计算 数据 行 数 似乎 是 个 不 错 的 办 
KEYWORD 法 。 实 际 上 ， 在 使 用 COUNT 函数 时 ， 将 2-1 节 中 介绍 过 的 DISTINCT 
ee 关键 字 作 为 参数 ， 就 能 得 到 我 们 想 要 的 结果 了 (代码 清单 3-10)。 
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代码 清单 3-10 计算 去 除 重复 数据 后 的 数据 行 数 


SELECT COUNT(DISTINCT product type) 
FROM Product; 














请 注意 ， 这 时 DISTINCT 必须 写 在 括号 中 。 这 是 因为 必须 要 在 计算 
行 数 之 前 删除 product_type 列 中 的 重复 数据 。 如 果 像 代码 清单 3-11 
那样 写 在 括号 外 的 话 ， 就 会 先 计 算出 数据 行 数 ， 然 后 再 删除 重复 数据 ， 结 
果 就 得 到 了 product type 列 的 所 有 行 数 〈 也 就 是 8)。 































































































代码 清单 3-11 先 计 算数 据 行 数 再 删除 重复 数据 的 结果 


SELECT DISTINCT COUNT (product type) 
EROMIProduete, 


” 法 则 3-4 

















想 要 计算 值 的 种 类 时 ， 可 以 在 COUNT 函数 的 参数 中 使 用 DISTINCT。 
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不 仅 限 于 COUNT 函数 ， 所 有 的 聚合 函数 都 可 以 使 用 DISTINCT。 
下 面 我 们 来 看 一 下 使 用 DISTINCT 和 不 使 用 DISTINCT 时 SUM 函数 的 
执行 结果 (代码 清单 3-12)。 








代码 清单 3-12 ”使 不 使 用 DISTINCT 时 的 动作 差异 ( SUM 函 数 ) 


SELECHSUM(sale er ice) SUM(DISTINCGTE alepriee) 
FROM Product; 





------- + < 一 (SUM (DISTINCT sale price) 的 结果 ] 
ened) | We280 








[SUM (sale price) 的 结果 | 


左 侧 是 未 使 用 DISTINCT 时 的 合计 值 ， 和 我 们 之 前 计算 的 结果 相同 ， 
都 是 16780 日 元 。 右 侧 是 使 用 DISTINCT 后 的 合计 值 ， 比 之 前 的 结果 
少 了 500 日 元 。 这 是 因为 表 中 销售 单价 为 500 日 元 的 商品 有 两 种 一 一 “ 打 
孔 器 ”和 “叉子 ” 在 删除 重复 数据 之 后 ， 计 算 对 象 就 只 剩 下 一 条 记录 了 。 


























” 法 则 3-5 


在 聚合 函数 的 参数 中 使 用 DISTINCT， 可 以 删除 重复 数据 。 
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3-2 对 表 进行 分 组 


。 使 用 GROUP BY 子 句 可 以 像 切 蛋糕 那样 将 表 分 割 。 通过 使 用 聚合 函数 和 
GROUP BY 子 句 , 可 以 根据 “商品 种 类 ”或 者 “登记 日 期 ” 等 将 表 分 割 后 再 
进行 汇总 。 

。 聚合 键 中 包含 NULL 时 , 在 结果 中 会 以 “不 确定 ” 行 ( 空 行 ) 的 形式 表现 出 来 。 


。 使 用 聚合 函数 和 GROUP BY 子 句 时 需要 注意 以 下 4 点 。 
只 能 写 在 SELECT 子 句 之 中 
CI) GROUP BY 子 句 中 不 能 使 用 SELECT 子 句 中 列 的 别名 
(3) GROUP BY 子 句 的 聚合 结果 是 无 序 的 
WHERE 子 句 中 不 能 使 用 聚合 函数 





GROUP BY 子 句 
目前 为 止 ， 我 们 看 到 的 聚合 函数 的 使 用 方法 ， 无 论 是 否 包含 NULL， 
无 论 是 否 删除 重复 数据 , 都 是 针对 表 中 的 所 有 数据 进行 的 汇总 处 理 。 下 面 ， 
我 们 先 把 表 分 成 几 组 , 然后 再 进行 汇总 处 理 。 也 就 是 按照 “商品 种 类 ”“ 登 
记 日 期 ”等 进行 汇总 。 
KEYWORD 这 里 我 们 将 要 第 一 次 接触 到 GROUP BY 子 句 ， 其 语法 结构 如 下 所 示 。 


@ GROUP BY 子 句 




































































语法 3-1 使 用 GROUP BY 子 句 进行 汇总 


SELECT < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>， 


FROM < 表 名 > 
GROUP BY < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>， 











下 面 我 们 就 按照 商品 种 类 来 统计 一 下 数据 行 数 (= 商品 数量 )〈 代 码 
清单 3-13 )。 
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KEYWORD 


代码 清单 3-13 ”按照 商品 种 类 统计 数据 行 数 
SEECPEGFodUctEtcybS EUNT 全 ) 


FROM Product 
GROUP EY Producttype,; 





























执行 结果 
precue eney eco 
2 i 
衣服 | 2 
办 公用 品 | 2 
厨房 用 具 | 4 


























如 上 所 示 ， 未 使 用 GROUP BY 子 句 时 ， 结 果 只 有 1 行 ， 而 这 次 的 结 
果 却 是 多 行 。 这 是 因为 不 使 用 GROUP BY 子 句 时 ， 是 将 表 中 的 所 有 数据 
































作为 一 组 来 对 待 的 。 而 使 用 GROUP BY 子 句 时 ， 会 将 表 中 的 数据 分 为 多 
个 组 进行 处 理 。 如 图 3-4 所 示 ，GROUP BY 子 句 对 表 进 行 了 切 分 。 





























3-4 ”按照 商品 种 类 对 表 进行 切 分 








厨房 用 具 (4 条 ) 
菜刀 

高 压 锅 

达 = 
擦 菜 板 















打 孔 器 
圆珠笔 











衣服 (2 条 ) 
T 恤 衫 
运动 T 恤 


办 公用 品 (2 条 ) 






























这 样 ，GROUP BY 子 句 就 像 切 蛋糕 那样 将 表 进 行 了 分 组 。 在 GROUP 





人 @ 末 合 刍 
@ 分 组 列 








可 以 通过 逗号 分 隔 指 定 多 列 。 


如 果 用 画 线 的 方式 来 切 分 表 中 数据 的 话 ， 就 会 得 到 图 3-5 那样 以 商品 
































种 类 为 界线 的 三 组 数据 。 然 后 
的 结果 了 。 





























BY 子 句 中 指定 的 列 称 为 聚合 键 或 者 分 组 列 。 由 于 能 够 决定 表 的 切 分 方式 ， 
所 以 是 非常 重要 的 列 。 当 然 ，GROUP BY 子 句 也 和 SELECT 子 句 一 样 ， 





再 计算 每 种 商品 的 数据 行 数 ， 就 能 得 到 相应 



















































































3-2 ”对 表 进 行 分 组 
图 3-5 按照 商品 种 类 对 表 进 行 切 分 
product type | product name | product id | sale price | purchase price| regist date 
( 商品 种 类 ) | ( 商品 名 称 ) | ( 商品 编号 ) | ( 销售 单价 ) | ( 进货 单价 ) ( 登记 日 期 ) 
T 恤 衫 0001 1000 500| 2009=09=20 
衣服 
运动 T 恤 0003 4000 2800 
丁 孔 器 0002 500 320.|2009=09=11 
办 公用 品 
司 珠 笔 0008 100 20090=11=11 
菜刀 0004 3000 2800|2009=09=20 
高 压 锅 O005 6800 5000" .2009=01=15 
厨房 用 具 
又 子 0006 500 2009=09=20 
擦 菜 板 0007 880 790| 2008-04-28 























此 外 ，GROUP BY 子 句 的 了 


法 则 3-6 


GROUP BY 就 像 是 切 分 表 的 一 把 刀 。 








BB 写 位 置 也 有 严格 要 求 ， 一 定 要 写 在 











93 @ 


FROM 语句 之 后 〈 如 果 有 WHERE 子 句 的 话 需 要 写 在 WHERE 子 句 之 后 )。 





如 果 无 视 子 句 的 书写 顺序 ，SQL 就 一 定 会 无 法 正常 执行 而 出 错 。 目 前 
SQL 的 子 句 还 没有 全 部 登场 ， 已 经 出 现 的 各 子 句 的 暂 定 顺序 如 下 所 示 。 


户 子 句 的 书写 顺序 ( 暂 定 ) 
1. SELECT — 2. FROM — 3. WHERE 一 4.GROUP BY 


ll 
Es 
SQL 子 句 的 顺序 不 能 改变 ， 也 不 能 互相 替换 。 


法 则 3-7 





聚合 键 中 包含 NULL 的 情况 
接 下 来 我 们 将 进货 单价 (purchase price) 作为 聚合 键 对 表 进 














行 切 分 。 在 GROUP BY 子 句 中 指定 进货 单价 的 结果 请 参见 代码 清单 3-14。 








代码 清单 3-14 ”按照 进货 单价 统计 数据 行 数 


SEEECD OurecnasenpDrtee COUNT() 
FROM Product 
GROUP BY Purcehase pricey 


第 3 章 聚合 与 排序 








上 述 SELECT 语句 的 结果 如 下 所 示 。 


执行 结果 


purenasenenice dl eoune 































































































2 

320 1 

SO0 由 

5000 1 

2800 2 

790 出 
像 790 日 元 或 者 500 日 元 这 样 进货 单价 很 清楚 的 数据 行 不 会 有 什么 问 
题 ， 结 果 与 之 前 的 情况 相同 。 问 题 是 结果 中 的 第 一 行 ， 也 就 是 进货 单价 为 
NULL 的 组 。 从 结果 我 们 可 以 看 出 ， 当 聚合 键 中 包含 NULL 时 ， 也 会 将 

















NULL 作为 一 组 特定 的 数据 ， 如 图 3-6 所 示 。 





3-6 ”按照 进货 单价 对 表 进 行 切 分 
















































NULL(2 条 ) 
又 /a 
珠 笔 / 高 压 锅 


可 


































[us 



































这 里 的 NULL， 大 家 可 以 理解 为 “不 确定 ”。 











spl! 法 则 3-8 
法 刚 

















包含 NULL 时， 在 结果 中 会 以 “不 确定 ” 行 ( 空 行 ) 的 形式 表现 出 来 。 














使 用 WHERE 子 句 时 GROUP BY 的 执行 结果 



































在 使 用 了 GROUP BY 子 句 的 SELECT 语句 中 ， 也 可 以 正常 使 用 
WHERE 子 句 。 子 句 的 排列 顺序 如 前 所 述 ， 语 法 结果 如 下 所 示 。 









































3-2 ”对 表 进 行 分 组 


语法 3-2 使 用 WHERE 子 句 和 GROUP BY 子 句 进行 汇总 处 理 


SELECT < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>， 
FROM < 表 名 > 


WHERE 
GROUP BY < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>， 

















像 这 样 使 用 WHERE 子 句 进行 汇总 处 理 时 ， 会 先 根据 WHERE 子 句 指 
定 的 条 件 进 行 过滤 ， 然 后 再 进行 汇总 处 理 。 请 看 代码 清单 3-15。 












































代码 清单 3-15 ”同时 使 用 WHERE 子 名 和 GROUP BY 子 铝 


SEEECDHOurenase rtee COUNE() 
FROM Product 

WHERE product type = ' 衣 服 ' 

GROUVP BY Puschnasel priee, 








对 为 上 述 SELECT 语句 首先 使 用 了 WHERE 子 句 对 记录 进行 过 滤 ， 
所 以 实际 上 作为 聚合 对 象 的 记录 只 有 2 行 ， 如 表 3-1 所 示 。 





























95@ 
























































表 3-1 WHERE 子 名 过 滤 的 结果 
predueetypedl pooueE naned rodueEnd selene urenasenneel :eost date 
( 商品 种 类 ) | (商品 名 称 ) | ( 商品 编号 ) | ( 销售 单价 ) | ( 进货 单价 ) ( 登记 日 期 ) 
衣服 T 恤 衫 0001 1000 50012009-09-20 
衣服 运动 T 恤 0003 4000 2800 
使 用 进货 单价 对 这 2 条 记录 进行 分 组 ， 就 得 到 了 如 下 的 执行 结 
执行 结果 
Bunehasenprleege ue 
二 于 二 
Sw 业 
9000| 下 


GROUP BY 和 WHERE 并 


是 GROUP BY 和 WHERE 并 用 


























FROM 一 WHERE 一 GROUP BY 一 SEDECT 








SELECT 语句 的 执行 顺序 


时 ，SELECT 语句 的 执行 顺序 如 下 所 示 。 


这 与 之 前 语法 3-2 中 的 说 明 顺 序 有 些 不 同 ， 这 是 由 于 在 SQL i 
书写 顺序 和 DBMS 内 部 的 执行 顺序 并 不 相同 。 这 也 是 SQL 难以 理解 的 原 
因 之 一 。 
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注 @ 


不 过 , 只 有 MySQL 认 同 这 种 语 


所 以 能 够 执行 , 不 会 发 生 
多 列 候补 中 只 要 有 一 丈 
就 可 以 了 )。 但 是 





0 在 
满足 要 求 


MySQL 以 外 的 





DBMS 都 不 支持 这 样 的 语法 , 因此 




















请 不 要 使 用 











这 样 的 写法 。 


与 聚合 函数 和 GROUP BY 子 句 有 关 的 常见 错误 

截至 目前 ， 我 们 已 经 学 习 了 聚合 函数 和 GROUP BY 子 句 的 基本 使 用 
方法 。 虽 然 由 于 使 用 方便 而 经 常 被 使 用 ， 但 是 书写 SQL 时 却 很 容易 出 错 ， 
希望 大 家 特别 小 心 。 





















































常见 错误 个 一 一 在 SELECT 子 句 中 书写 了 多 余 的 列 

在 使 用 COUNT 这 样 的 聚合 函数 时 ，SELECT 子 句 中 的 元 素 有 严格 
的 限制 。 实 际 上 ， 使 用 聚合 函数 时 ，SELECT 子 句 中 只 能 存在 以 下 三 种 
元 素 。 





















































。 常数 
。 聚合 函数 
e GROUP BY 子 句 中 指 闪 





名 


的 列 名 ( 也 就 是 聚合 键 ) 




















第 1 章 中 我 们 介绍 过 ， 常 数 就 是 像 数 字 123， 或 者 字符 串 ' 测 试 ! 这 
样 写 在 SQL 语句 中 的 固定 值 ， 将 常数 直接 写 在 SELECT 子 句 中 没有 任何 
问题 。 此 外 还 可 以 书写 聚合 函数 或 者 聚合 键 ， 这 些 在 之 前 的 示例 代码 中 都 
已 经 出 现 过 了 。 

这 里 经 常会 出 现 的 错误 就 是 把 聚合 键 之 外 的 列 名 书写 在 SELECT 子 
名 之 中 。 例 如 代码 清单 3-16 中 的 SELECT 语句 就 会 发 生 错误 ， 无 法 正常 
执行 。 

























































































代码 清单 3-16 在 SELECT 子 句 中 书写 聚合 键 之 外 的 列 名 会 发 生 错误 


SETRCIDECdUcEErame ouncnaseEosieceEeOUNIELS 
FROM Product 
GROUP BY purehasenprice, 


执行 结果 ( 使 用 PostgreSQL 的 情况 ) 


ERROR : 列 "product,product name" 必 须 包 含 在 GROUP BY 子 句 之 中 , 或 者 必须 在 聚合 加 
函数 内 使 
"ne ole Ena unenasenprlie eo 









































行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 





所 限 而 换行 。 





只 表 不 下 


























列 名 product name 并 没有 包含 在 GROUP BY 子 句 当中 。 因 此 ， 
该 列 名 也 不 能 书写 在 SELECT 子 句 之 中 9。 
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不 支持 这 种 语法 的 原因 ， 大 家 仔细 想 一 想 应 该 就 明白 了 。 通 过 某 个 聚 
合 键 将 表 分 组 之 后 ， 结 果 中 的 一 行 数据 就 代表 一 组 。 例 如 ， 使 用 进货 单价 
将 表 进 行 分 组 之 后 ， 一 行 就 代表 了 一 个 进货 单价 。 问 题 就 出 在 这 里 ， 聚 合 
键 和 商品 名 并 不 一 定 是 一 对 一 的 。 

网 如， 进货 单价 是 2800 日 元 的 商品 有 “运动 了 恤 ” 和 “菜刀 ”两 种 ， 
但 是 2800 日 元 这 一 行 应 该 对 应 哪个 商品 名 呢 (图 3-7) ? 如 果 规 定 了 哪 种 
商品 优先 表示 的 话 则 另 当 别论 ， 但 其 实 并 没有 这 样 的 规则 。 





瑟 
































































































































图 3-7 聚合 键 和 商品 名 不 是 一 对 一 的 情况 


product name |purchase price |count 


L 这 里 应 该 显 示 什么 好 呢 ? 
像 这 样 与 聚合 键 相 对 应 的 、 同 时 存在 多 个 值 的 列 出 现在 SEDECT 子 
句 中 的 情况 ， 理 论 上 是 不 可 能 的 。 

































Wi 法 则 3-9 
UD 





























使 用 GROUP BY 子 句 时 ，SELECT 子 句 中 不 能 出 现 聚 合 键 之 外 的 列 名 





国 常 见 错误 (CO) 一 一 在 GROUP BY 子 句 中 写 了 列 的 别名 
这 也 是 一 个 非常 常见 的 错误 。 在 2-2 节 中 我 们 学 过 ，SELECT 子 句 中 
的 项 目 可 以 通过 AS 关键 字 来 指定 别名 。 但 是 ， 在 GROUP BY 子 句 中 是 
ED 不 能 使 用 别名 的 。 代 码 清单 3-17 中 的 SELECT 语句 会 发 生 错 误 ®。 


需要 注意 的 是 , 虽然 这 样 的 写法 
在 Postgre5QL 和 MySQL 才 不 会 发。 代码 清单 3-17 GROUP BY 子 句 中 使 用 列 的 别名 会 引发 错误 
生 执 行 错误 , 但 是 这 并 不 是 通常 
的 使 用 方法 SELECT product type AS pt, COUNT(*) 
FROM Product 
GROUP BY pt; 在 GROUP BY 子 句 中 使 用 在 
SELECT 子 句 中 定义 的 别名 


































































































述 语句 发 生 错 误 的 原因 之 前 已 经 介绍 过 了 ， 是 SQL 语句 在 DBMS 


























内 部 的 执行 顺序 造成 世 名 在 GROUP BY 子 句 之 后 执行 。 
在 执行 GROUP BY 子 句 时 ，SELECT 子 句 中 定义 的 别名 ，DBMS 还 并 
不 知道 。 




















使 用 本 书 提供 的 PostgreSQL 执行 上 述 SQL 语句 并 不 会 发 生 错 误 ， 而 
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会 得 到 如 下 结果 。 但 是 这 样 的 写法 在 其 他 DBMS 中 并 不 是 通用 的 ， 因 此 
请 大 家 不 要 使 用 。 


执行 结果 ( 使 用 PostgreSQL 的 情况 ) 














用 SELECT 子 句 中 定义 的 别名 。 








图 常见 错误 (3) 一 一 GROUP BY 子 句 的 结果 能 排序 吗 

GROUP BY 子 句 的 结果 通常 都 包含 多 行 ， 有 时 可 能 还 会 是 成 百 上 干 
行 。 那 么 ， 这 些 结果 究竟 是 按照 什么 顺序 排列 的 呢 ? 

答案 是 :“ 随 机 的 。” 

我 们 完全 不 知道 结果 记录 是 按照 什么 规则 进行 排序 的 。 可 能 乍 一 看 是 
按照 行 数 的 降序 或 者 聚合 键 的 升序 进行 排列 的 , 但 其 实 这 些 全 都 是 偶然 的 。 
当 你 再 次 执行 同样 的 SELECT 语句 时 ， 得 到 的 结果 可 能 会 按照 完全 不 同 
的 顺序 进行 排列 。 

通常 SELECT 语句 的 执行 结果 的 显示 顺序 都 是 随机 的 ， 因 此 想 要 按 
照 某 种 特定 顺序 进行 排序 的 话 ， 需 要 在 SELECT 语句 中 进行 指定 。 具 体 
的 方法 将 在 本 章 第 4 节 中 学 习 。 
























wl 法 则 3-11 


GROUP BY 子 句 结果 的 显示 是 无 序 的 。 


国 常 见 错误 由 一 一 在 WHERE 子 句 中 使 用 聚合 函数 
最 后 要 介绍 的 是 初学 者 非常 容易 犯 的 一 个 错误 。 我 们 还 是 先 来 看 一 下 


之 前 提 到 的 按照 商品 种 类 (product _ type 列 ) 对 表 进 行 分 组 ， 计 算 
每 种 商品 数据 行 数 的 例子 吧 。SELECT 语句 如 代码 清单 3-18 所 示 。 


























29 @ 


3-2 ”对 表 进 行 分 组 





代码 清单 3-18 ”按照 商品 种 类 统计 数据 行 数 


SEEECDE oroduet etype COuNT(”) 
FROM Product 
GROUBIEY product neEyee, 


执行 结果 


mreoduetesy ene 



































“办 公用 品 ” 和 “衣服 ” 


想 要 指定 选择 条 件 时 就 要 用 到 WHERE 子 句 ， 初 学 者 通常 会 想到 使 用 








如 果 我 们 想 要 取出 恰好 包含 2 行 数据 的 组 该 怎么 办 呢 ? 满足 要 求 的 是 


口 9 









































代码 清单 3-19 中 的 SELECT 语句 吧 。 

















代码 清单 3-19 在 WHERE 子 句 中 使 用 聚合 函数 会 引发 错误 


SEEECIIDCdUcEEERPSALEOUN (全 ) 
FROM Product 

WHERE COUNT(*) = 2 

GROUP BY product type; 





遗憾 的 是 ， 这 样 的 SELECT 语句 在 执行 时 会 发 生 错 误 。 


执行 结果 ( 使 用 PostgreSQL 的 情况 ) 


ERROR: 
向 ”98 


实际 上 ， 











不 能 在 WHERE 子 句 中 使 用 聚合 
NEHERRECOUNTIJ 居 三 是 2 




















只 有 SELECT 子 句 和 HAVING 子 名 (以 及 之 后 将 要 学 到 的 




















ORDER BY 子 句 ) 中 能 够 使 用 COUNT 等 聚合 函数 。 并 且 ， HAVING 子 


名 可 以 非常 方便 














地 实现 」 


法 则 3-12 


只 有 SELECT 子 句 和 HAVING 子 句 ( 以 及 ORDER BY 子 句 ) 中 能 够 使 











F 述 要 求 。 下 一 节 我 们 将 会 学 习 HAVING 子 句 。 
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DISTINCT 和 GROUP BY 

细心 的 读者 可 能 会 发 现 ，3-1 节 中 介绍 的 DISTINCT 和 3-2 节 介 绍 的 GROUP 
BY 子 句 ， 都 能 够 删除 后 续 列 中 的 重复 数据 。 例 如 ， 代 码 清 单 3-A 中 的 2 条 SELECT 
语句 会 返回 相同 的 结果 。 


























代码 清单 3-A DISTINCT 和 GROUP BY 能 够 实现 相同 的 功能 


SELECT DISTINCT product type 
FROM Product; 


SEEECTHProduceltype 


FROM Product 
GROUBIEY prroduet mypes 


执行 结果 
Breduecneye 




















除 此 之 外 ， 它 们 还 都 会 把 NULL 作为 一 个 独立 的 结果 返回 ， 对 多 列 使 用 时 也 会 
ED 得 到 完全 相同 的 结果 。 其 实 不 仅 处 理 结果 相同 ， 执 行 速度 也 基本 上 差不多 人 @， 那 
它们 都 是 数据 的 内 部 处 理 , 都 是 么 到 底 应 该 使 用 哪 一 个 呢 ? 









































A 但 其 实 这 个 问题 本 身 就 是 本 未 倒置 的 ,我 们 应 该 考虑 的 是 该 SELECT 语句 是 否 
满足 需求 。 选 择 的 标准 其 实 非常 简单 ， 在 “ 想 要 删除 选择 结果 中 的 重复 记录 ”时 
DISTINCT， 在 “ 想 要 计算 汇总 结果 ”时 使 用 GROUP BY。 

不 使 用 COUNTI 等 聚合 函数 , 而 只 使 用 GROUP BY 子 句 的 SELECT 语句 ,会 让 人 
觉得 非常 奇怪 ， 使 人 产生 “到 底 为 什么 要 对 表 进 行 分 组 呢 ? 这 样 做 有 必要 吗 ?” 等 





























































































































SQL 语句 的 语法 与 英语 十 分 相似 ， 理 解 起 来 非常 容易 ， 如 果 大 家 浪费 了 这 一 
优势 ， 编 写 出 一 些 难以 理解 的 SOL 语句 ， 那 就 太 可 惜 了 。 
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3- 3 为 聚合 结 二 果 指 定 条 件 


e 使 用 COUNT 函数 等 对 表 中 数据 进行 汇总 操作 时 , 为 其 指定 条 件 的 不 是 
WHERE 子 句 , 而 是 HAVING 子 句 。 


e 聚合 函数 可 以 在 SELECT 子 句 .HAVING 子 句 和 ORDER BY 子 句 中 使 用 。 
e HAVING 子 句 要 写 在 GROUP BY 子 句 之 后 。 
e WHERE 子 句 用 来 指定 数据 行 的 条 件 , HAVING 子 句 用 来 指定 分 组 的 条 件 。 





HAVING 子 向 


使 用 前 一 节 学 过 的 GROUP BY 子 句 ， 可 以 得 到 将 表 分 组 后 的 结 
在 此 ， 我 们 来 思考 一 下 通过 指定 条 件 来 选取 特定 组 的 方法 。 例 如 ， 如 何 才 
能 取出 “聚合 结果 正好 为 2 行 的 组 ” 呢 〈 图 3-8) ? 









































3-8 取出 符合 指定 条 件 的 组 






































只 想 取出 这 两 个 组 


说 到 指定 条 件 ， 估 计 大 家 都 会 首先 想到 WHERE 子 句 。 但 是 ，WHERE 
子 句 只 能 指定 记录 “〈 行 ) 的 条 件 ， 而 不 能 用 来 指定 组 的 条 件 〈 例 如 ,“ 数 
据 行 数 为 2 行 ” 或 者 “平均 值 为 500” 等 )。 
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KEYWORD 





@HAVING 子 句 


注 @ 
HAVING 是 HAVE ( 拥有 ) 的 现在 分 
词 ,并 不 是 通常 使 用 的 英语 单词 。 





















































因此 ， 对 集合 指定 条 件 就 需要 使 用 其 他 的 子 句 了 ， 此 时 便 可 以 用 
HAVING 子 句 @。 
HAVING 子 句 的 语法 如 下 所 示 。 











语法 3-3 HAVING 子 名 





SELECT < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>，……: 
FROM < 表 名 > 

GROUP BY < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>，…… 

HAVING < 分 组 结果 对 应 的 条 件 > 











HAVING 子 句 必须 写 在 GROUP BY 子 句 之 后 ， 其 在 DBMS 内 部 的 
执行 顺序 也 排 在 GROUP BY 子 句 之 后 。 














区 使 用 HAVING 子 句 时 SELECT 语句 的 顺序 
SELECT 一 FROM 一 WHERE 一 GROUP BY 一 HAVING 









wl 法 则 3-13 





HRAVING 子 句 要 写 在 GROUP BY 子 句 之 


接 下 来 就 让 我 们 练习 一 下 HAVING 子 句 吧 。 例 如 ， 针 对 按照 商品 种 
类 进行 分 组 后 的 结果 ， 指 定 “ 包 含 的 数据 行 数 为 2 行 ” 这 一 条 件 的 
SELECT 语句 ， 请 参见 代码 清单 3-20。 


























代码 清 单 3-20 从 接 照 商品 种 类 进行 分 组 后 的 结果 中 , 取出 “ 包 全 的 数据 行 数 为 2 
行 ” 藤 


SELECHEOEodUeteEy Pe COUNT(:) 
FROM Product 

GROUP EY productatEye 

HAVING COUNT() 0 = 2. 








执行 结果 
produeestypenleoune 
Ue es 
衣服 | 
办 公用 品 | 刚 

















我 们 可 以 看 到 执行 结果 中 并 没有 包含 数据 行 数 为 4 行 的 “厨房 用 具 ”。 
未 使 用 HAVING 子 句 时 的 执行 结果 中 包含 “厨房 用 具 ” 但 是 通过 设置 
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HAVING 子 句 的 条 件 ， 就 可 以 选取 出 只 包含 2 行 数据 的 组 了 《代码 清单 
3-21)。 


代码 清单 3-21 不 使 用 HAVING 子 句 的 情况 


SELECT product type, COUNT(*) 
FROM Product 
GROUP BY product type; 
































执行 结果 
produetmtypen leoune 
SN be 
衣服 | 2 
办 公用 品 | 加 
厨房 用 具 | 4 < 行 数 不 是 2 的 组 也 显示 出 来 了 ] 






































下 面 我 们 再 来 看 一 个 使 用 HAVING 子 名 的 例子 。 这 次 我 们 还 是 按照 
商品 种 类 对 表 进 行 分 组 ， 但 是 条 件 变 成 了 “销售 单价 的 平均 值 大 于 等 于 
2500 日 元 ”。 

首先 来 看 一 下 不 使 用 HAVING 子 句 的 情况 ， 请 参见 代码 清单 3-22。 































































































代码 清单 3-22 ”不 使 用 HAVING 子 句 的 情况 


SELECT product type, AVG(sale Price) 
EROM Produet 
GROUBP PY ereoducee eye 

















执行 结果 
Brneduets eyeal avg 
区 本 
衣服 | 2500.0000000000000000 
办 公用 品 | 300.0000000000000000 
厨房 用 具 | 2795.0000000000000000 





























按照 商品 种 类 进行 切 分 的 3 组 数据 都 显示 出 来 了 。 下 面 我 们 使 用 
HAVING 子 句 来 设 定 条 件 ， 请 参见 代码 清单 3-23。 









































代码 清单 3-23 ”使 用 HAVING 子 句 设 定 条 件 的 情况 


SELECT product type, AVG(sale price) 
FROM Product 
GROUBP EY ereoduee eve 
HAVING AVG(sale price) >= 2500; 
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执行 结果 
preduetseyBeal avg 
站 本 
衣服 |12200.0000000000000000 
厨房 用 具 |2795.0000000000000000 
销售 单价 的 平均 值 为 300 日 元 的 “办 公用 品 ” 在 结果 中 消失 了 。 



























































HAVING 子 句 的 构成 要 素 

HAVING 子 句 和 包含 GROUP BY 子 句 时 的 SELECT 子 句 一 样 ， 能 
够 使 用 的 要 素 有 一 定 的 限制 ， 限 制 内 容 也 是 完全 相同 的 。HAVING 子 句 中 
能 够 使 用 的 3 种 要 素 如 下 所 示 。 






































。 常数 
。 聚合 函数 
e GROUP BY 子 句 中 指定 的 列 名 ( 即 聚合 键 ) 











代码 清单 3-20 中 的 例文 指定 了 HAVING COUNT(*) = 2 这 样 的 条 
件 ， 其 中 COUNT ( * ) 是 聚合 函数 ，2 是 常数 ， 全 都 满足 上 述 要 求 。 反 之 ， 
如 果 写 成 了 下 面 这 个 样子 就 会 发 生 错误 “〈 代 码 清单 3-24)。 





~ 

































































代码 清单 3-24 HAVING 子 句 的 不 正确 使 用 方法 


SEERCRIOECdUcEEE RE CEOUNE 人) 
FROM Product 
GROUBP PY roduceseEve 









































HAVING product name = ' 圆 珠 笔 '; 
执行 结果 
ERROR: 列 "product,product _name" 必 须 包含 在 GROUP BY 子 句 当中 , 或 者 必须 在 路 
聚合 函数 中 使 
行 4: HAVING product name = ' 圆 珠 笔 '; 






































路 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 版 面 所 限 而 换行 。 


























product name 列 并 不 包含 在 GROUP BY 子 句 之 中 ， 因 此 不 允许 
写 在 HAVING 子 句 里 。 在 思考 HAVING 子 句 的 使 用 方法 时 ， 把 一 次 汇 
总 后 的 结果 (类 似 表 3-2 的 表 ) 作 为 HAVING 子 句 起 始点 的 话 更 容易 理解 。 



























































3-3 为 聚合 结果 指定 条 件 





表 3-2 按照 商品 种 类 分 组 后 的 结果 


Preduet ey ene ou 






































厨房 用 具 4 
衣服 2 
办 公用 品 2 
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可 以 把 这 种 情况 想象 为 使 用 GROUP BY 子 句 时 的 SELECT 子 句 。 
汇总 之 后 得 到 的 表 中 并 不 存在 product name 这 个 列 ，SQL 当然 无 




















法 为 表 中 不 存在 的 列 设 定 条 件 了 。 





相对 于 HAVING 子 句 ， 
更 适合 写 在 WHERE 子 句 中 的 条 件 





也 许 有 的 读者 已 经 发 现 了 ， 有 些 条 件 既 可 以 写 在 HAVING 子 句 当中 ， 
又 可 以 写 在 WHERE 子 句 当中 。 这 些 条 件 就 是 聚合 键 所 对 应 的 条 件 。 原 表 




















作为 聚合 键 的 列 也 可 以 在 HAVING 子 句 中 使 用 。 因 此 ， 代 码 清 生 


























的 SELECT 语句 也 是 正确 的 。 











代码 清单 3-25 ”将 条 件 书写 在 HAVING 子 句 中 的 情况 


SELECT product type, COUNT(*) 
FROM Product 
GROUP BY product type 
HAVING product type = "衣服 '; 


执行 结果 
produetgtype coune 
i Es A 
衣服 | 怨 











和 3-25 


上 述 SELECT 语句 的 返回 结果 与 代码 清单 3-26 中 SELECT 语句 的 











返回 结果 是 相同 的 。 





代码 清单 3-26 ”将 条 件 书 写 在 WHERE 子 句 中 的 情况 


SELECD oroducteatyper eouNT() 
FROM Product 
WHERE product type = 衣服) 
GROUB EY producte EyDe, 
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执行 结果 
produeeetypenleount 


虽然 条 件 分 别 写 在 WHERE 子 句 和 HAVING 子 句 当中 ,但 是 条 件 的 
内 容 以 及 返回 的 结果 都 完全 相同 。 因 此 ， 大 家 可 能 会 觉得 两 种 书写 方式 都 
没 问题 。 

如 果 仅 从 结果 来 看 的 话 ， 确 实 如 此 。 但 笔者 却 认为 ， 聚 合 键 所 对 应 的 
条 件 还 是 应 该 书写 在 WHERE 子 句 之 中 。 

理由 有 两 个 。 

首先 ， 根 本 原因 是 WHERE 子 句 和 HAVING 子 句 的 作用 不 同 。 如 前 
所 述 ，HAVING 子 句 是 用 来 指定 “组 ”的 条 件 的 。 因 此 ,“ 行 ”所 对 应 的 
条 件 还 是 应 该 写 在 WHERE 子 句 当中 。 这 样 一 来 ， 书 写 出 的 SELECT 语 
句 不 但 可 以 分 清 两 者 各 自 的 功能 ， 理 解 起 来 也 更 加 容易 。 






































WHERE 子 句 = 指定 行 所 对 应 的 条 件 
HAVING 子 句 = 指定 组 所 对 应 的 条 件 


其 次 ， 对 初学 者 来 说 ， 研 究 DBMS 的 内 部 实现 这 一 话题 有 些 深奥 ， 
这 里 就 不 做 介绍 了 ， 感 兴趣 的 读者 可 以 参考 随后 的 专栏 一 -WHERE 子 句 
和 HAVING 子 句 的 执行 速度 。 











和 ， 而 应 该 书写 在 WHERE 子 句 











注 @ 
虽然 0racle 等 数据 库 会 使 用 散 列 
( hash ) 处 理 来 代 蔡 排序 , 但 那 同样 
也 是 加 重 机 器 负担 的 处 理 。 



































KEYWORD 
@@ 索 引 ( index ) 
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WHERE 子 铝 和 HAVING 子 句 的 执行 速度 
在 WHERE 子 句 和 HAVING 子 句 中 都 可 以 使 用 的 条 件 ， 最 好 写 在 WHERE 子 






































句 中 的 另 一 个 理由 与 性 能 即 执行 速度 有 关系 。 由 于 性 能 不 在 本 书 介绍 的 范围 之 内 ， 











因此 暂 不 进行 说 明 。 通 常情 况 下 ， 为 了 
































得 到 相同 的 结果 ， 将 条 件 写 在 WHERE 子 句 






































中 要 比 写 在 HAVING 子 句 中 的 处 理 速 度 更 快 ， 返 回 结果 所 需 的 时 间 更 短 。 
为 了 理解 其 中 原因 ， 就 要 从 DBMS 的 内 部 运行 机 制 来 考虑 。 使 用 COUNT 函 





























数 等 对 表 中 的 数据 进行 聚合 操作 时 ，DBMS 内 部 就 会 进行 排序 处 理 。 排 序 处 理 是 























会 大 大 增加 机 器 负担 的 高 负荷 的 处 理 9。 因 此 ， 只 有 尽 可 能 减少 排序 的 行 数 ， 才 能 
提高 处 理 速 度 。 
通过 WHERE 子 句 指定 条 件 时 ， 由 于 排序 之 前 就 对 数据 进行 了 过 滤 ， 因 此 能 够 









































减少 排序 的 数据 量 。 但 HAVING 是 在 排序 之 后 才 对 数据 进行 分 组 的 ， 因 此 与 
在 WHERE 子 句 中 指定 条 件 比 起 来 ， 需 要 排序 的 数据 量 就 会 多 得 多 。 虽 然 DBMS 






































的 内 部 处 理 不 尽 相 同 ， 但 是 对 











# 序 处 





时 来 说 ， 基本 上 都 是 一 样 的 。 























提 
此 外 ，WHERE 子 句 更 具 速 度 优势 的 另 一 个 理由 是 ， 可 以 对 WHERE 子 句 指定 条 








件 所 对 应 的 列 创建 索引 ， 这 样 也 可 以 大 
的 提高 DBMS 性 能 的 方法 ， 效 果 也 十 分 











幅 提高 处 理 速度 。 创 建 索 引 是 一 种 非常 普遍 
明显 ， 这 对 WHERE 子 句 来 说 也 十 分 有 利 。 
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呈 -4。 对 查询 结果 进行 排序 


。 使 用 ORDER BY 子 句 对 查询 结果 进行 排序 。 

。 在 ORDER BY 子 句 中 列 名 的 后 面 使 用 关键 字 ASC 可 以 进行 升序 排序 , 使 
用 DESC 关 键 字 可 以 进行 降序 排序 。 

e。 ORDER BY 子 句 中 可 以 指定 多 个 排序 键 。 





。 排序 健 中 包含 NULL 时 , 会 在 开头 或 末尾 进行 汇总 。 

e ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 SELECT 子 句 中 定义 的 列 的 别名 。 

e ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 SELECT 子 句 中 未 出 现 的 列 或 者 聚合 函数 。 
。 ORDER BY 子 句 中 不 能 使 用 列 的 编号 。 








ORDER BY 子 铝 


截至 目前 ， 我 们 使 用 了 各 种 各 样 的 条 件 对 表 中 的 数据 进行 查询 。 本 节 
让 我 们 再 来 回顾 一 下 简单 的 SELECT 语句 (代码 清单 3-27)。 






































代码 清单 3-27 显示 商品 编号 、 商品 名 称 、 销售 单价 和 进货 单价 的 SELECT 语 句 


SEDECT Produeree i productananer Salenprice Punenasen riee 
FROM Product; 





执行 结果 

brodueemiol redueeEnameal Salemrieeal urenasenree 
----------- +---------------+--------------+---------------- 
0001 了 恤衫 1000 500 
0002 打 孔 器 SY 20 
0003 运动 T 恤 4000 2800 
0004 菜刀 3000 2800 
0005 高 压 锅 6800 5000 
0006 Be S00 

0007 擦 菜 板 880 90 
0008 到 珠 笔 100 





























对 于 上 述 结果 ， 在 此 无 需 特别 说 明 ， 本 节 要 为 大 家 介绍 的 不 是 查询 结 

果 ， 而 是 查询 结果 的 排列 顺序 。 
ST 那么 ， 结 果 中 的 8 行 记录 到 底 是 按照 什么 顺序 排列 的 呢 ? 乍 一 看 ， 妥 
ey 似 是 按 照 商品 编号 从 小 到 大 的 顺序 升序》 排列 的 。 其 实 ， 排 列 顺序 是 随 
































KEYWORD 





@ORDER BY 子 句 


KEYWORD 





@ 排 序 键 
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机 的 ， 这 只 是 个 偶然 。 因 此 ， 再 次 执行 同一 条 SELECT 语句 时 ， 顺 序 可 
能 大 为 不 同 。 

通常 ， 从 表 中 抽取 数据 时 ， 如 果 没 有 特别 指定 顺序 ， 最 终 排列 顺序 便 无 
从 得 知 。 即 使 是 同一 条 SELECT 语句 , 每 次 执行 时 排列 顺序 很 可 能 发 生 改变 。 

但 是 不 进行 排序 ， 很 可 能 出 现 结果 混乱 的 情况 。 这 时 ， 便 需要 通过 在 
SELECT 语句 末尾 添加 ORDER BY 子 句 来 明确 指定 排列 顺序 。 

ORDER BY 子 句 的 语法 如 下 所 示 。 



































语法 3-4 ORDER BY 子 句 





SELECT < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>， 
EROM < 表 名 > 








ORDER BY < 排序 基准 列 1>， < 排序 基准 列 2>， 




















低 到 高 ， 也 就 是 升序 排列 时 ， 请 参见 代码 清单 








他 


例如 ， 按 照 销售 单 
3-28。 








代码 清单 3-28 ”按照 销售 单价 由 低 到 高 (升序 ) 进行 排列 


SEERCTosoduceETrdqpccancname Saleaprliece urehnasenprenee 
FROM Product 
@RDERNBY Soakedprlicey 




















执行 结果 
eredueeyol reduee Eames elmsenasenlee 
---------- +---------------+-------------+--------------- 
0006 aE 500 
0002 打 孔 器 500 S20 
0007 擦 菜 板 880 W990 
0001 T 恤 衫 1000 500 
0004 菜刀 3000 2800 
0003 运动 T 恤 4000 2800 
0005 高 压 锅 6800 5000 























不 论 何 种 情况 ，ORDER BY 子 句 都 需要 写 在 SELECT 语句 的 末尾 。 这 
是 因为 对 数据 行进 行 排序 的 操作 必须 在 结果 即将 返回 时 执行 。ORDER BY 
子 句 中 书写 的 列 名 称 为 排序 键 。 该 子 句 与 其 他 子 句 的 顺序 关系 如 下 所 示 。 
































入 子 句 的 书写 顺序 
1. SELECT 子 句 一 2. FROM 子 句 一 3. WHERE 子 句 一 4. GROUP BY 子 句 一 
5. HAVING 子 句 一 6. ORDER BY 子 句 
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KEYWORD 





全 降序 
@ DESC 关键 字 


KEYWORD 
@ASC 关 键 字 
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| 法 则 3-15 
ES 








ORDER BY 子 句 通常 写 在 SELECT 语句 的 末尾 








不 想 指 定数 据 行 的 排列 顺序 时 ，SELECT 语句 中 不 写 ORDER BY 子 
句 也 没关系 。 


指定 升序 或 降序 
与 上 述 示例 相反 ， 想 要 按照 销售 单价 由 高 到 低 ， 也 就 是 降序 排列 时 ， 
可 以 参见 代码 清单 3-29， 在 列 名 后 面 使 用 DESC 关键 字 。 














代码 清单 3-29 ”按照 销售 单价 由 高 到 低 ( 降序 ) 进行 排列 


SELECD Eodueceid produectaname Salenprlice puccnasegpnice 
FROM Product 
ORDERYPY Saledpriee DESC 

















执行 结果 

predueEsionl roduetmnamnednsalenrlieed purehnasemplee 
------------ +--------------+------------+--------------- 
0005 高 压 锅 6800 S000 
0003 运动 T 恤 4000 5800 
0004 S30 3000 2800 
0001 T 恤 衫 1000 500 
0007 擦 菜 板 880 WS) 
0002 打 孔 器 500 S20 
0006 六 于 500 

0008 圆珠笔 100 

如 上 所 示 ， 这 次 销售 单价 最 高 (6800 日 元 ) 的 高 压 锅 排 在 了 第 一 位 。 





其 实 ， 使 用 升序 进行 排列 时 ， 正 式 的 书写 方式 应 该 是 使 用 关键 字 ASC， 
但 是 省 略 该 关键 字 时 会 默认 使 用 升序 进行 排序 。 这 可 能 是 因为 实际 应 用 中 
按照 升序 排序 的 情况 更 多 吧 。ASC 和 DESC 是 ascendent (上 升 的 ) 和 
descendent 《下降 的 ) 这 两 个 单词 的 缩写 。 






























sl m3_16 
2 











未 指定 ORDER BY 子 句 中 排列 顺序 时 会 默认 使 用 升序 进行 排列 。 























3-4， 对 查询 结果 进行 排序 lil @ 





由 于 ASC 和 DESC 这 两 个 关键 字 是 以 列 为 单位 指定 的 ， 因 此 可 以 
同时 指定 一 个 列 为 升序 ， 指 定 其 他 列 为 降序 。 








指定 多 个 排序 键 

本 节 开 头 曾 提 到 过 对 销售 单价 进行 升序 排列 的 SELECT 语句 (代码 
清单 3-28) 的 执行 结果 ， 我 们 再 来 回顾 一 下 。 可 以 发 现 销售 单价 为 500 日 
元 的 商品 有 2 件 。 相 同 价格 的 商品 的 顺序 并 没有 特别 指定 ， 或 者 可 以 说 是 
随机 排列 的 。 
如 果 想 要 对 该 顺序 的 商品 进行 更 细致 的 排序 的 话 ， 就 需要 再 添加 一 个 
排序 键 。 在 此 ， 我 们 以 添加 商品 编号 的 升序 为 例 ， 请 参见 代码 清单 3-30。 






















































































代码 清单 3-30 ”按照 销售 单价 和 商品 编号 的 升序 进行 排序 


SELECH rederteig orodeednamne Salelpriece purehase Delee 
EROMeProduet 
@RDERNEY Saledpriee roduceniel; 






































执行 结果 

Eredueesiol roduceenameal Seleeal uenasenlee 
---------- +---------------+-------------+--------------- 

0008 司 珠 笔 tro) 

0002 打 孔 器 500 节 一 一 
0006 2 500 tet 
0007 擦 菜 板 880 790 pa 
0001 T 恤 衫 1000 回首 | 牛 编号 的 
0004 菜刀 3000 2800 【升序 排 9 
0003 运动 T 恤 4000 2800 

0005 高 压 锅 6800 5000 




















这 样 一 来 ， 就 可 以 在 ORDER BY 子 句 中 同时 指定 多 个 排序 键 了 。 
规则 是 优先 使 用 左 侧 的 键 ， 如 果 该 列 存在 相同 值 的 话 ， 再 接着 参考 右 侧 的 
键 。 当 然 ， 也 可 以 同时 使 用 3 个 以 上 的 排序 键 。 




















NULL 的 顺序 
在 此 前 的 示例 中 ， 我 们 已 经 使 用 过 销售 单价 (sale price 列 ) 
作为 排序 键 了 ,这 次 让 我 们 尝试 使 用 进货 单价 (Purchase price 列 ) 
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作为 排序 键 吧 。 此 时 ， 问 题 来 了 ， 圆 珠 笔 和 又 子 对 应 的 值 是 NULL， 究 竟 
NULL 会 按照 什么 顺序 进行 排列 呢 ?NULL 是 大 于 100 还 是 小 于 100 呢 ? 
或 者 说 5000 和 NULL 哪个 更 大 呢 ? 

大 家 回忆 一 下 我 们 在 第 2 章 中 学 过 的 内 容 (2-2 节 )。 没 错 ， 不 能 
NULL 使 用 比较 运算 符 ， 也 就 是 说 ， 不 能 对 NULL 和 数字 进行 排序 ， 也 不 
能 与 字符 串 和 ln 因此 ， 使 用 含有 NULL 的 列 作为 排序 键 时 ， 
NULL 会 在 结果 的 开头 或 末尾 汇总 显示 《代码 清单 3-31)。 























去 lv 



















































































代码 清单 3-31 ”按照 进货 单价 的 升序 进行 排列 


SETRCIE2cduceEiogaioroauuceEname Saale liee PuncnaseDrlee 
FROM Product 
ORDER BY purchase price; 



































执行 结果 

product id | product name Salemernleeal uehasenlee 
---------- +---------------+-------------+-------------- 
0002 打 孔 器 500 2 
0001 T 恤 衫 Oo 500 
0007 擦 菜 板 880 yo 
0003 运动 T 恤 4000 2800 
0004 Se 3000 2800 
0005 高 压 锅 6800 5000 
0006 这 于 500 一 
0008 司 珠 笔 0 
































究竟 是 在 开头 显示 还 是 在 末尾 显示 ， 并 没有 特殊 规定 。 某 些 DBMS 
中 可 以 指定 NULL 在 开头 或 未 尾 显示 ， 和 希望 大 家 对 自己 使 用 的 DBMS 的 
功能 研究 一 下 。 









sll 法 则 3-17 
BS 





排序 键 中 包含 NULL 时， 会 在 




















在 排序 键 中 使 用 显示 用 的 别名 

在 3-2 节 “ 常 见 错误 @” 中 曾 介绍 过 ， 在 GROUP BY 子 句 中 不 能 使 用 
SELECT 子 句 中 定义 的 别名 ， 但 是 在 ORDER BY 子 句 中 却 是 允许 使 用 别 
名 的 。 因 此 ， 代 码 清 单 3-32 中 的 SELECT 语句 并 不 会 出 错 ， 可 正确 执行 。 
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代码 清单 3-32 ”ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 列 的 别名 


SELECT product id AS id, product name, sale price AS sp, purchasew 
TC 

FROM Product 
©RDERSBY Sp id 


























旷 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 版 面 所 限 而 换行 。 


























上 述 SELECT 语句 与 之 前 按照 “销售 单价 和 商品 编号 的 升序 进行 排 
列 ” 的 SELECT 语句 〈 代 码 清单 3-31) 意思 完全 相同 。 
























































执行 结果 

id rodueeenanms Sunehnasegoies 
------ +---------------+------+--------------- 
0008 | 圆珠笔 OU 

0002 | 打 孔 器 500 322 四 
Qo 500 

0007 | 擦 菜 板 880 区 0 
0001 | T 恤 衫 1000 500 
0004 | 菜刀 3000 2800 
0003 | 运动 T 恤 4000 2800 
0005 | 高 压 锅 6800 5000 

不 能 在 GROUP BY 子 句 中 使 用 的 别名 ， 为 什么 可 以 在 ORDER BY 


























子 句 中 使 用 呢 ? 这 是 因为 SQL 语句 在 DBMS 内 部 的 执行 顺序 被 掩盖 起 来 
了 。SELECT 语句 按照 子 句 为 单位 的 执行 顺序 如 下 所 示 。 


























区 使 用 HAVING 子 句 时 SELECT 语句 的 顺序 





FROM 一 WHERE 一 GROUP BY 一 HAVING 一 SELECT 一 ORDER BY 


这 只 是 一 个 粗略 的 总 结 ， 虽 然 具 体 的 执行 顺序 根据 DBMS 的 不 同 而 

不 同 ， 但 是 大 家 有 这 样 一 个 大 致 的 印象 就 可 以 了 。 一 定 要 记 住 SELECT 子 

句 的 执行 顺序 在 GROUP BY 子 句 之 后 ，ORDER BY 子 句 之 前 。 因 此 ， 在 执 

注 @ 行 GROUP BY 子 句 时 ，SELECT 语句 中 定义 的 别名 无 法 被 识别 8。 对 于 


nT 他 全 al ”在 SELECT 子 句 之 后 执行 的 ORDER BY 子 句 来 说 , 就 没有 这 样 的 问题 了 。 
可 也 不 能 使 用 刑名 。 















































































































Ds 法 则 3-18 



































ER BY 子 句 中 可 以 使 ECT 子 句 中 定义 的 别名 。 
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ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 的 列 


ORDER BY 子 句 中 也 可 以 使 用 存在 于 表 中 、 但 并 不 包含 在 SELECT 
子 句 之 中 的 列 ( 代 码 清单 3-33)。 


代码 清单 3-33 SELECT 子 句 中 未 包含 的 列 也 可 以 在 ORDER BY 子 句 中 使 用 


SEnECL Produetename Saledprice purchaseaor lee 
FROM Product 
ORDER BY product id; 






























































执行 结果 

produeemnenealn al ee uencee 
EE 2 
T 必 衫 1000 500 
打 孔 器 500 S20 
运动 T 恤 4000 2800 
荣 列 3000 2800 
高 压 锅 6800 5000 
流 于 500 

擦 菜 板 880 790 
网 珠 笔 100 























除 此 之 外 ， 还 可 以 使 用 聚合 函数 代码 清单 3-34)。 





代码 清单 3-34 ORDER BY 子 句 中 也 可 以 使 用 聚合 函数 


SETRCIOE2eduUcEEEpE COUND 
FROM Product 

GROUP EY produet type 

ORDER BY wy 












































也 可 以 使 月 
执行 结果 
produeemtye leeoune 
A a 
衣服 | 多 
办 公用 品 | 名 
厨房 用 具 | 4 



































在 ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 SELECT 子 句 吕 的 列 和 聚合 函数 。 


























不 要 使 用 列 编号 
在 ORDER BY 子 句 中 ， 还 可 以 使 用 在 SELECT 子 句 中 出 现 的 列 所 对 























3-4 ”对 查询 结果 进行 排序 11 人 4 @ 





KEYWORD 应 的 编号 ， 是 不 是 没 想到 ? 列 编号 是 指 SELECT 子 句 中 的 列 按照 从 左 到 
Em 右 的 顺序 进行 排列 时 所 对 应 的 编号 (1, 2, 3, …)。 因 此 ， 代 码 清单 3.35 中 
的 两 条 SELECT 语句 的 含义 是 相同 的 。 








代码 清单 3-35 ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 列 的 编号 


-- 通过 列 名 指定 

SEEECIIOCductiidDrouncnans salesprice purchaseaDrlce 
REROMERECduct 

ORDERNEY SalepE lce DS roduetelo, 


-- 通过 列 编号 指定 

SEEDcduccidAiorouuecnans sauespriceiunrcnasegprics 
FROM Product 

©RDERVEYNS DESCA 





上 述 第 2 条 SELECT 语句 中 的 ORDER BY 子 句 所 代表 的 含义 ， 就 
是 “按照 SELECT 子 句 中 第 3 列 的 降序 和 第 1 列 的 升序 进行 排列 ” 这 和 
第 1 条 SELECT 语句 的 含义 完全 相同 。 



































执行 结果 

perodueceidle od ue nane Solempriieealm ur enasenmlee 
---------- +---------------+-------------+---------------- 
0005 高 压 锅 6800 5000 
0003 运动 T 恤 4000 2800 
0004 条 列 3000 2800 
0001 T 恤 衫 1000 500 
0007 擦 菜 板 880 区 0 
0002 打 孔 器 500 2 
0006 六 对 500 

0008 到 珠 笔 100 



























































虽然 列 编号 使 用 起 来 非常 方便 ， 但 我 们 并 不 推荐 使 用 ， 原 因 有 以 下 





















































第 一 ， 代 码 阅读 起 来 比较 难 。 使 用 列 编号 时 ， 如 果 只 看 ORDER BY 
子 句 是 无 法 知道 当前 是 按照 哪 一 列 进行 排序 的 ， 只 能 去 SELECT 子 句 的 
列表 中 按照 列 编号 进行 确认 。 上 述 示例 中 SELECT 子 句 的 列 数 比较 少 ， 
因此 可 能 并 没有 什么 明显 的 感觉 。 但 是 在 实际 应 用 中 往往 会 出 现 列 数 很 多 
的 情况 ， 而 且 SELECT 子 句 和 ORDER BY 子 句 之 间 ， 还 可 能 包含 很 复杂 
的 WHERE 子 句 和 HAVING 子 句 ， 直 接 人 工 确认 实在 太 麻 烦 了 。 

ee a 第 二 ， 这 也 是 最 根本 的 问题 ， 实 际 上 ， 在 SQL-929 中 已 经 明确 指出 
该 排序 功能 将 来 会 被 删除 。 因 此 ， 虽 然 现 在 使 用 起 来 没有 问题 ， 但 是 将 来 
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随 着 DBMS 的 版 本 升级 ， 可 能 原本 能 够 正常 执行 的 SQL 突然 就 会 出 错 。 
不 光 是 这 种 单独 使 用 的 SQL 语句 ， 对 于 那些 在 系统 中 混合 使 用 的 SQL 来 
说 ， 更 要 极力 避免 。 






wl 法 则 3-20 




















在 ORDER BY 子 句 中 不 要 使 用 列 编号 。 














3.1 请 指出 下 述 SELECT 语句 中 所 有 的 语法 错误 。 


SELECT product id, SUM(product name) 
-- 本 SELECT 语 句 中 存在 错误 。 
FROM Product 
GROUP PYproducEltype 
WHERE Preglsteoated > 2009 170900 








3.2 请 编写 一 条 SELECT 语句 ， 求 出 销售 单价 ( sale_price 列 ) 合计 值 是 
进货 单价 (purchase_price 列 ) 合计 值 1.5 倍 的 商品 种 类 。 执 行 结果 
如 下 所 示 。 





produet type |esvm| 
Se + 
| 5000 | 3300 +—({SUM (purchase_price) 的 结果 | 


























最 | Wao | E20 





[| ”SUM (sale price) 的 结果 | 
3.3 此 前 我 们 曾经 使 用 SELECT 语句 选取 出 了 Product ( 商品) 表 中 的 全 部 记 
录 。 当 时 我 们 使 用 了 ORDER BY 子 句 来 指定 排列 顺序 ， 但 现在 已 经 无 法 记 
起 当时 如 何 指定 的 了 。 请 根据 下 列 执行 结果 ， 思 考 ORDER BY 子 句 的 内 容 。 


执行 结果 


product id | product name | product type| sale price | purchase price |regist date 








2009= 1 
2009-09-20 
2009-09-20 
2009-09-20 
办 公用 品 2009-09-11 
厨房 用 具 2009=0LE]5 
厨房 用 具 2008-04-28 
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数据 的 插入 ( INSERT 语 句 的 使 用 方法 ) 
数据 的 删除 ( DELETE 语句 的 使 用 方法 ) 
数据 的 更 新 ( UPDATE 语 句 的 使 用 方法 ) 

事务 





























此 前 几 章 和 大 家 一 起 学 习 了 查询 表 中 数据 的 几 种 方法 ， 所 使 用 的 SQL 语句 
都 是 SELECT 语句 。SELECT 语句 并 不 会 更 改 表 中 数据 ， 也 就 是 说 ，SELECT 
语句 是 读 取 专用 的 指令 。 

本 章 将 会 给 大 家 介绍 DBMS 中 用 来 更 新 表 中 数据 的 方法 。 数 据 的 更 新 处 理 
大 体 可 以 分 为 插入 ( INSERT )、 删 除 ( DELETE ) 和 更 新 (UPDATE ) 三 类 。 
本 章 将 会 对 这 三 类 更 新 方法 进行 详细 介绍 。 此 外 ， 还 会 给 大 家 介绍 数据 库 中 用 
来 管理 数据 更 新 的 重要 概念 一 一 事务 。 










































































































































































4-1 数据 的 插入 ( INSERT 语 句 的 使 用 方法 ) 
什么 是 INSERT 
INSERT 语句 的 基本 语法 
列 清单 的 省 略 
插入 NULL 
插入 默认 人 
从 其 他 表 中 复制 数据 
4-2 数据 的 删除 (DELETE 语句 的 使 用 方法 ) 
DROP TABLB 语 句 和 DELETE 语句 
DELETE 语句 的 基本 语法 
指定 删除 对 象 的 DELETE 语 句 ( 搜索 型 DELETE ) 


4-3 ”数据 的 更 新 ( UPDATE 语 句 的 使 用 方法 ) 
UPDATE 语句 的 基本 语法 
指定 条 件 的 UPDATE 语句 ( 搜索 型 UPDATE ) 
使 用 NULL 进行 更 新 
多 列 更 新 






















































































































































































4-1 


KEYWORD 





@INSERT 语句 











4-1 数据 的 插入 ( INSERT 语句 的 使 用 方法 ) 
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数据 的 插入 (INSERT 语句 的 使 用 方法 ) 


。 使 用 INSERT 语 句 可 以 向 表 中 插入 数据 ( 行 )。 原则 上 , INSERT 语句 每 
次 执行 一 行 数据 的 插入 。 

。 将 列 名 和 值 用 至 号 隔 开 , 分 别 括 在 ( ) 内, 这 种 形式 称 为 清单 。 

。 对 表 中 所 有 列 进行 INSERT 操 作 时 可 以 省 略 表 名 后 的 列 清单 。 

。 插入 NULL 时 需要 在 VALUES 子 句 的 值 清单 中 写 入 NULL。 





e 可 以 为 表 中 的 列 设 定 默 认 值 ( 初始 值 ), 默认 值 可 以 通过 在 CREATE TABLE 
语句 中 为 列 设置 DEFAULT 约束 来 设 定 。 

。 插入 默认 值 可 以 通过 两 种 方式 实现 , 即 在 INSERT 语 句 的 VALUES 子 句 
中 指定 DEFAULT 关 键 字 ( 显 式 方法 ), 或 省 略 列 清单 ( 隐 式 方法 )。 

e 使 用 INSERT...SELECT 可 以 从 其 他 表 中 复制 数据 。 











什么 是 INSERT 




















1-4 节 给 大 家 介绍 了 用 来 创建 表 的 CREATE TABLE 语句 。 通 过 
CREATE TABLE 语句 创建 出 来 的 表 , 可 以 被 认为 是 一 个 空空 如 也 的 箱子 。 





























就 是 INSERT (插入 ) (图 4-1)。 
本 节 将 会 和 大 家 一 起 学 习 INSERT 语句 。 


4-1 INSERT( 插 入) 的 流程 








只 有 把 数据 装 入 到 这 个 箱子 后 ， 它 才能 称 为 数据 库 。 用 来 装 入 数据 的 SQL 





人 CRERATE TABLE 语句 只 负责 创建 表 ， 





但 创建 出 的 表 中 并 没有 数据 


Product ( 商品 ) 表 
























































product id|product name| product type |sale price|purchase price|regist date 
【商品 编号 ) 【商品 名 称 ) 【商品 种 类 ) 【销售 单价 ) 【进货 单价 ) 【登记 日 期 ) 
@) 通 过 INSERT 语句 插入 数据 。。 "居所 行 INSERT 操作 
a 外 
待 插入 数据 的 行 . 
0001 |T 恤 衫 衣服 1000 500|2009-09-20 本 
Oooee 
0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 320|2009-09-11 
过 最 
(3) 向 表 中 插入 数据 





Product ( 商品 ) 表 





product id|product_name|product type| sale price 
品 编号 ) | 【商品 名 称 ) | 【商品 种 类 ) | (销售 单价 } 


purchase price| regist_date 
{进货 单价 ) (登记 日 期 





0001  T 愧 衫 衣服 1000| 500|2009-09-20 




















0002 上 果 孔 器 办 公用 品 500| 320|2009-09-11 
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要 学 习 INSERT 语句 ， 我 们 得 首先 创建 一 个 名 为 ProductIns 
的 表 。 请 大 家 执行 代码 清单 4-1 中 的 CREATE TABLE 语句 。 该 表 除了 
为 sale_price 列 (销售 单价 ) 设置 了 DEFAULT 0 的 约束 之 外 ， 其 
余 内 容 与 之 前 使 用 的 Product (商品 〉 表 完全 相同 。DEFAULT 0 的 含 
义 将 会 在 随后 进行 介绍 ， 大 家 暂时 可 以 忽略 。 



















































































代码 清单 4-1 创建 ProductIns 表 的 CREATE TABLE 语 句 


CREATE TABLE ProductIns 


(product id CHAR (4) NOT NULL, 
product name VARCHAR(100) NOT NULL, 
Brodueee Eve VARCHAR(32) NOT NULL, 
Samleplnee INTEGER 下 FEAT 下 三 0 
purchase price INTEGER 
neglstadate DATE 


PRIMARY KEY (product id)); 











如 前 所 述 ， 这 里 仅仅 是 创建 出 了 一 个 表 ， 并 没有 插入 数据 。 接 下 来 ， 
我 们 就 向 ProductIns 表 中 插入 数据 。 























INSERT 语句 的 基本 语法 

1-5 节 中 讲 到 向 CREATE TABLE 语句 创建 出 的 Product 表 中 插 
入 数据 的 SQL 语句 时 ， 曾 介绍 过 INSERT 语句 的 使 用 示例 ， 但 当时 的 目 
的 只 是 为 学 习 SELECT 语句 准备 所 需 的 数据 ， 并 没有 详细 介绍 其 语法 。 
下 面 就 让 我 们 来 介绍 一 下 INSERT 语句 的 语法 结构 。 

INSERT 语句 的 基本 语法 如 下 所 示 。 






















































































语法 4-1 INSERT 语句 

















例如 , 我 们 要 向 ProductIns 表 中 插入 一 行 数 据 , 各 列 的 值 如 下 所 示 。 














product id | product name |product type| sale price | purchase price | regist date 


( 商品 编号 ) | ( 商品 名 称 ) | ( 商品 种 类 ) | ( 销售 单价 ) | “( 进货 单价 ) ( 登记 日 期 ) 


0001 TT 恤衫 衣服 1000 S500 |2009=09=20 
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此 时 使 用 的 INSERT 语句 可 参见 代码 清单 4-2。 








代码 清单 4-2 ”向 表 中 插入 一 行 数据 


INSERT INTO ProductIns (product id, product name, product type, 中 
sale price, purchase price, regist date) VALUES ('0001', "To 衫 ! ， 加 
aa 000s 00 200909 200) 

















中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 























由 于 product_iqd 列 〈 商 品 编号 ) 和 product_name 列 ( 商 品 
名 称 ) 是 字符 型 ， 所 以 插入 的 数据 需要 像 '0001' 这 样 用 单 引 号 括 起 来 。 
注 @ 日 期 型 的 regist _date (登记 日 期 ) 列 也 是 如 此 9。 
0 将 列 名 和 值 用 逗号 隔 开 ， 分 别 括 在 ( ) 内 ， 这 种 形式 称 为 清单 。 代 码 
清单 4-2 中 的 INSERT 语句 包含 如 下 两 个 清单 。 

















































































































KEYWORD (A 列 清单 一 (product id, product name, product type, 

pe sale price, purchase price, regist date) 
着 蛙 加 江 3 

@ 值 清单 值 清单 (10001'， !'T 恤 衫 '，' 衣服 '，1000，500,'2009-09-201') 

















当然 ， 表 名 后 面 的 列 清单 和 VALUES 子 句 中 的 值 清单 的 列 数 必须 保 
注 @ 持 一 致 。 如 下 所 示 ， 列 数 不 一 致 时 会 出 错 ， 无 法 插入 数据 ®。 


但 是 使 用 默认 值 时 列 数 无 需 完 
全 一 致 。 相 关内 容 将 会 在 随后 的 
“插入 默认 值 ” 中 进行 介绍 。 -- VALUES 子 句 中 的 值 清单 缺少 一 列 
INSERT INTO ProductIns (product id, product name, product type, 中 
sale price, purchase price, regist date) VALUES ('0001',，'T 恤 衫 '， 中 
Ural WOO SO 

































































旷 表 示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 版 面 所 限 而 换行 。 























E3 此 外 ， 原 则 上 ， 执 行 一 次 INSERT 语句 会 插入 一 行 数据 8。 因 此 ， 
插入 多 行 的 情况 , 请 参考 专栏 * 多 ,oo ne ee a 
行 INSERT"。 插入 多 行 时 ， 通 常 需 要 循环 执行 相应 次 数 的 INSERT 语句 。 















wl 法 则 4-1 


原则 上 ， 执 行 一 次 INSERT 语 句 会 插入 一 行 数据 。 
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多 行 INSERT 
法 则 4-1 中 介绍 了 “执行 一 次 INSERT 语句 会 插入 一 行 数据 ”的 原则 。 虽 然 在 大 


多 数 情况 下 该 原则 都 是 正确 的 ， 但 它 也 仅仅 是 原则 而 已 ， 其 实 很 多 RDBMS 都 支持 一 
次 插入 多 行 数据 ， 这 样 的 功能 称 为 多 行 INSERT ( multi row INSERT ) 


KEYWORD 其 语法 请 参见 代码 清单 4-A， 将 多 条 VALUES 子 句 通过 喜 号 进行 分 隔 排列 。 


@ 多 行 INSERT 本 
和 代码 清单 4-A 通常 的 INSERT 和 多 行 INSERT 


-- 通常 的 INSERT 
INSERT INTO ProductIns VALUES ('0002',，' 打 孔 器 '， 中 
! 办 公用 品 '， 500， 320，'2009-09-11')，; 
RT INTO ProductIns VALUES ('0003',，' 运 动 T 愧 '， 趾 
000 2300NUNUNT 
RT INTO ProductIns VALUESO (000400 未 好 
具 '，3000，2800，'2009-09-20')， 
行 INSERT (Oracle 以 外 ) 
TNSERTIINTO Produee Tins VABUESY( .0.00 Te 
品 '，500，320，'2009-09-11')， 

(人 00030 到 对 

























































































,， 4000, 2800, NULL), 
('0004', 
F000 23000 2009=09=200 



































哆 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 所 限 而 换行 。 
























































该 语法 很 容易 理解 ， 并 且 减 少 了 书写 语句 的 数量 ， 非 常 方便 。 但 是 ， 使 用 该 语 
法 时 请 注意 以 下 几 点 。 
先 ，INSERT 语句 的 书写 内 容 及 插入 的 数据 是 否 正确 。 若 不 正确 会 发 生 
INSERT 错误 ， 但 是 由 于 是 多 行 插入 ， 和 特定 的 单一 行 插入 相 比 ， 想 要 找 出 到 底 是 
哪 行 哪个 地 方 出 错 了 ， 就 变 得 十 分 困难 。 
其 次 ， 多 行 TINSERT 的 语法 并 不 适用 于 所 有 的 RDBMS。 该 语法 适 DB2、 
SOL、SOL Server、PostgreSQL 和 MySOL， 但 不 适用 于 Oracle。 


Oracle 使 用 如 下 语法 来 巧妙 地 完成 多 行 INSERT 操 作 。 






















































































































































































-- Oracle 中 的 多 行 INSERT 

INSERT ALL INTO ProductIns VALUES ('0002', ' 打 孔 器 !， 中 
1 办 公用 品 !，500，320， 1'2009=09=110) 

INTO ProductIns VALUES ('0003',，' 运 动 T 恤 '， 串 
! 衣 服 '， 4000，2800，NULL) 

TNTOW ProduceElns VALUESY ("00040 Ew 
! 厨 房 用 具 '， 3000， 2800，'2009-09-20') 

SELECT * FROM DUAL; 



































注 @ 
在 书写 没有 参照 表 的 SELECT 语 哆 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 
0 DUAL 是 Oracle 特 有 ( 安装 时 的 必 选 项 ) 的 一 种 临时 表 @。 因 此 “SELECT * 
并 没有 实际 意义 , 也 不 保存 任何 数 和 只 星 蜂 时 性 的 ， 并 没有 实际 意义 

据 ,同时 也 不 能 作为 INSERT 和 FROM DUAL” 部 分 也 只 是 临时 性 的 ， 并 没有 实际 意义 。 

UPDATE 的 对 象 。 

































































注 @ 
不 仅 是 INSERT, DELETE 和 
UPDATE 等 更 新 语句 也 一 样 , SQL 
语句 执行 失败 时 都 不 会 对 表 中 数 
据 造成 影响 。 

















4-1 数据 的 插入 ( INSERT 语句 的 使 用 方法 ) 











列 清单 的 省 略 








123 @ 


对 表 进 行 全 列 INSERT 时 ， 可 以 省 略 表 名 后 的 列 清单 。 这 时 VALUES 
子 句 的 值 会 默认 按照 从 左 到 右 的 顺序 赋 给 每 一 列 。 因 此 ， 代 码 清单 4-3 中 
























































的 两 个 INSERT 语句 会 插入 同样 的 数据 





o 


代码 清单 4-3 省略 列 清 


-- 包含 列 清单 
INSERT INTO ProquctIns (product id, product name, product type, 
sale price, purchase price, regist date) VALUES ('0005', ' 高 压 锅 '， 
0 司 房 用 呈 业 5800RES000 2000 0 Te 



































- -省略 列 清音 





























中 
加 


INSERT INTO ProductIns VALUES ('!0005!， “高压锅 ! ， !' 厨 房 用 具 ! ， 中 


S800 000 2000 01 TS 























跑 表 示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 























插入 NULL 


INSERT 语句 中 想 给 某 一 列 赋予 NULL 值 时 ， 可 以 直接 在 VALUES 
子 句 的 值 清 单 中 写 入 NULL。 例如 ， 要 向 purchase price 列 (进货 






























































单价 ) 中 插入 NULL， 就 可 以 使 用 代码 清单 4-4 中 的 INSERT 语句 。 


























代码 清单 4-4 向 purchase price 列 中 插入 NULL 














INSERT INTO ProquctIns (product id, product name, product type, 中 


Salesollcee purehasenprice reglsthdate VAnYESa( O00 二 
U 同 房 用 晤 于 500 NULE 2009=09=2/0"0) 























DD 

















哆 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 






























































了 NOT NULL 约束 的 列 中 插入 NULL 时 ，INSERT 语句 会 出 错 ， 
数据 插入 失败 。 
插入 失败 指 的 是 希望 通过 INSERT 语句 插入 的 数据 无 法 正常 所 














但 是 ， 想 要 插入 NULL 的 列 一 定 不 能 设置 NOT NULL 约束 。 疝 设置 


























表 中 ， 但 之 前 已 经 搬入 的 数据 并 不 会 被 破坏 9。 
































导致 


入 到 
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KEYWORD 
@ 默 认 值 
@ DEFAULT 约束 


KEYWORD 
@ DEFAULT 关键 字 


插入 默认 值 
我 们 还 可 以 向 表 中 插入 默认 值 (初始 值 )。 可 以 通过 在 创建 表 的 
CREATE TABLE 语句 中 设置 DEFAULT 约束 来 设 定 默认 值 
本 章 开 头 创建 的 ProductIns 表 的 定义 部 分 请 参见 代码 清单 4-5。 
其 中 DEFAULT 0 就 是 设置 DEFAULT 约束 的 部 分 。 像 这 样 ， 我 们 可 以 
通过 “DEFAULT < 默认 值 >” 的 形式 来 设 定 默认 值 。 
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Tk 






































代码 清单 4-5 创建 ProductIns 表 的 CREATE TABLE 语 句 ( 节选) 


CREATE TABLE ProductIns 

(product id CHAR(4) NOT NULL, 
( 略 ) 

sale price INTEGER DEFAULT 0，-- 销售 单价 的 默认 值 设 定 为 0; 
( 略 ) 

PRIMARY KEY (product id) ) 















































如 果 在 创建 表 的 同时 设 定 了 默认 值 ， 就 可 以 在 INSERT 语句 中 自动 
为 列 赋 值 了 。 默 认 值 的 使 用 方法 通常 有 显 式 和 隐 式 两 种 。 


























围 通过 显 式 方法 插入 默认 值 
在 VALUES 子 句 中 指定 DEFAULT 关键 字 〔 代 码 清单 4-6)。 

















代码 清单 4-6 ”通过 显 式 方法 设 定 默认 值 


INSERT INTO ProductIns (product id, product name, product type, 中 
Seleaorice purenasenpriee reglseaoatel VALVESA( .000m ey 
! 擦 菜 板 '，“' 厨房 用 具 '， DEFAULT,， 790，'2009-04-28'); 






































哆 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 
































这 样 一 来 ，RDBMS 就 会 在 插入 记录 时 自动 把 默认 值 赋 给 对 应 的 列 。 
我 们 可 以 使 用 SELECT 语句 来 确认 通过 INSERT 语句 插入 的 数据 行 。 















































-- 确认 插入 的 数据 行 ; 
SELECT * FROM ProductIns WHERE produet id = .000777 



































天 为 sale_price 列 (销售 单 价 ) 的 默认 值 是 0， 所 以 sale_price 
列 被 赋予 了 值 0。 


执行 结果 


product id | product name | product type | sale price | purchase price | regist date 
--------- +-----------+-----------+---------+------------+---------- 
0007 | 榨菜 板 | 厨房 用 具 | 0 | 790 | 2008-04-28 




















国 通 过 隐 式 方法 插 











代码 清单 4-7 ”通过 隐 式 方法 设 定 默认 值 


4-1 


入 默认 值 

















数据 的 插入 ( INSERT 语句 的 使 用 方 





法 ) 125 @ 


























插入 默认 值 时 也 可 以 不 使 用 DEFAULT 关键 字 ， 只 要 在 列 清单 和 
VALUES 中 省 略 设 定 了 默认 值 的 列 就 可 以 了 。 我 们 
样 ， 从 INSERT 语句 中 删除 sale _price 列 ( 销 人 




















可 以 像 代 码 清单 4-7 那 
售 单价 


)s 


省 略 sale price 列 二 


INSERT INTO ProquctIns (product id, product name, product type, 中 
purchase price,，regist date) VALUES ('0007',，' 擦 菜 板 '，' 厨 房 用 具 '， 中 
IO 2000 04 28 

















值 也 省 略 























只 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 




















版 面 所 限 而 换行 。 














这 样 也 可 以 给 sale price 赋 上 默认 值 0。 








那么 在 实际 使 














因为 这 样 可 以 一 目 








了 然 地 知道 














句 的 含义 也 更 加 容易 理解 。 
说 到 省 略 列 名 ， 还 有 一 点 要 说 明 一 下 。 如 果 省 略 了 没有 设 定 默 认 值 的 
列 ， 该 列 的 值 就 会 被 设 定 为 NULL。 因 此 ， 如 果 省 略 的 


















































j 中 哪 种 方法 更 好 呢 ? 笔者 建议 大 家 使 











j 显 式 的 方法 。 





sale_price 列 使 用 了 默认 值 ，SQL 语 










































































是 设置 了 NOT 

















NULL 约束 的 列 ，INSERT 语句 就 会 出 错 〈 代 码 清单 4-8)。 请 大 家 一 定 


ee 
要 注意 。 





代码 清单 4-8 ”未 设 定 默认 值 的 情况 


-- 省 略 purchase_price 列 (无 约束 ): 会 赋予 “NULL” 
INSERT INTO ProductIns (product id, product name, product type， 中 
sale price, regist date) VALUES ('0008',，' 圆 珠 笔 '， 
OO .20/00 






































-- 省 略 product_name 列 ( 设置 了 NOT NULL 约 束 ): 错误 ! 
INSERT INTO ProquctIns (product id, product type, sale Price, 路 
purchase price, regist gdate) VALUES ('0009',，' 办 公用 品 '， 


12009-12-12'); 
wl 法 则 4_2 
EE 





省 略 INSERT 语 句 品 

















为 NULL )。 





的 列 名 ， 就 会 























! 办 公用 品 '， 中 


1000，500， 串 















































哆 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 











自动 设 定 为 该 列 的 默认 值 ( 没有 默认 值 时 会 设 定 


版 面 所 限 而 换行 。 
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从 其 他 表 中 复制 数据 


要 插入 数据 ， 除 了 使 用 VALUES 子 句 指定 具体 的 数据 之 外 ， 还 可 以 
从 其 他 表 中 复制 数据 。 下 面 我 们 就 来 学 习 如 何 从 一 张 表 中 选取 数据 ， 复 和 
到 另外 一 张 表 中 。 

要 学 习 该 方法 ， 我 们 首先 得 创建 一 张 表 〔 代 码 清单 4-9)。 






































is 












































代码 清单 4-9 ”创建 ProductCopy 表 的 CREATE TABLE 语 句 


-- 用 来 插入 数据 的 商品 复制 表 

CREATE TABLE ProductCopy 

(product id CHAR (4) NOT NULL, 
product name VARCHAR (100) NOT NULL, 
BREeodueeyevye VARCHAR(32) NOT NULL, 




















sallempilee INTEGER 
purchase price INTEGER > 
regist date DATE 


PRIMARY KEY (product id)); 





ProductCopy (商品 复 制 ) 表 的 结构 与 之 前 使 用 的 Product ( 商 
品 ) 表 完 全 一 样 ， 只 是 更 改 了 一 下 表 名 而 已 。 

接 下 来 ， 就 让 我 们 赶快 尝试 一 下 将 Product 表 中 的 数据 插入 到 
ProductCopy 表 中 吧 。 代 码 清单 4-10 中 的 语句 可 以 将 查询 的 结果 直 
接 插入 到 表 中 。 


























代码 清单 4-10 INSERT ..。SELECT 语 句 














-- 将 商品 表 中 的 数据 复制 到 商品 复制 表 中 
INSERT INTO ProductCopy (product id, product name, product type, 中 
salelprice ourehase priee registYdate) 
SELECT produecte lid produetenamen producttybe SalcYprlicer ws 
Purehnaseaorlioe reglstadate 

EROM I Produete, 


























只 表示 下 行 接续 本 行 ， 信和 定 版 面 所 限 而 换行 。 






































KEYWORD 执行 该 INSERT ... SELECT 语句 时 ， 如 果 原 来 Product 表 中 有 
@ INSERT ... SELECT 语 句 a , 本 

8 行 数 据 ,那么 ProductCopy 表 中 也 会 插入 完全 相同 的 8 行 数据 。 当 然 ， 
的 原 有 数据 不 会 发 生 改 变 。 因 此 ，INSERT ... SELECT 
语句 可 以 在 需要 进行 数据 备份 时 使 用 (图 4-2)。 





























Product 表 



































注 @ 


但 即使 指定 了 ORDER BY 子 名 





也 没有 任何 意义 ， 
表 内 部 记录 的 排列 | 


因为 无 法 保证 














页 序 。 





4-1 数据 的 插入 ( INSERT 语句 的 使 


图 4-2 _ INSERT ... SELECT 语 句 


人 A 表 





B 表 











方法 ) 127 @ 






























































NA 


使 用 INSERT . . . SELECT 语句 
可 以 在 关联 的 表 之 间 传 递 数据 

















国 多 种 多 样 的 SELECT 语句 


该 INSERT 语句 中 的 SELECT 语句 ， 也 可 以 使 














GROUP BY 子 句 等 。 























j WHERE 子 句 或 者 

















前 为 止 学 到 的 各 种 SELECT 语句 也 都 可 以 使 用 ®。 





























对 在 关联 表 之 间 存 取 数 据 来 说 ， 这 是 非常 方便 的 功能 。 
接 下 来 我 们 尝试 一 下 使 用 包含 GROUP BY 子 句 的 SELECT 语句 进 
行 插 入 。 代 码 清 单 4-11 中 的 语句 创建 了 一 个 用 来 插入 数据 的 表 。 



































代码 清单 4-11 创建 ProductType 表 的 CRERATE TABLE 语 句 














-- 根据 商品 种 类 进行 汇总 的 表 


CREATE TABLE ProductType 


(Eoduetyey pe 
SUmESaliegeiee 
sum purchase price 


VARCHAR (32) 
INTEGER 
INTEGER 


PRIMARY KEY (product type)); 








该 表 是 用 来 存储 根 和 











价 合计 值 以 及 进货 单价 合计 值 的 表 。 下 而 


























NOT NULL, 


上 


h 











展商 品种 类 (product type) 计算 出 的 销售 单 



































就 让 我 们 使 








代码 清单 4-12 中 














的 INSERT ... SELECT 语句 ， 从 Product 表 中 选取 出 数据 插入 到 这 张 


表 中 吧 。 


代码 清单 4-12 插入 其 他 表 中 数据 合计 值 的 INSERT ... 


SELECT 语句 


INSERT INTO ProductType (product type, sum sale price， 中 


sumipurehase Price) 


SELECT product type, SUM(sale price), SUM(purchase price) 


FROM Product 


GROUB EY product Eyee, 























哆 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 
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通过 SELECT 语句 对 插入 结果 进行 确认 ， 我 们 发 现 ProductType 表 
中 插入 了 以 下 3 行 数据 。 


-- 确认 插入 的 数据 行 
SELECT * FROM ProductType; 





执行 结果 
produetmtypen uniSalempricen unusenasenplee 
全 让 
衣服 | So 3300 
办 公用 品 | 600 | 320 
厨房 用 具 | 11150. | 8590 





EE 








INSERT 语 句 的 SELECT 语 句 中 ， 可 以 使 用 WHERE 子 句 或 者 GROUP BY 子 句 等 任 


何 SQL 语 法 ( 但 使 用 ORDER BY 子 句 并 不 会 产生 任何 效果 )。 














4-2 ”数据 的 删除 ( DELETE 语 句 的 使 用 方法 ) 129 @ 








4-2 数据 的 删除 ( DELETE 语句 的 使 用 方法 ) 


e 如 果 想 将 整个 表 全 部 删除 , 可 以 使 用 DROP TABLE 语 句 , 如 果 只 想 删 除 
表 中 全 部 数据 , 需 使 用 DELETE 语句。 








。 如 果 想 删除 部 分 数据 行 , 只 需 在 WHERE 子 句 中 书写 对 象 数据 的 条 件 即 可 。 


通过 WHERE 子 句 指定 删除 对 象 的 DELETE 语 句 称 为 搜索 型 DELETE 语 句 。 








DROP TABLE 语句 和 DELETE 语句 
上 一 节 我 们 学 习 了 插入 数据 的 方法 ， 本 节 我 们 来 学 习 如 何 删 除数 据 。 
删除 数据 的 方法 大 体 可 以 分 为 以 下 两 种 。 








KEYWORD GD DROP TABLE 语句 可 以 将 表 完 全 删除 
语句 
i GD DELETE 语句 会 留 下 表 ( 容器 )， 而 删除 表 中 的 全 部 数据 








中 的 DROP TABLE 语句 我 们 已 经 在 1-5 节 中 学 过 了 ， 此 处 再 简单 
回顾 一 下 。DROP TABLE 语句 会 完全 删除 整 张 表 ， 因 此 删除 之 后 再 想 扣 
入 数据 ， 就 必须 使 用 CREATE TABLE 语句 重新 创建 一 张 表 。 

反之 ，@ 中 的 DELETE 语句 在 删除 数据 《〈 行 ) 的 同时 会 保留 数据 表 ， 
因此 可 以 通过 INSERT 语句 再 次 向 表 中 插入 数据 。 

本 节 所 要 介绍 的 删除 数据 ， 指 的 就 是 只 删除 数据 的 DELETE 语句 。 

此 外 ， 我 们 在 第 1 章 中 也 提 到 过 ， 不 管 使 用 哪 种 方法 ， 删 除数 据 时 都 
要 慎重 ， 一 旦 误 删 ， 想 要 恢复 数据 就 会 变 得 十 分 困难 。 























En 
















































































DELETE 语句 的 基本 语法 
DELETE 语句 的 基本 语法 如 下 所 示 ， 十 分 简单 。 


语法 4-2 ”保留 数据 表 , 仅 删 除 全 部 数据 行 的 DELETB 语 名 


DELETE FROM < 表 名 >; 
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更 新 





注 @ 
与 TNSERT 语 句 相 同 , 数据 的 更 
新 也 是 以 记录 为 基本 单位 进行 
的 。 下 一 节 将 要 学 习 的 UPDATE 
语句 也 是 如 此 。 





KEYWORD 
全 搜索 型 DELETE 


注 @ 
虽然 "搜索 型 DELETE" 是 正式 用 
语 , 但 实际 上 这 种 说 法 并 不 常用 ， 
而 是 简单 地 称 为 DELETE 语 句 。 









































执行 使 用 该 基本 语法 的 DELETE 语句 ， 就 可 以 删除 指定 的 表 中 的 全 
部 数据 行 了 。 因 此 ， 想 要 删除 Product 表 中 全 部 数据 行 ， 就 可 以 参照 代 
码 清 单 4-13 来 书写 DELETE 语句 。 


















































代码 清单 4-13 ”清空 Product 表 


DELETE FROM Product; 





如 果 语 句 中 忘 了 写 FROM， 而 是 写成 了 “DELETE < 表 名 >” 或 者 
写 了 多 余 的 列 名 ， 都 会 出 错 ， 无 法 正常 执行 ， 请 大 家 特别 注意 。 
前 者 无 法 正常 执行 的 原因 是 删除 对 象 不 是 表 ， 而 是 表 中 的 数据 行 ( 记 
录 )。 这 样 想 的 话 就 很 容易 理解 了 吧 ®。 
后 者 错误 的 原因 也 是 如 此 。 因 为 DELETE 语句 的 对 象 是 行 而 不 是 列 ， 
所 以 DELETE 语句 无 法 只 删除 部 分 列 的 数据 。 因 此 ， 在 DELETE 语句 
中 指定 列 名 是 错误 的 。 当 然 ， 使 用 星 号 的 写法 (DELETE * FROM 
Product ; ) 也 是 不 对 的 ， 同 样 会 出 错 。 


















































































































wl 法 则 4-4 








ELETE 语句 的 删除 对 象 并 不 是 表 或 者 列 ， 而 是 记录 ( 行 )。 





指定 删除 对 象 的 DELETE 语句 ( 搜索 型 DELETE ) 
想 要 删除 部 分 数据 行 时 ， 可 以 像 SELECT 语句 那样 使 用 WHERE 

子 句 指定 删除 条 件 。 这 种 指定 了 删除 对 象 的 DELETE 语句 称 为 搜索 型 

DELETE®., 
搜索 型 DELETE 的 语法 如 下 所 示 。 
































语法 4-3 ”删除 部 分 数据 行 的 搜索 型 DELETE 


DELETE FROM < 表 名 > 
WHERE < 条 件 >; 


下 面 让 我 们 以 Product (商品 ) 表 为 例 ， 来 具体 研究 一 下 如 何 进行 
数据 删除 〈 表 4-1)。 


















































4-2 数据 的 删除 ( DEDL 








工 


TE 语句 的 使 用 方法 ) 131 @ 

















表 4-1 Product 表 











































































































































































































FroduetEqllipreoquseEnameilljpsodauctatypeillEsalepricealpurcnasesprecellegnstEaqates 
( 商品 编号 ) | ( 商品 名 称 ) | (商品 种 类 ) | ( 销售 单价 ) | ( 进货 单价 ) 登记 日 期 ) 
0001 T 恤 衫 衣服 1000 50012009-09-20 
0002 打 孔 器 办 公用 品 500 320|2009=09=11 
0003 运动 T 恤 衣服 4000 2800 
0004 菜刀 厨房 用 具 3000 2800|2009-09-20 
0005 ”| 高压 锅 厨房 用 具 6800 5000| 2009-01-15 
0006 又 于 厨房 用 具 500 2009-09-20 
0007 | 擦 菜 板 厨房 用 具 880 790| 2008-04-28 
0008 司 珠 笔 办 公用 品 100 2009=11= 直 1 
假设 我 们 要 删除 销售 单价 (sale price) 大 于 等 于 4000 日 元 的 



































数据 (代码 清单 4-14)。 上 述 表 中 满足 该 条 件 的 是 “运动 恤 ” 和 “高 压 锅 ”。 























代码 清单 4-14 ”删除 销售 单价 (sale price ) 大 于 等 于 4000 日 元 的 数据 


DELETE FROM Product 
WHERE sale price >= 4000; 


WHERE 子 句 的 书写 方式 与 此 前 介绍 的 SELECT 语句 完全 一 样 。 
通过 使 用 SELECT 语句 确认 , 表 中 的 数据 被 删除 了 2 行 , 只 剩 下 6 行 。 





























-- 确认 删除 后 的 结果 
SELECTI*® EROM product, 





执行 结果 
product id | product name | product type | sale price | purchase price |regist date 
----------- 二 -一 
0001 了 恤衫 衣服 1000 S00 
0002 打 孔 器 办 公用 品 500 232002009 09 1 
0004 菜刀 厨房 用 具 3000 ae | esa 
0006 六 Se 厨房 用 具 500 2009-09-20 
0007 擦 菜 板 厨房 用 具 880 790 | 2008-04-28 
0008 辐 珠 笔 办 公用 品 100 2009= 古 Hl 

































wl 法 则 4-5 


可 以 通过 WHERE 子 句 指定 对 象 条 件 来 删除 部 分 数据 。 
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与 SELECT 语句 不 同 的 是 ，DELETE 语句 中 不 能 使 用 GROUP BY、 
HAVING 和 ORDER BY 三 类 子 句 , 而 只 能 使 用 WHERE 子 句 。 原 因 很 简单 ， 
GROUP BY 和 HAVING 是 从 表 中 选取 数据 时 用 来 改变 抽取 数据 形式 的 ， 
而 ORDER BY 是 用 来 指定 取得 结果 显示 顺序 的 。 因 此 ， 在 删除 表 中 数据 


时 它们 都 起 不 到 什么 作用 。 

























































































删除 和 舍弃 
标准 SOL 中 用 来 从 表 中 删除 数据 的 只 有 DELETE 语句 。 但 是 ， 很 多 数据 库 产 
KEYWORD 品 中 还 存在 另外 一 种 被 称 为 TRUNCATE 的 语句 。 这 些 产品 主要 包括 Oracle、SQL 
@ TRUNCATE 语句 Server、PostgreSOL、MySOL 和 DB2。 
































TRUNCATE 是 舍弃 的 意思 ， 体 的 使 用 方法 如 下 所 示 。 


语法 4-A ”只 能 删除 表 中 全 部 数据 的 TRUNCATE 语 句 














TRUNCATE < 表 名 >; 


与 DELETE 不 同 的 是 ，TRUNCATE 只 能 删除 表 中 的 全 部 数据 ， 而 不 能 通过 
WHERE 子 句 指定 条 件 来 删除 部 分 数据 。 也 正 是 因为 它 不 能 具体 地 控制 删除 对 象 ， 
所 以 其 处 理 速度 比 DELETE 要 快 得 多 。 实 际 上 ，DELETE 语句 在 DML 语句 中 也 
属于 处 理 时 间 比 较 长 的 ， 因 此 需要 删除 全 部 数据 行 时 ， 使 用 TRUNCATE 可 以 缩短 

执行 时 间 。 
注 @ 但 是 ， 产 品 不 同 需要 注意 的 地 方 也 不 尽 相 同 。 例 如 在 Oracle 中 ， 把 TRUNCATE 
ee ee 定义 为 DDL， 而 不 是 DMLO。 使 用 TRUNCATE 时 ， 请 大 家 仔细 阅读 使 用 手册 ， 
TRUNCATE 的 同时 会 默认 执行 多 加 注意 。 便 利 的 工具 往往 还 是 会 存在 一 些 不 足 之 处 的 。 
COMMIT 操 作 。 












































































































































































































































KEYWORD 
@ UPDATE 语句 


KEYWORD 





@ SET 子 句 
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数据 的 更 新 ( UPDATE 语句 的 使 用 方法 ) 








e 使 用 UPDATE 语 句 可 以 更 改 ( 更 新 ) 表 中 的 数据 。 
e 更 新 部 分 数据 行 时 可 以 使 用 WHERE 来 指定 更 新 对 象 的 条 件 。 通过 WHERE 
子 句 指定 更 新 对 象 的 UPDRATE 语句 称 为 搜索 型 UPDATE 语句 。 


e UPDRATE 语句 可 以 将 列 的 值 更 新 为 NULL。 
e 同时 更 新 多 列 时 , 可 以 在 UPDRATE 语句 的 SET 子 句 中 , 使 用 有 逗号 分 隔 更 
新 对 象 的 多 个 列 。 








UPDATE 语句 的 基本 语法 

使 用 INSERT 语句 问 表 中 插入 数据 之 后 ， 有 时 却 想 要 再 更 改 数据 ， 
例如 “将 商品 销售 单价 登记 错 了 ”等 的 时 候 。 这 时 并 不 需要 把 数据 删除 之 
后 再 重新 插入 ， 使 用 UPDATE 语句 就 可 以 改变 表 中 的 数据 了 。 

和 INSERT 语句 、DELETE 语句 一 样 ，UPDATE 语句 也 属于 DML 
语句 。 通 过 执行 该 语句 ， 可 以 改变 表 中 的 数据 。 其 基本 语法 如 下 所 示 。 
语法 4-4 改变 表 中 数据 的 UPDATE 语句 




































































UPDATE < 表 名 > 
| SET < 列 名 > = < 表达 式 >; | 
将 更 新 对 象 的 列 和 更 新 后 的 值 都 记述 在 SET 子 句 中 。 我 们 还 是 以 
Product (商品 ) 表 为 例 ， 由 于 之 前 我 们 删除 了 “销售 单价 大 于 等 于 











4000 日 元 ”的 2 行 数据 ， 现 在 该 表 中 只 剩 下 了 6 行 数据 了 ( 表 4-2)。 





表 4-2 Product 表 

































































proauvuetPidlproduetinamelpeoduet typelsaledpr lice purehasenpricell regqistiqate 
( 商品 编号 ) | ( 商品 名 称 ) | ( 商品 种 类 ) | ( 销售 单价 )| “( 进货 单价 ) ( 登记 日 期 ) 
0001 TT 恤衫 衣服 1000 500 2009=09=20 
0002 ”| 打 孔 器 办 公用 品 500 320|2009-09-11 
0004 菜刀 厨房 用 具 3000 2800|2009-09-20 
0006 了 厨房 用 具 500 2009=09=20 
0007 “| 擦 菜 板 厨房 用 具 880 790|2008-04-28 
0008 司 珠 笔 办 公用 品 100 2009= 二 = 站 
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接 下 来 ， 让 我 们 尝试 把 regist date 列 ( 登 记 日 期 ) 的 所 有 数据 
统一 更 新 为 “2009-10-10”。 具体 的 SQL 语句 请 参见 代码 清单 4-15。 























代码 清单 4-15 ”将 登记 日 期 全 部 更 新 为 “2009-10-10” 


UPDATE Product 
SET neglskt case = .2009 10 0 





表 








的 数据 有 何 变化 呢 ? 我 们 通过 SELECT 语句 来 确认 一 下 吧 。 























-- 确认 更 新 内 容 
SELECT * FROM Product ORDER BY product id; 





























执行 结果 
product id | product name | product type | sale price | purchase price | regist date 
----------- 4 
0001 T 怕 衫 衣服 1000 500 | BoD 00 
0002 打 孔 器 办 公用 品 500 320 | @QUD Old 
0004 洋 力 厨房 用 具 3000 2800 | O09 00 
0006 3 厨房 用 具 500 009 0 
0007 擦 菜 板 厨房 用 具 880 790 | EOLD Ol 
0008 辐 珠 笔 办 公用 品 100 2009=10= 攻 
(所 有 行 的 数据 都 被 更 新 为 “2009-10-10” 




















此 时 ， 连 登记 日 期 原本 为 NULL 的 数据 行 〈 运 动工 恤 ) 的 值 也 更 新 
为 2009-10-10 了 。 























0003 | 运动 [由 | 衣服 | 4000 | 2800 | 











0003 | 运动 了 必 | 衣服 | 4000 | 2800 | 2009-10-10 


指定 条 件 的 UPDATE 语句 ( 搜索 型 UPDATE ) 


接 下 来 ， 让 我 们 看 一 看 指定 更 新 对 象 的 情况 。 更 新 数据 时 也 可 以 像 

DELETE 语句 那样 使 用 WHERE 子 句 ， 这 种 指定 更 新 对 象 的 UPDATE 语 

KEYWORD 句 称 为 搜索 型 UPDATE 语句 。 该 语句 的 语法 如 下 所 示 〈 与 DELETE 语句 
全 搜索 型 UPDATE 十 分 相似 )。 


语法 4-5 ”更 新 部 分 数据 行 的 搜索 型 UPDATE 





















































UPDATE < 表 名 > 
SET < 列 名 > = < 表达 式 > 


WHERE < 条 件 >; 
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例如 ， 将 商品 种 类 (product type) 为 厨房 用 具 的 记录 的 销售 单 
价 (sale_price) 更 新 为 原来 的 10 倍 ， 请 参见 代码 清单 4-16。 























代码 清单 4-16 将 商品 种 类 为 厨房 用 具 的 记录 的 销售 单价 更 新 为 原来 的 10 倍 


UPDATE Product 
SE saledprlee Saledereree EU 
WHERE product type = ' 厨 房 用 具 '; 























我 们 可 以 使 用 如 下 SELECT 语句 来 确认 更 新 后 的 内 容 。 





-- 确认 更 新 内 容 
SELECT * FROM Product ORDER BY product id; 




































































执行 结果 

product id | product name | product type | sale price | purchase price| regist date 
-~ 4 
0001 恤衫 衣服 1000 SOO0m2009 Oso 
0002 了 孔 器 办 公用 品 500 SO Aa 
0004 菜刀 厨房 用 具 30000 e000 2009 20 10 
0006 汉 沁 厨房 用 具 5000 2009=10=00 
0007 擦 菜 板 厨房 用 具 8800 We 0 
0008 辐 珠 笔 办 公用 品 100 2009=10=10 

仅 厨 房 用 具 的 价格 更 新 为 原来 的 10 倍 了 ] 

该 语句 通过 WHERE 子 句 中 的 “product type = ' 厨 房 用 具 1!?” 

条 件 ， 将 更 新 对 象限 定 为 3 行 。 然 后 通过 SET 子 句 中 的 表达 式 sale_ 














price * 10， 将 原来 的 单价 扩大 了 10 倍 。SET 子 句 中 赋值 表达 式 的 右 
边 不 仅 可 以 是 单纯 的 值 ， 还 可 以 是 包含 列 的 表达 式 。 











使 用 NULL 进行 更 新 
使 用 UPDATE 也 可 以 将 列 更 新 为 NULL (该 更 新 俗称 为 NULL 清 


















































空 )。 此 时 只 需要 将 赋值 表达 式 右 边 的 值 直 接 写 为 NULD 即 可 。 例 如 ， 我 
KEYWORD _ 人们 可 以 将 商品 编号 (product id) 为 0008 的 数据 (圆珠笔) 的 登 
2 记 日 期 (regist date) 更 新 为 NULL (代码 清单 4-17)。 























代码 清单 4-17 ”将 商品 编号 为 0008 的 数据 ( 圆珠笔 ) 的 登记 日 期 更 新 为 NULL 


UPDATE Product 
SET regist date = NULL 
WHERE "product "1d =" "0008", 








- -确认 更 新 内 容 
SEEECT*IEROM produect ORDERPBY orodUuct edy 
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执行 结果 

product id | product name | product type | sale price | purchase price| regist date 
~- 4 
0001 T 恤 衫 衣服 1000 S0002009=00 10 
0002 打 孔 器 办 公用 品 500 S20 e200 Oo 
0004 菜刀 厨房 用 具 30000 2800 | 2009-10-10 
0006 了 厨房 用 具 5000 2009-10-10 
0007 擦 菜 板 厨房 用 具 8800 Te 2 
0008 辐 珠 笔 办 公用 品 100 












































[登记 日 期 被 更 新 为 NULL 














和 INSERT 语句 一 样 ，UPDATE 语句 也 可 以 将 NULL 作为 一 个 值 来 
使 用 。 
但 是 ， 只 有 未 设置 NOT NULL 约束 和 主键 约束 的 列 才 可 以 清空 为 
NULL。 如 果 将 设置 了 上 述 约束 的 列 更 新 为 NULL， 就 会 出 错 ， 这 点 与 
INSERT 语句 相同 。 










































































wi 法 则 4-6 
ED 


























UPDATE 语句 可 以 将 值 清 空 为 NULL ( 但 只 限于 未 设置 NOT NULL 约束 的 列 )。 





多 列 更 新 
UPDATE 语句 的 SET 子 句 支持 同时 将 多 个 列 作 为 更 新 对 象 。 例 如 我 们 
刚刚 将 销售 单价 sale _price) 更 新 为 原来 的 10 倍 ， 如 果 想 同时 将 进货 









































单价 (burchase_price) 更 新 为 原来 的 一 半 ， 该 怎么 做 呢 ? 最 容易 想到 
的 解决 办 法 可 能 就 是 像 代码 清单 418 那样 ， 执 行 两 条 UPDATE 语句 。 

















代码 清单 4-18 ”能 够 正确 执行 的 繁琐 的 UPDATE 语 句 


-- 一 条 UPDATE 语 句 只 更 新 一 列 
UPDATE Product 

SesSaleapriee Selespricen iig 
WHERE product type =  ' 厨 房 用 具 ! ; 























UPDATE Product 
SET oehnasenpr le purehasenoricen/ 2 
WHERE product type =  ' 厨 房 用 具 ! ; 
































虽然 这 样 也 能 够 正确 地 更 新 数据 ， 但 执行 两 次 UPDATE 语句 不 但 
有 些 浪费 ， 而 且 增 加 了 SQL 语句 的 书写 量 。 其 实 ， 我 们 可 以 将 其 合并 为 
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一 条 UPDATE 语句 来 处 理 。 合 并 的 方法 有 两 种 ， 请 参见 代码 清单 4-19 和 
代码 清单 4-20。 























方法 QD : 代码 清单 4-19 ”将 代码 清单 4-18 的 处 理 合并 为 一 条 UPDATE 语 句 


-- 使 用 逗号 对 列 进行 分 隔 排 列 
UPDATE Product 
SEDESaledprlioe Salenlicee .en 
purenasedprice purehaseaprice®, 2 
WHERE product type = 厨房 用 具 ! ; 















































方法 (2) : 代码 清单 4-20 ”将 代码 清单 4-18 的 处 理 合 并 为 一 条 UPDRATE 语 名 


-- 将 列 用 () 括 起 来 的 清单 形式 
UPDATE Product 









































sET (saleTerice purchaseapriee)n (salenprice 1090 
purehasen een/ 2 
WHERE product type = “厨房 用 具 ! ; 























中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行。 






































执行 上 述 两 种 UPDATE 语句 ， 都 可 以 得 到 相同 的 结果 : 只 有 厨房 用 
有 具 的 销售 单价 (sale_price) 和 进货 单价 (purchase price) 被 
更 新 了 。 

















-- 确认 更 新 内 容 
SELECT * FROM Product ORDER BY product id; 






















































































执行 结果 
product id | product name | product type | sale price | purchase price| regist date 
----------- 4 
0001 了 恤衫 衣服 1000 SO0M2009 T1010 
0002 打 孔 器 办 公用 品 500 S20 2009 0 
0004 0 厨房 用 具 300000 1400 | 2009-10-10 
0006 XE 厨房 用 具 50000 2009 0 
0007 擦 菜 板 厨房 用 具 88000 B98 | 2009=10=10 
0008 圆珠笔 办 公用 品 100 t 
pe 具 的 销售 单价 更 EE wa 
新 为 原来 的 10 倍 原来 的 一 半 




















当然 ，SET 子 句 中 的 列 不 仅 可 以 是 两 列 ， 还 可 以 是 三 列 或 者 更 多 。 
需要 注意 的 是 第 一 种 方法 一 一 使 用 逗号 将 列 进 | (代码 清单 
4-19)， 这 一 方法 在 所 有 的 DBMS 中 都 可 以 使 用 。 但 是 第 二 种 方法 一 一 将 
0 列 清单 化 (代码 清单 420)， 这 一 方法 在 某 些 DBMS 中 是 无 法 使 用 的 9。 医 
可 以 在 PostgresQL 和 DB2 中 使 用 。 ” 此， 实际 应 用 中 通常 都 会 使 用 第 一 种 方法 。 
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4-4 和 


。 事务 是 需要 在 同一 个 处 理 单元 中 执行 的 一 系列 更 新 处 理 的 集合 。 通过 使 用 
事务 , 可 以 对 数据 库 中 的 数据 更 新 处 理 的 提交 和 取消 进行 管理 。 
。 事务 处 理 的 终止 指令 包括 COMMIT ( 提交 处 理 ) 和 ROLLBACK ( 取消 处 


理 ) 两 种 。 

eDBMS 的 事务 具有 原子 性 ( Atomicity )、 一 致 性 ( Consistency )、 隔 离 性 
( Isolation ) 和 持久 性 ( Durability ) 四 种 特性 。 通常 将 这 四 种 特性 的 首 字 母 
结合 起 来 ,统称 为 ACID 特性 。 








什么 是 事务 
KEYWORD 估计 有 些 读者 对 事务 〈transaction) 这 个 词 并 不 熟悉 ， 它 通常 被 用 于 
商务 贸易 或 者 经 济 活动 中 ， 但 是 在 RDBMS 中 ， 事 务 是 对 表 中 数据 进行 更 
新 的 单位 。 简 单 来 讲 ， 事 务 就 是 需要 在 同一 个 处 理 单元 中 执行 的 一 系列 更 
新 处 理 的 集合 。 
如 前 几 节 所 述 ， 对 表 进 行 更 新 需要 使 用 INSERT、DELETE 或 者 
UPDATE 三 种 语句 。 但 通常 情况 下 ， 更 新 处 理 并 不 是 执行 一 次 就 结束 了 ， 
而 是 需要 执行 一 系列 连续 的 操作 。 这 时 ， 事 务 就 能 体现 出 它 的 价值 了 。 
说 到 事务 的 例子 ， 请 大 家 思考 一 下 下 述 情况 。 
现在 ， 请 大 家 把 自己 想象 为 管理 Product (商品 ) 表 的 程序 员 或 者 
软件 工程 师 。 销 售 部 门 的 领导 对 你 提出 了 如 下 要 求 。 










































































“ 某 某 , 经 会 议 讨论 , 我 们 决定 把 运动 工 恤 的 销售 单价 下 调 1000 日 元 ， 
同时 把 工 恤 衫 的 销售 单价 上 浮 1000 日 元 ， 麻 烦 你 去 更 新 一 下 数据 库 。” 





























由 于 大 家 已 经 学 习 了 更 新 数据 的 方法 一 一 只 需要 使 用 UPDATE 进行 
更 新 就 可 以 了 ， 所 以 肯定 会 直接 回答 “知道 了 ， 请 您 放心 吧 ”。 
此 时 的 事务 由 如 下 两 条 更 新 处 理 所 组 成 。 
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139 @ 








人 @@ 更 新 商品 信息 的 事务 
四 将 运动 T 恤 的 销售 单价 降低 1000 日 元 
UPDATE Product 


SEmesaleprliee SaTegorciceE li000 
WHERE Poquct_name = ' 运 动 T 愧 '; 




















Q@ 将 T 恤 衫 的 销售 单价 上 浮 1000 日 元 


UPDATE Product 
SRSalcleuee Sale i 00 
WHERE product name = 'T 愧 衫 '; 


























上 述 中 和 凶 的 操作 一 定 要 作为 同一 个 处 理 单 元 执行 。 如 果 只 执行 了 
的 操作 而 忘记 了 执行 @@ 的 操作 ， 或 者 反 过 来 只 执行 了 @ 的 操作 而 息 记 了 执 
行 中 的 操作 ， 一 定 会 受到 领导 的 严 历 批评 。 遇 到 这 种 需要 在 同一 个 处 理 单 
元 中 执行 一 系列 更 新 操作 的 情况 ， 一 定 要 使 用 事务 来 进行 处 理 。 



























































法 则 4-7 


事务 是 需要 在 同一 个 处 理 单元 中 执行 的 一 系列 更 新 处 理 的 集合 。 


























一 个 事务 中 包含 多 少 个 更 新 处 理 或 者 包含 哪些 处 理 ， 在 DBMS 中 3 
没有 固定 的 标准 ， 而 是 根据 用 户 的 要 求 决 定 的 〈 例 如 ， 运 动工 性 和 了 恤衫 
的 销售 单价 需要 同时 更 新 这 样 的 要 求 ，DBMS 是 无 法 了 解 的 )。 




















































































































如 果 想 在 DBMS 中 创建 事务 ， 可 以 按照 如 下 语法 结构 编写 SQL 语句 。 


hil 





语法 4-6 事务 的 语法 


pe 

















务 开始 语句 ; 





DML 语句 @) ; 
DML 语句 @) ; 
DML 语 句 @) ; 


事务 结束 语句 ( COMMIT 或 者 ROLLBACK ) ; 











使 用 事务 开始 语句 和 事务 结束 语句 , 将 一 系列 DML 语句 (INSERT/ 


UPDATE/DELETE 语句 ) 括 起 来 ， 就 实现 了 一 个 事务 处 理 。 
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这 时 需要 特别 注意 的 是 事务 的 开始 语句 9。 实 际 上 ， 在 标准 SQL 中 
半 y 并 没有 定义 事务 的 开始 语句 ， 而 是 由 各 个 DBMS 自己 来 定义 的 。 比 较 有 


与 之 相对 , 事务 结束 语句 只 


coMMIT 和 ROLLBACK 两 种 ， ”代表 性 的 语法 如 下 所 示 。 
在 所 有 的 RDBMS 中 都 是 通用 的 。 






























































®@ SQL Server、PostgreSQL 


KEYWORD BEGIN TRANSACTION 
@BEGIN TRANSACTION 
®@ START TRANSACTION @ MySQL 


START TRANSACTION 


® Oracle、DB2 
无 








例如 使 用 之 前 的 那 两 个 UPDATE (各) 创建 出 的 事务 如 代码 清 
和 4-21 所 示 。 








t 














im 





代码 清单 4-21 更 新 商品 信息 的 事务 


ETETAD CSETEEN 
BEGIN TRANSACTION; 


-- 将 运动 了 恤 的 销售 单价 降低 1000 日 元 

UPDATE Product 

SELeSaleapelee Solcnerice 000 
WHERE product name = ' 运 动 T 怕 '; 





-- 将 了 恤衫 的 销售 单价 上 浮 1000 日 元 

UPDATE Product 

SBD Salenpeice Salenperice re L000 
WHERE product name = 'T 怕 衫 '; 








COMMIT; 


[MysQL | 
START TRANSACTION; 


-- 将 运动 T 恤 的 销售 单价 降低 1000 日 元 
UPDATE Product 

SET saledpriece SaleTpriee T1000 
WHERE product_ name = ' 运 动 T 愧 '; 





-- 将 TI 恤衫 的 销售 单价 上 浮 1000 日 元 
UPDATE Product 

Sem saledpriece Salcnprice to 
WHERE product name = 'T 恤 衫 '; 





COMMTTL; 


[Orade [ DB2 
-- 将 运动 T 恤 的 销售 单价 降低 1000 日 元 
UPDATE Product 
she saneeermlee salempriee 1000 
WHERE product_name = ' 运 动 T 恤 '; 





注 @ 


《标准 SQL 手 册 修订 第 4 版 》 中 












的 记述 : 希望 大 家 注意 事务 默认 


TRANSACTION” 这 
开始 标志 。 





KEYWORD 


开始 的 时 间 点 。 没有" 








羊 明确 的 





® COMMIT 
多 提交 


4-4 事务 








-- 将 TI 恤 衫 的 销售 单价 上 浮 1000 日 元 
UPDATE Product 

SEmSalcaprLee Solleeriee L000 
WHERE product name = 'T 恤 衫 '; 





COMMIT; 








| 中 








如 上 所 示 ， 各 个 DBMS 事务 的 开始 语句 都 不 尽 相 同 ， 其 中 Oracle 和 
DB2 并 没有 定义 特定 的 开始 语句 。 可 能 大 家 觉得 这 样 的 设计 很 巧妙 ， 其 
实 是 因为 标准 SQL 中 规定 了 一 种 悄悄 开始 事务 处 理 @ 的 方法 。 因 此 ， 即 
是 经 验 丰 富 的 工程 师 也 经 常会 忽略 事务 处 理 开始 的 时 间 点 。 大 家 可 以 试 
通过 询问 “是 否 知道 某 个 DBMS 中 事务 是 什么 时 候 开 始 的 ” 来 测试 学 
校 或 者 公司 前 辈 的 数据 库 知 识 。 
反之 ， 事 务 的 结束 需要 用 户 明确 地 给 出 指示 。 结 束 事 务 的 指令 有 如 下 
两 种 。 
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束 

































































国 COMMIT 一 一 提交 处 理 

COMMIT 是 提交 事务 包含 的 全 部 更 新 处 理 的 结束 指令 (图 4-3)， 相 当 
于 文件 处 理 中 的 覆盖 保存 。 一 旦 提交 , 就 无 法 恢复 到 事务 开始 前 的 状态 了 。 
因此 ， 在 提交 之 前 一 定 要 确认 是 否 真 的 需要 进行 这 些 更 新 。 

























































































4-3 ”COMMIT 的 流程 = 直线 进行 


事务 














[aN 
ml 











台 语 名 


时 


C@) 执行 更 新 语句 ( DML ) 


是 


人 @) 执行 COMMIT 


结束 后 的 状态 : 2) 中 的 所 有 和 

万 一 由 于 误 操 作 提交 了 包含 错误 更 新 的 事务 ， 就 只 能 回 到 重新 建 表 、 
重新 插入 数据 这 样 繁琐 的 老路 上 了 。 由 于 可 能 会 造成 数据 无 法 恢复 的 后 
果 ， 请 大 家 一 定 要 注意 (特别 是 在 执行 DELETE 语句 的 COMMIT 时 尤其 


要 小 心 )。 



































































































wi 法 则 4-8 
二 





























虽然 我 们 可 以 不 清楚 事务 














始 的 时 间 点 ， 但 是 在 事务 结束 时 一 定 要 仔细 
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ROLLBRACK 








5 








滚 


更 新 


团 ROLLBACK 一 一 取消 处 理 














ROLLBACK 是 取消 事务 包含 的 全 部 更 新 处 理 

















相当 于 文件 处 理 中 的 放弃 保存 。 一 旦 回 滚 ， 数 据 库 
前 的 状态 (代码 清单 4-22)。 通 常 回 深 并 不 会 像 提 
据 损 失 。 
































4-4 ”ROLLBACK 的 流程 = 掉头 回 到 起 点 
中 事务 开始 语句 


时 


执行 更 新 语句 ( DML ) 


是 


G@) 执行 ROLLBRACK 


结束 后 的 状态 : 和 (执行 前 相同 
































代码 清单 4-22 ”事务 回 滚 的 例子 


IECIETOIICTTEISI 
BEGIN TRANSACTION; 一 一 由 


-- 将 运动 了 恤 的 销售 单价 降低 1000 日 元 
UPDATE Product 

SBT saledprieen 
WHERE product name = 





Sailiegprsice 000 
"运动 T 恤 ' ， 

-- 将 T 恤 衫 的 销售 单价 上 浮 1000 日 元 

UPDATE Product 


SET sale price = 
WHERE product name = 





sale price + 1000 
' 工 恤衫 ' ; 


ROLLBACK; 


EE 的 结束 指令 (图 4-4)， 
就 会 恢复 到 事务 开始 之 
交 那 样 造成 大 规模 的 数 














至 此 ， 我 们 已 经 知道 各 个 DBMS 中 关于 事务 的 语法 不 尽 相同 。 代 码 清单 4-22 中 的 语 
句 在 MySOL 中 执行 时 需要 将 (语句 改写 为 “START TRANSACTION”， 而 在 Oracle 
和 DB2 中 执行 时 则 无 需 二 语句 ( 请 将 其 删除 )， 具 体 请 参考 4-4 节 的 “创建 事务 "。 

































































上 述 事务 处 理 执行 之 后 ， 表 中 的 数据 不 会 发 生 任何 改变 。 这 是 因为 执 





























行 最 后 一 行 的 ROLLBACK 之 后 ， 所 有 的 处 理 都 被 取消 了 。 因 此 ， 回 滚 执 
行 起 来 就 无 需 像 提交 时 那样 小 心 辟 愤 了 《〈 即 使 是 想 要 提交 的 情况 ， 也 只 
要 重新 执行 事务 处 理 就 可 以 了 )。 




















Ti 











KEYWORD 
全 自动 提交 模式 





注 @ 

例如 , PostgreSQL 的 用 户 手册 中 
有 如 下 记述 : “PostgreSQL 中 所 有 
的 SQL 指 令 语句 都 在 事务 内 执行 。 
即使 不 执行 BEGIN, 这 些 命 令 语 
句 也 会 在 执行 时 悄悄 被 括 在 
BEGIN 和 COMMIT( 如 果 成 功 
的 话 ) 之 间 。 (《 PostgreSQL 9.5.2 
文档 》"3-4 节 事务 ”) 






































个 
玉 
| 
下 
冰 








事务 处 理 何 时 开始 
之 前 我 们 说 过 ， 事 务 并 没有 标准 的 开始 指令 存在 ， 而 是 根据 DBMS 的 不 同 而 



































实际 上 ， 几 乎 所 有 的 数据 库 产品 的 事务 都 无 需 开 始 指令 。 这 是 因为 大 部 分 情况 
务 在 数据 库 连 接 建 立时 就 已 经 悄悄 开始 了 ， 并 不 需要 用 户 再 明确 发 出 开始 指 
如 ， 使 用 Oracle 时 ， 数 据 库 连接 建立 之 后 ， 第 一 条 SQL 语句 执行 的 同时 ， 
就 已 经 悄悄 开始 了 。 
像 这 样 不 使 用 指令 而 悄悄 开始 事务 的 情况 下 ， 应 该 如 何 区 


情况 。 































































































事务 呢 ? 通常 




















人 @ 每 条 SQL 语句 就 是 一 个 事务 ( 自动 提交 模式 ) 
直到 用 户 执行 COMMIT 或 者 ROLLBACK 为 止 算 作 一 个 事 















































通常 的 DBMS 都 可 以 选择 其 中 任意 一 种 模式 。 默 认 使 用 自动 提交 模式 的 
DBMS 有 SOL Server、PostgreSQL 和 MySQL 等 8。 该 模式 下 的 DML 语句 如 下 
所 示 ， 每 一 条 语句 都 括 在 事务 的 开始 语句 和 结束 语句 之 中 。 





























BEGIN TRANSACTION; 
-- 将 运动 T 恤 的 销售 单价 降低 1000 日 元 
UPDATE Product 
SeaSalenprliee salenprliee 1000 
WHERE product name = ' 运 动 T 恤 ' 
COMMIT; 





BEGIN TRANSACTION; 
-- 将 了 恤衫 的 销售 单价 上 浮 1000 日 元 
UPDATE Product 
Senalenprliee Saledprice ro 
WHERE product name = 'T 必 衫 '; 
COMMET: 




















事务 都 是 直到 用 户 自己 执行 提交 或 者 回 滚 指 














在 默认 使 用 B 模式 的 Oracle 
令 才 会 结束 。 
自动 提交 的 情况 需要 特别 注意 的 是 DELETE 语句 。 如 果 不 是 自动 提交 ， 即 使 
使 用 DELETE 语句 删除 了 数据 表 ， 也 可 以 通过 ROLLBRACK 命令 取消 该 事务 的 处 
理 ， 恢 复 表 中 的 数据 。 但 这 仅 限 于 明示 开始 事务 ， 或 者 关闭 自动 提交 的 情况 。 如 果 
不 小 心 在 自动 提交 模式 下 执行 了 DELETE 操作 ， 即 使 再 回 滚 也 无 济 于 事 了 。 这 是 
个 很 严重 的 问题 ， 初 学 者 难免 会 碰 到 这 样 的 麻烦 。 一 旦 误 删 了 数据 ， 如 果 无 法 重 
新 插入 ， 是 不 是 想 哭 的 心 都 有 了 ? 所 以 一 定 要 特别 小 心 。 
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ACID 特性 
KEYWORD DBMS 的 事务 都 遵循 四 种 特性 ， 将 这 四 种 特性 的 首 字 母 结合 起 来 统 
@ ACID 特 性 称 为 ACID 特性 。 这 是 所 有 DBMS 都 必须 遵守 的 规则 。 
KEYWORD 图 原子 性 ( Atomicity ) 





全 原子 性 ( Atomicity ) 


























原子 性 是 指 在 事务 结束 时 ， we 里 要 么 全 部 执行 ， 要 

么 完全 不 执行 ， 也 就 是 要 么 占有 一 切 要 么 一 无 所 有 。 例 如， 在 之 前 的 例 
子 中 ， 在 事务 结束 时 ， 绝 对 不 可 能 出 现 运 动工 恤 的 价格 下 降 了 ， 而 工作 
衫 的 价格 却 没有 上 涨 的 情况 。 该 事务 的 结束 状态 ， 要 么 是 两 者 都 执行 了 
(COMMIT)， 要 么 是 两 者 都 未 执行 (ROLLBACK)。 
从 事务 中 途 停止 的 角度 去 考虑 , 就 能 比较 容易 理解 原子 性 的 重要 性 了 。 
于 用 户 在 一 个 事务 中 定义 了 两 条 UPDATE 语句 ，DBMS 肯定 不 会 只 执 



























































































































































行 其 中 一 条 ， 否 则 就 会 对 业务 处 理 造成 影响 。 
KEYWORD 国 一 致 性 ( Consistency ) 
wi 一 致 性 指 的 是 事务 中 包含 的 处 理 要 满足 数据 库 提前 设置 的 约束 ， 如 主 














键 约束 或 者 NOT NULL 约束 等 。 例 如 ， 设 置 了 NOT NULL 约束 的 列 是 
不 能 更 新 为 NULL 的 , 试图 插入 违反 主键 约束 的 记录 就 会 出 错 , 无 法 执行 
对 事务 来 说 ， 这 些 不 合法 的 SQL 会 被 回 滚 。 也 就 是 说 ， 这 些 SQL 处 理会 
被 取消 ， 不 会 执行 

一 致 性 也 称 关 完整 性 (图 4-5)。 



































图 4-5 保持 完整 性 的 流程 
中 事务 开始 语句 


是 


@-1 执 行 更 新 语句 ( DML 成 功 ! 

















是 








回 -2 执行 更 新 语 与 ( DML 前 二 关 履 | 





人 











-3 执行 更 新 语句 ( si 成 功 ! 





外 











(DCOMMIT; 


结束 后 的 状态 : 只 有 (2)-2 的 更 新 没有 被 反映 到 数据 库 中 











KEYWORD 





全 隔离 性 ( Isolation ) 


KEYWORD 





多 持久 性 ( Durability ) 
@ 日 志 


图 隔 离 性 ( |solation ) 
隔离 性 指 的 是 保 记 





4-4 事务 











F 不 同事 务 之 间 互 不 干扰 的 特性 。 该 特性 保证 了 事务 














之 间 不 会 互相 嵌 套 。 此 外 , 在 某 个 事务 中 进行 的 更 改 , 在 该 事务 结束 之 前 ， 




















对 其 他 事务 而 言 是 不 可 见 的 。 因 此 ， 即 使 某 个 事务 向 表 中 添加 了 记录 ， 在 




















没有 提交 之 前 ， 其 他 事务 也 是 看 不 到 新 添加 的 记录 的 。 


图 持久 性 ( Durability ) 


持久 性 也 可 以 称 为 耐久 性 ， 指 的 是 在 事务 〈 不 论 是 提交 还 是 回 滚 ) 结 





























束 后 ，DBMS 能 够 保证 该 时 间 点 的 数据 状态 会 被 保存 的 特性 。 即 使 由 于 系 








统 故障 导致 数据 丢失 ， 数 和 
如 果 不 能 保证 持久 性 ， 即 使 是 正常 提交 结束 的 事务 ， 








昌 库 也 一 定 能 通过 某 种 手段 进行 恢复 。 
且 发 生 了 系统 


























故障 ， 也 会 导致 数据 丢失 ， 
保证 持久 性 的 方法 根据 








切 都 需要 从 头 再 来 。 
实现 的 不 同 而 不 同 ， 其 中 最 常见 的 就 是 将 事务 
































的 执行 记录 保存 到 硬盘 等 存储 介质 中 《该 执行 记录 称 为 日 志 )。 当 发 生 故 
障 时 ， 可 以 通过 日 志 恢 复 到 故障 发 生前 的 状态 。 





练习 题 

















' 办 公用 品 '， 500， 











BEGIN TRANSACTION; 
INSERT INTO Product VALUES ('0001',，'T 愧 衫 '， 趾 
tA O00060 S00 
INSERT INTO Product VALUES ('0002',，' 打 孔 器 '， 中 
S20 2008 090 0 
INSERT INTO Product VALUES ('0003',，' 运 动 T 愧 '， 路 
! 衣 服 '，4000，2800，NULL);，; 





4.1 A 先生 在 自己 的 计算 机 ( 电脑 ) 上 ,使 用 CREATE TABLE 语句 创建 出 了 
一 张 空 的 Product ( 商品 ) 表 ,并 执行 了 如 下 的 SQL 语句 向 其 中 插入 数据 。 














L2008 :0020 




















吵 表 示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 


























紧 接着 ，B 先生 使 用 其 他 的 计算 机 连接 上 该 数据 库 ， 执 行 了 如 下 SELECT 
语句 。 这 时 B 先生 能 得 到 怎样 的 查询 结果 呢 ? 





SEEGETEERROMERroducE 




















提示 : 如 果 可 以 使 
的 空 表 执行 该 操作 了 











DELETE 语句 , 就 可 以 对 通过 CREATE TABLE 语 句 创建 


o 








CC 
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4.2 如 下 所 示 ， 有 一 张 包含 3 条 记录 的 Product 表 。 















































商品 编号 | ”商品 名 称 商品 种 类 | 销售 单价 | 进货 单价 登记 日 期 
0001 |T 恤 衫 衣服 1000 500|2009-09-20 
0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 320| 2009-09-11 
0003 | 运动 T 恤 衣服 4000 2800 




















使 用 如 下 的 INSERT 语句 复制 这 3 行 数据 ， 应 该 就 能 够 将 表 中 的 数据 增加 
为 6 行 。 请 说 出 该 语句 的 执行 结果 。 





INSERT INIO Produect SELECTI*® EROM Product; 





4.3 以 练习 4.2 中 的 Product 表 为 基础 ， 再 创建 另外 一 张 包含 利润 列 的 新 表 
ProductMargin ( 商品 利润 )。 


-- 商品 利润 表 
CREATE TABLE ProductMargin 
(Produeteid CHAR (4) NOT NULL, 
product name VARCHAR(100) NOT NULL, 
Sajie 雪 bisiee INTEGER ， 
purchase _ price INTEGER, 
margin INTEGER, 


PRIMARY KEY(product id) ) ; 








请 写 出 向 上 述 表 中 插入 如 下 数据 的 SQL 语句 ， 其 中 的 利润 可 以 简单 地 通过 
对 Product 表 中 的 数据 进行 计算 ( 销售 单价 - 进货 单价 ) 得 出 。 





























product id | product name | sale price | purchase _ Price | margin 
0001 |T 恤 衫 1000 500 500 
0002 打 孔 器 500 320 180 
0003 运动 T 恤 4000 2800| 1200 
4.4 对 练习 4.3 中 的 ProductMargin 表 的 数据 进行 如 下 更 改 。 





1. 将 运动 T 恤 的 销售 单价 从 4000 日 元 下 调 至 3000 日 元 。 
2. 根据 上 述 结果 再 次 计算 运动 T 恤 的 利润 。 
更 改 后 的 ProductMargin 表 如 下 所 示 。 请 写 出 能 够 实现 该 变更 的 SQL 语句 。 

















product id | product name | sale price | purchase price | margin 
0001 T 恤 衫 1000 500 500 
5 销售 单价 和 
0002 打 孔 器 500 320 18:0 时 , 
] 利润 都 发 生 
0003 | 运动 T 恤 3000 2800| G00 < 了 改变 



































前 几 章 我 们 一 起 学 习 了 表 的 创建 、 查 询 和 更 新 等 数据 库 的 基本 操作 方法 。 
从 本 章 开 始 ， 我 们 将 会 在 这 些 基 本 方法 的 基础 上 ， 学 习 一 些 实际 应 用 中 的 方法 。 

本 章 将 以 此 前 学 过 的 SELECT 语句 ,以 及 艇 套 在 SELECT 语句 中 的 视图 和 子 
查询 等 技术 为 中 心 进行 学 习 。 由 于 视图 和 子 查询 可 以 像 表 一 样 进行 使 用 ， 因 此 
如 果 能 恰当 地 使 用 这 些 技术 ， 就 可 以 写 出 更 加 灵活 的 SQL 了。 
























































































































































创建 视图 的 方法 
由 一 一 定义 视 加 
出 (2) 一 一 对 视图 进行 更 





























使 用 ORDER BY 子 句 














时 不 























; 
六 路 









































子 查 询 的 书写 位 


使 用 标量 子 查 询 时 的 注意 事项 


5-3 关联 子 查询 
普通 的 子 查询 和 关联 子 查询 的 区 别 
关联 子 查 询 也 是 用 来 对 集合 进行 切 分 的 

结合 条 件 一 定 要 写 在 子 查询 中 
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第 5 章 ”复杂 查询 


5-1 am 


。 从 SQL 的 角度 来 看 , 视图 和 表 是 相同 的 , 两 者 的 区 别 在 于 表 中 保存 的 是 实 
际 的 数据 , 而 视图 中 保存 的 是 SELECT 语 句 ( 视图 本 身 并 不 存储 数据 )。 
。 使 用 视图 , 可 以 轻松 完成 跨 多 表 查 询 数 据 等 复杂 操作 。 








e 可 以 将 常用 的 SELECT 语 句 做 成 视图 来 使 用 。 

e 创建 视图 需要 使 用 CREATE VIEW 语句 。 

。 视图 包含 “不 能 使 用 ORDER BY” 和 “可 对 其 进行 有 限制 的 更 新 ”两 项 限制 。 
。 删除 视图 需要 使 用 DROP VIEW 语 句 。 




















视图 和 表 
KEYWORD 我 们 首先 要 学 习 的 是 一 个 新 的 工具 一 视图 。 

















@ 视 区 























视图 完 竟 是 什么 呢 ? 如 果 用 一 句 话 概述 的 话 ， 就 是 “从 SQL 的 角度 
来 看 视图 就 是 一 张 表 ”。 实 际 上 ， 在 SQL 语句 中 并 不 需要 区 分 哪些 是 表 ， 
哪些 是 视图 ， 只 需要 知道 在 更 新 时 它们 之 间 存 在 一 些 不 同 就 可 以 了 ， 这 一 
点 之 后 会 为 大 家 进行 介绍 。 人 至少 在 编写 SELECT 语句 时 并 不 需要 特别 在 
意 表 和 视图 有 什么 不 同 。 

那么 视图 和 表 到 底 有 什么 不 同 呢 ? 区 别 只 有 一 个 ， 那 就 是 “是 否 保 存 
了 实际 的 数据 ”。 

通常 ， 我 们 在 创建 表 时 ， 会 通过 INSERT 语句 将 数据 保存 到 数据 库 
之 中 ， 而 数据 库 中 的 数据 实际 上 会 被 保存 到 计算 机 的 存储 设备 (通常 是 硬 
盘 ) 中 。 因 此 ， 我 们 通过 SELECT 语句 查询 数据 时 ， 实 际 上 就 是 从 存储 
设备 (硬盘 ) 中 读 取 数据 ， 进 行 各 种 计算 之 后 ， 再 将 结果 返回 给 用 户 这 样 
二 个 过 程 ， 

但 是 使 用 视图 时 并 不 会 将 数据 保存 到 存储 设备 之 中 ， 而 且 也 不 会 将 数 
据 保存 到 其 他 任何 地 方 。 实 际 上 视图 保存 的 是 SELECT 语句 (图 5-1)。 
我 们 从 视图 中 读 取 数据 时 ， 视 图 会 在 内 部 执行 该 SELECT 语句 并 创建 出 
一 张 临时 表 。 








































































































@ 150 





图 5-1 视图 和 表 

















使 用 视图 时 会 执行 SELECT 
语句 并 创建 出 一 张 临 时 表 












































数据 库 




















视图 





























SELECT ... 
FROM Product 
GROUP BY product type; 


RE 人 NC 


































































































表 中 保存 的 是 实际 视图 中 保存 的 是 
数据 SELECT 语 句 
国 视 图 的 优点 
视图 的 优点 大 体 有 两 点 。 








第 一 点 是 由 于 视图 无 需 保存 数据 ， 因 此 可 以 节省 存储 设备 的 容量 。 例 
如 ， 我 们 在 4-1 节 中 创建 了 用 来 汇总 商品 种 类 (product type) 的 表 。 
于 该 表 中 的 数据 最 终 都 会 保存 到 存储 设备 之 中 ， 因 此 会 占用 存储 设备 
的 数据 空间 。 但 是 ， 如 果 把 同样 的 数据 作为 视图 保存 起 来 的 话 ， 就 只 需 
要 代码 清单 5-1 那样 的 SELECT 语句 就 可 以 了 ， 这 样 就 节省 了 存储 设备 
的 数据 空间 。 

























































































代码 清单 5-1 通过 视图 等 SELECT 语句 保存 数据 


SELECT product type, SUM(sale price), SUM(purchase price) 
FROM Product 
GROUP PY Produees eve 






































] 于 本 示例 中 表 的 数据 量 充其量 只 有 几 行 ， 所 以 使 用 视图 并 不 会 大 幅 
缩小 数据 的 大 小 。 但 是 在 实际 的 业务 中 数据 量 往往 非常 大 ， 这 时 使 用 视图 
所 贡 省 的 容量 就 会 非常 可 观 了 。 
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法 则 5-1 





























存储 的 是 实际 数据 ， 而 视图 中 保存 的 是 从 表 中 取出 数据 所 使 用 的 SELECT 语句 。 
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第 二 个 优点 就 是 可 以 将 频繁 使 用 的 SELECT 语句 保存 成 视图 ， 这 样 
就 不 用 每 次 都 重新 书写 了 。 创 建 好 视图 之 后 ， 只 需 在 SELECT 语句 中 进 
行 调用 ， 就 可 以 方便 地 得 到 想 要 的 结果 了 。 特 别 是 在 进行 汇总 以 及 复杂 的 
查询 条 件 导致 SELECT 语句 非常 庞大 时 ， 使 用 视图 可 以 大 大 提高 效率 。 
而 且 ， 视 图 中 的 数据 会 随 着 原 表 的 变化 自动 更 新 。 视 图 归根 到 底 就 是 

SELECT 语句 ， 所 谓 “ 参 照 视图 ”也 就 是 “执行 SELECT 语句 ”的 意思 ， 医 
注 @ 此 可 以 保证 数据 的 最 新 状态 。 这 也 是 将 数据 保存 在 表 中 所 不 具备 的 优势 9。 
数据 保存 在 表 中 时 , 必须 要 显 式 


地 执行 SQL 更 新 语句 才能 对 数据 
进行 更 新 。 













































































































































wl 法 则 5-2 

















应 该 将 经 常 使 ELECT 语句 做 成 视 医 




















创建 视图 的 方法 


KEYWORD 创建 视图 需要 使 用 CREATE VIEW 语句 ， 其 语法 如 下 所 示 。 
@ CREATE VIEW 语句 




















语法 5-1 创建 视图 的 CREATE VIEW 语句 











CREATE VIEW 视图 名 称 (< 视图 列 名 1 >， < 视图 列 名 2>， 
AS 





























<SELECT 语 句 > 











SELECT 语句 需要 书写 在 AS 关键 字 之 后 。SELECT 语句 中 列 的 排列 
顺序 和 视图 中 列 的 排列 顺序 相同 ，SELECT 语句 中 的 第 1 列 就 是 视图 中 的 
第 1 列 ，SELECT 语句 中 的 第 2 列 就 是 视图 中 的 第 2 列 ， 以 此 类 推 。 视 图 
的 列 名 在 视图 名 称 之 后 的 列表 中 定义 。 














Outuooeououb 


二 


/CA 


接 下 来 ， 我 们 将 会 以 此 前 使 用 的 Product ( 商品 ) 表 为 基础 来 创建 视图 。 
如 果 大 家 已 经 根据 之 前 章节 的 内 容 更 新 了 Product 表 中 的 数据 ， 请 在 创建 视 医 
之 前 将 数据 恢复 到 初始 状态 。 操 作 步 又 如 下 所 示 。 




































































中 删除 Product 表 中 的 数据 ， 将 表 清 空 











DELETE FROM Product; 





@) 执行 代码 清单 1-6 ( 1.5 节 ) 中 的 SQL 语 句 ， 将 数据 插入 到 空 表 Product 中 











(2) 中 的 SQL 语句 ( CreateTableProduct .sql ) 收录 在 示例 程序 \Sample\ 
CreateTable\PostgreSQL 文件 夹 中 。 

















下 面 就 让 我 们 试 着 来 创建 视图 吧 。 和 此 前 一 样 ， 这 次 我 们 还 是 将 
Product 表 (代码 清 单 5-2) 作为 基本 表 。 





























代码 清单 5-2 Productsum 视 图 


CREATE VIEW ProductSum (product type, cnt product) 视图 的 列 名 
AS 


SELECT product type, COUNT (*) 视图 定义 中 的 主体 (内容 


FROM Product 一 
只 是 一 条 SELECT 于 口 
GROUP BY product type; 是 一 条 SELECT 语句 ) 























这 样 我 们 就 在 数据 库 中 创建 出 了 一 幅 名 为 ProdquctSum( 商 品 合计 ) 
的 视图 。 请 大 家 一 定 不 要 省 略 第 2 行 的 关键 字 RS。 这 里 的 AS 与 定义 别 
名 时 使 用 的 AS 并 不 相同 ， 如 果 省 略 就 会 发 生 错误 。 虽 然 很 容易 混 消 ， 但 
是 语法 就 是 这 么 规定 的 ， 所 以 还 是 请 大 家 牢记 。 

接 下 来 ， 我 们 来 学 习 视 图 的 使 用 方法 。 视 图 和 表 一 样 ， 可 以 书写 在 
SELECT 语句 的 FROM 子 句 之 中 《代码 清单 5-3)。 














































































































代码 清单 5-3 ”使 用 视图 


SETEGCRIDECducEEEZoeenegercooguect 
FROM IPFOGUCESuUm; <-( 在 FROM 子 句 中 使 用 视图 来 代替 表 ] 



































执行 结果 
roductgExesalllicmeaoroouce 
ee 站 
衣服 | 罗 
办 公用 品 | 2 
厨房 用 具 | 4 

















通过 上 述 视 图 ProductSum 定义 的 主体 (SELECT 语句 ) 我 们 可 
以 看 出 ， 该 视图 将 根据 商品 种 类 (product_type) 汇总 的 商品 数量 
(cnt_product) 作为 结果 保存 了 起 来 。 这 样 如 果 大 家 在 工作 中 需要 
频繁 进行 汇总 时 ， 就 不 用 每 次 都 使 用 GROUP BY 和 COUNT 函数 写 
SELECT 语句 来 从 Proquct 表 中 取得 数据 了 。 创 建 出 视图 之 后 ， 就 可 
















































































但 是 根据 实现 方式 的 不 同 , 也 存 
在 内 部 使 用 视图 的 SELECT 语 句 
本 身 进行 重组 的 DBMS。 

















KEYWORD 
全 多 重视 图 























以 通过 非常 简 自 
所 述 , Product 表 中 的 数据 更 新 之 后 , 视图 
之 所 以 能 够 实现 上 述 功 能 ， 是 因为 视 民 
定义 视图 时 可 以 使 用 任何 SELECT 语句 ， 












































的 SELECT 语句 ， 随 时 得 到 想 要 的 汇总 结果 。 并 且 如 前 
也 会 自动 更 新 , 非常 灵活 方便 。 


四 一 一 一 15 @ 























就 是 保存 好 的 SELECT 语句 。 


























图 使 用 视图 的 查询 


在 FROM 子 句 中 使 用 视图 




















中 首先 执行 定义 视图 的 SELECT 语句 











Q@ 根据 得 到 的 结果 ， 昨 














既 可 以 使 用 WHERE、GROUP 
BY、HAVING， 也 可 以 通过 SELECT * 来 指定 全 部 列 。 























执行 在 FROM 子 句 中 使 用 视图 











的 查询 ， 通 常 有 如 下 两 个 步骤 : 


的 SELECT 语句 


也 就 是 说 ， 使 用 视图 的 查询 通常 需要 执行 2 条 以 上 的 SELECT 语句 @。 


























基础 创建 视图 的 多 重视 图 



































这 里 没有 使 用 “2 条 ”而 使 用 “2 条 以 上 ”是 





大 








为 还 可 


台 忆 口 





月 Er 


H 现 以 视图 为 

















以 ProdquctSum 为 基础 创建 出 视图 ProductSumJim。 


图 5-2 可 以 在 视图 的 基础 上 创建 视图 











视图 D 





























图 A 












































(图 5-2)。 例 如 ， 我 们 可 以 像 代码 清单 5-4 那样 


































































































代码 清单 5-4 视图 ProductSumJim 


CREATE VIEW ProductSumJim (product type, cnt product) 
AS 
SEFECT produete Eyee cnc produe 
FROM IBF6dUCtSUm + 一 (以 视图 为 基础 创建 视图 } 
WHERE product_type = ' 办 公用 品 '; 






























































-- 确认 创建 好 的 视 医 
SELECGE Product EyBe cneproduet 
FROM ProductSumJim; 











执行 结果 


ereoduceneypenl nee ee 























虽然 语法 上 没有 错误 ， 但 是 我 们 还 是 应 该 尽量 避免 在 视图 的 基础 上 创 
建 视图 。 这 是 因为 对 多 数 DBMS 来 说 ,多 重视 图 会 降低 SQL 的 性 能 。 因此， 












































希望 大 家 特别 是 刚刚 接触 视图 的 读者 能 够 使 用 单一 视图 。 



























































至 
二 
| 
N 
> 
起 
/和 
也 
a 
烽 
于 
吨 
党 
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到 有 两 个 限制 ， 接 下 来 会 给 大 家 详细 














视图 的 限制 由 一 一 定义 视图 时 不 能 使 用 ORDER BY 子 名 
虽然 之 前 我 们 说 过 在 定义 视图 时 可 以 使 用 任何 SELECT 语句 ， 但 其 
实 有 一 种 情况 例外 ， 那 就 是 不 能 使 用 ORDER BY 子 句 ， 因 此 下 述 视图 定 
义 语句 是 错误 的 。 















































下 












































-- 不 能 像 这 样 定义 视 医 
CREATE VIEW ProductSum (product type, cnt product) 
AS 
SELECD roduerteEy Pe COUNT() 
FROM Product 
GROUP PYprodueeleve 
ORDER BY product _type; + 一 (定义 视图 时 不 能 使 用 ORDER BY 子 句 】 









































5-1 视图 一 一 一 1 和 @ 














为 什么 不 能 使 用 ORDER BY 子 句 呢 ? 这 是 因为 视图 和 表 一 样 ， 数 据 
行 都 是 没有 顺序 的 。 实 际 上 ， 有 些 DBMS 在 定义 视图 的 语句 中 是 可 以 使 
] ORDER BY 子 句 的 8， 但 是 这 并 不 是 通用 的 语法 。 因 此 ， 在 定义 视图 
例如 ， 在 PostgreSQL 中 上 述 SQL sa 加 
语句 就 没有 问题 , 可 以 执行 。 时 请 不 要 使 用 ORDER BY 子 句 。 
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wa 法 则 5_4 
二 








定义 视图 时 不 要 使 用 ORDER BY 子 句 。 














视图 的 限制 一 一 对 视图 进行 更 新 








之 前 我 们 说 过 ， 在 SELECT 语句 中 视图 可 以 和 表 一 样 使 用 。 那 么 ， 
对 于 INSERT、DELETE、UPDRATE 这 类 更 新 语句 (更 新 数据 的 SQL) 
来 说 ， 会 怎么 样 呢 ? 

实际 上 ， 虽 然 这 其 中 有 很 严格 的 限制 ， 但 是 某 些 时 候 也 可 以 对 视图 进 
行 更 新 。 标 准 SQL 中 有 这 样 的 规定 : 如 果 定 义 视图 的 SELECT 语句 能 馆 
满足 某 些 条 件 ， 那 么 这 个 视图 就 可 以 被 更 新 。 下 面 就 给 大 家 列举 一 些 比 较 
有 具有 代表 性 的 条 件 。 




























































































Cd) SELECT 子 句 中 未 使 用 DISTINCT 
CI) FROM 子 句 中 只 有 一 张 表 
人 @@ 未 使 用 GROUP BY 子 句 
外 未 使 用 HAVING 子 句 


























在 前 几 音 的 例子 中 ，FROM 子 句 里 通常 只 有 一 张 表 。 因 此 ， 大 家 可 能 

会 觉得 @ 中 的 条 件 有 些 奇 怪 ,但 其 实 FROM 子 句 中 也 可 以 并 列 使 用 多 张 表 。 

大 家 在 学 习 完 下 一 章 “ 表 结合 ”的 操作 之 后 就 明白 了 。 

其 他 的 条 件 大 多 数 都 与 聚合 有 关 。 简 单 来 说 ， 像 这 次 的 例子 中 使 用 的 

ProductSum 那样 ， 使 用 视图 来 保存 原 表 的 汇总 结果 时 ， 是 无 法 判断 

如 何 将 视图 的 更 改 反映 到 原 表 中 的 。 
例如 ， 对 ProductSum 视图 执行 如 下 INSERT 语句 。 


























































































































INSERT INTO ProductSum VALUES (' 电 器 制品 '， 5); 
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但 是 ， 上 述 INSERT 语句 会 发 生 错 误 。 这 是 因为 视图 
是 通过 GROUP BY 子 句 对 原 表 进 行 汇总 而 得 到 


的 视图 不 能 进行 更 新 呢 ? 














ProductSum 
用。 为 什么 通过 汇总 得 到 









































视图 归根 结 底 还 是 从 表 派 生出 来 的 ， 因 此 ， 如 果 原 表 可 以 更 新 ， 那 么 





视图 中 的 数据 也 可 以 更 新 。 反 之 亦 然 ， 如 果 视 图 发 生 了 改变 ， 而 原 表 没有 














图 5-3 通过 汇总 得 到 的 视图 无 法 更 新 











进行 相 
使 


















































mn 


价 等 








几 于 


视图 ProductSum ( 商品 合计 ) 

































































应 更 新 的 话 ， 就 无 法 保证 数据 
前述 INSERT 语句 ， 向 视图 
制品 ',5) 时 ， 
添加 商品 种 类 为 “ 
商品 名 称 和 销售 自 

















的 一 致 性 了 。 
ProductSum! 
原 表 Product 应 该 如 何 更 新 才 好 呢 ? 

















添加 数据 (' 电器 
按理 说 应 该 向 表 中 
器 制品 ”的 5 行 数据 , 但 是 这 些 商品 对 应 的 商品 编号 、 








我 们 都 不 清楚 (图 S-3 )。 数 志 




















中 库 在 这 里 就 遇 到 了 麻烦 。 


视图 ProductSum ( 商品 合计 ) 
















































































































































































































product type | cnt product product type | cnt product 
( 商品 种 类 ) | ( 商品 数量 ) ( 商品 种 类 ) | ( 商品 数量 ) 
衣服 2 衣服 2 
办 公用 品 2 办 公用 品 2 
厨房 用 具 4 厨房 用 具 4 
电器 制品 SS 
INSERT 语句 。 
INSERT INTO ProductSum VALUES (' 电器 制品 '，5); | ee。 
只 清楚 商 
品种 类 和 
添加 行 数 
视图 ProductSum ( 商品 合计 ) 
Fredgucenolpsocduncainanelprcdauseaeyeslsarepcasipuncnassioce|egnrsEEaoae 
( 商品 编号 ) | ( 商品 名 称 ) | ( 商品 种 类 ) | ( 销售 单价 ) | (进货 单价 ) ( 登记 日 期 ) 
0001 TT 恤衫 衣服 1000 500| 2009=09=20 
0002 打 孔 器 办 公用 品 500 32012009-09-11 
0003 运动 T 恤 衣服 4000 2800 
0004 菜刀 厨房 用 具 3000 2800 12009=09=20 
0005 高 压 锅 厨房 用 具 6800 5000|2009=01=15 
0006 叉子 厨房 用 具 500 2009=09=20 
0007 “| 擦 菜 板 厨房 用 具 880 790| 2008-04-28 
0008 司 珠 笔 办 公用 品 100 2009=11=11 
党 人 电器 制品 ? 是 加 
? 电器 制品 六 六 宙 
有 ? 电器 制品 ? 外 2 
人 ? 电器 制品 ¥ 时 的 
? 2 电器 制品 和 
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和 表 需 要 同时 进行 更 新 ， 因 此 通过 汇总 得 到 的 视图 无 法 进行 更 新 。 

















国 能 够 更 新 视图 的 情况 
像 代码 清单 5-5 这 样 ， 不 是 通过 汇总 得 到 的 视图 就 可 以 进行 更 新 。 


代码 清单 5-5 ”可 以 更 新 的 视图 


CREATE VIEW ProductJim (product id, product name, product type, 中 
sealedpricer eurenasenorice neglistndate) 
AS 
SEEECH 

FROM Product + 一 既 没有 聚合 又 没有 结合 的 SELECT 语 句 】 
WHERE proqduct type = “办 公用 品 ' ; 



































吵 表 示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 





























对 于 上 述 只 包含 办 公用 品类 商品 的 视图 ProductJim 来 说 ， 就 可 以 
执行 类 似 代码 清单 5-6 这 样 的 INSERT 语句。 


代码 清单 5-6 ”向 视图 中 添加 数据 行 
INSERT INTO ProductJim VALUES ('0009!， ' 印 章 !， ' 办 公用 品 !/，95，10， 只 
'2009-11-30'); 
向 视图 中 添加 一 行 









































路 表 示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 

















F PostgreSOL 中 的 视图 会 被 初始 设 定 为 只 读 ， 所 以 执行 代码 清单 5-6 中 的 
INSERT 语句 时 ， 会 发 生 下 面 这 样 的 错误 。 
执行 结果 ( 使 用 PostgreSQL ) 


ERROR: ”不 能 向 视图 中 插入 数据 
HINT: 需要 一 个 无 条 件 的 ON INSERT DO INSTEAD 规 则 















































这 种 情况 下 ， 在 INSERT 语 句 执行 之 前 ， 需 要 使 用 代码 清单 5-A 中 的 指令 来 允许 
更 新 操作 。 在 DB2 和 MySQL 等 其 他 DBMS 中 ， 并 不 需要 执行 这 样 的 指令 。 


代码 清单 5-A ”人 允许 PostgreSQL 对 视图 进行 更 新 


CREATE OR REPLACE RULE insert rule 
AS ON INSERT 
TO ProductJim DO INSTEAD 
INSERT INTO Product VALUES ( 
new produeseio 
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new.product name, 
new-product eype, 
ewWS ol lees 
new.purchase price, 
new registhdate) 











下 面 让 我 们 使 用 SELECT 语句 来 确认 数据 行 是 否 添加 成 功 吧 。 











人 @@ 视 图 


-- 确认 数据 是 否 已 经 添加 到 视图 中 
SELECT * FROM ProductJim; 

























































执行 结果 
product id | product name | product type | sale price | purchase price| regist date 
----------- 4 
0002 | 打 也 器 | 办 公用 品 | 500 | 320 | 2009-09-11 
0008 | 圆珠笔 | 办 公用 品 | 100 | | 2009-11-11 
0009 | 印章 | 办 公用 品 | 95 | 10 | 2009-11-30 
数据 已 经 被 添加 进来 了 
人 @ 原 表 


-- 确认 数据 是 否 已 经 添加 到 原 表 中 
SELECT* FROM Produet,; 






















































执行 结果 
product id | product name | product type | sale price | purchase price| regist date 
-~ 4 
0001 T 恤 衫 衣服 1000 BOOM2009 9 0 
0002 打 孔 器 办 公用 品 500 S20 e200 09 
0003 运动 性 衣服 4000 2800 
0004 菜刀 厨房 用 具 3000 2800 | 2009-09-20 
0005 高 压 锅 厨房 用 具 6800 5UUUIEE20O0Se DEL 
0006 汉 冯 厨房 用 具 500 009= 妈 -= 训 
0007 擦 菜 板 厨房 用 具 880 790 | 2008-04-28 
0008 辐 珠 笔 办 公用 品 100 lS 
0009 印章 办 公用 品 95 T02008=1 30: 
数据 已 经 被 添加 进来 了 
UPDATE 语句 和 DELETE 语句 当然 也 可 以 像 操作 表 时 那样 正常 执行 ， 











Re 





但 是 对 于 原 表 来 说 却 需要 设置 各 种 各 样 的 约束 (主键 和 NOT NULL 等 )， 


需要 特别 注意 。 




















KEYWORD 
@DROP VIEW 语句 
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删除 视图 


删除 视图 需要 使 用 DROP VIEW 语句 ， 其 语法 如 下 所 示 。 


























语法 5-2 ”删除 视图 的 DROP VIEW 语句 






































| pe VIEW 视图 名 称 (< 视图 列 名 1>， < 视图 列 名 2> ， …… ) ] 











例如 ， 想 要 删除 视图 ProdquctSum 时 ， 就 可 以 使 用 代码 清单 5-7 中 
的 SQL 语句 。 


代码 清单 5-7 删除 视图 
DROP VIEW ProductSum; 





在 PostgreSOL 中 ， 如 果 删 除 以 视 医 
视图 ， 因 此 会 发 生 如 下 错误 。 
执行 结果 ( 使 用 PostgreSQL ) 


ERROR: 于 存在 关联 视图 ， 因 此 无 法 删除 视图 Productsum 
DETAIL: 视图 Productsumjim 与 视图 Productsum 相 关联 
IENU 删除 关联 对 象 请 使 用 DROP...CASCADE 


这 时 可 以 像 下 面 这 样 ， 使 用 CASCADE 选项 来 删除 关联 视图 。 









































出 
E> 














来 的 多 重视 图 ， 由 于 存在 关联 的 


对 
对 


础 创建 

















| 






































































































































PostgreSQL 


DROP VIEW ProductSum CASCADE; 








oo OLL 


a 
ZEAN 











下 面 我 们 再 次 将 Product 表 恢 复 到 初始 状态 (8 行 )。 请 执行 如 下 
DELETE 语句 ， 删 除 之 前 添加 的 1 行 数据 。 



































代码 清单 5-B 


-- 删除 商品 编号 为 0009 ( 印章 ) 的 数据 
DELETE FROM Product WHERE product id = '0009'; 
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。 一 言 以 蔽 之 , 子 查询 就 是 一 次 性 视图 ( SELECT 语句 )。 与 视图 不 同 , 子 查 
询 在 SELECT 语句 执行 完毕 之 后 就 会 消失 。 

。 由 于 子 查询 需要 命名 , 因此 需要 根据 处 理 内 容 来 指定 恰当 的 名 称 。 

。 标量 子 查 询 就 是 只 能 返回 一 行 一 列 的 子 查 询 。 


























子 查询 和 视图 
前 一 节 我 们 学 习 了 视图 这 个 非常 方便 的 工具 ， 本 节 将 学 习 以 视 图 为 基 
KEYWORD ”而 的 子 查询 。 子 查询 的 特点 概括 起 来 就 是 一 张 一 次 性 视图 。 
全 子 查 询 








我 们 先 来 复习 一 下 视图 的 概念 ， 视 图 并 不 是 用 来 保存 数据 的 ， 而 是 通 
过 保存 读 取 数据 的 SELECT 语句 的 方法 来 为 用 户 提 供 便利 。 反 之 ， 子 查 
询 就 是 将 用 来 定义 视图 的 SELECT 语句 直接 用 于 FROM 子 名 当中 。 接 下 来 ， 
就 让 我 们 拿 前 一 节 使 用 的 视图 ProductSum (商品 合计 ) 来 与 子 查询 进 
行 一 番 比 较 吧 。 

首先 ， 我 们 再 来 看 一 下 视图 ProductSum 的 定义 和 视图 所 对 应 的 
SELECT 语句 (代码 清单 5-8)。 






































代码 清单 5-8 视图 ProductSum 和 确认 用 的 SELECT 语句 


-- 根据 商品 种 类 统计 商品 数量 的 视图 
CREATE VIEW ProductSum (product type, cnt product) 
AS 
SELECE roduecta Eye ECEOUNE 
FROM Product 
GROUP PY Produceeeye, 




















-- 确认 创建 好 的 视 医 
SETECRN2EOdUSESEEXVE cmpleeE 
FROM ProductSum; 














能 够 实现 同样 功能 的 子 查询 如 代码 清单 5-9 所 示 。 
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代码 清单 5-9 子 查询 


ETETR EE TE CETTE ES 
-- 在 FROM 子 句 中 直接 书写 定义 视图 的 SELECT 语 句 
SELECT product type, cnt product SELECT 和 

FROM (SELECT product type, COUNT(*) AS cnt Product —| 


FROM Product 
EROUEPEEMEOESSUCL EDEI AS ProductSunm; 


























在 Oracle 的 FROM 子 句 中 ， 不 能 使 AS ( 会 发 生 错误 )， 因 此 , 在 Oracle 中 执行 代 















































码 清单 5-9 时 ， 需 要 将 1 中 的 “) AS ProductSum;” 变 为 “) ProductSum;”。 











两 种 方法 得 到 的 结果 完全 相同 。 














执行 结果 
predueentyped en od et 
二 站 
衣服 | 2 
办 公用 品 | 2 
厨房 用 具 | 4 




















如 上 所 示 ， 子 查询 就 是 将 用 来 定义 视图 的 SELECT 语句 直接 用 于 
FROM 子 名 当中。 虽然 “AS ProductSum” 就 是 子 查询 的 名 称 ， 但 
于 该 名 称 是 一 次 性 的 , 因此 不 会 像 视图 那样 保存 在 存储 介质 (人 硬盘) 之 中 ， 
而 是 在 SELECT 语句 执行 之 后 就 消失 了 。 

实际 上 ， 该 SELECT 语句 包含 舱 套 的 结构 ， 首 先 会 执行 FROM 子 句 
中 的 SELECT 语句 ， 然 后 才 会 执行 外 层 的 SELECT 语句 (图 5-4)。 





















































5-4 SELECT 语句 的 执行 顺序 





(2) 外 层 的 查询 ( SELECT 子 句 ) 











SELECT productaeyper ent product 
FROM ( 
SEEETERPFCouctEEype COUNT (NAS cnb produet 
FROM Product 


CROouUNeWprodnEeErpe 
) AS ProductSum; 


中 内 层 的 查询 ( FROM 子 句 中 的 SELECT 子 句 
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(DD 首先 执行 FROM 子 句 中 的 SELECT 语句 ( 子 查询 ) 




















SETECIREOdUCEELEYDEALCEOUNT (ASEenkcgproaucE 
FROM Product 
GROUP EY progducttype, 





@ 根据 中 的 结果 执行 外 层 的 SELECT 语句 


SEECTRUDEOdUeEEEDeEecnegeccduee 
FROM ProductSum; 


w 明 | 法 则 5-6 


子 查询 作为 内 层 查询 会 首先 执行 。 


转 增 加 子 查询 的 层 数 
由 于 子 查 询 的 层 数 原则 上 没有 限制 ， 因 此 可 以 像 “ 子 查询 的 FROM 子 














句 中 还 可 以 继续 使 用 子 查 询 ， 该 子 查询 的 FROM 子 句 中 还 可 以 再 使 用 子 查 
询 ……” 这 样 无 限 嵌 套 下 去 (代码 清单 5-10)。 





























代码 清单 5-10 ”尝试 增加 子 查询 的 散 套 层 数 


IE CT HEE 
SENECH roduetaeEve enedpreouet 
FROM (SELECT * 
FROM (SELECT product type, COUNT(*) AS cnt product 
FROM Product 
GROUP BY product type) AS ProductSum ——( 
WHERE cnt product = 4) AS ProductSum2; 一 OO 





特定 的 SQL 

在 Oracle 的 FROM 子 句 中 不 能 使 用 AS ( 会 发 生 错 误 ), 因此 , 在 Oracle 中 执行 代码 
清单 5-10 时 ,需要 将 中 中 的 “) AS ProductSum" 变 为 “ProductSum", 将 2 中 的 “) 
AS ProductSum2 ;” 变 为 “) ProductSum2;"。 



































执行 结果 
preduetney en en ee 




















最 内 层 的 子 查 询 (ProductSum) 与 之 前 一 样 ， 根 据 商品 种 类 
(product type) 对 数据 进行 汇总 , 其 外 层 的 子 查 询 将 商品 数量 Ccnt _ 
product) 限定 为 4， 结 果 就 得 到 了 1 行 厨房 用 具 的 数据 。 




















其 中 也 有 像 0racle 这 样 , 在 名 称 
之 前 使 用 AS 关键 字 就 会 发 生 错 
误 的 数据 库 , 大 家 可 以 将 其 视 为 
例外 的 情况 。 





















































KEYWORD 
全 标量 子 查询 
多 标量 


KEYWORD 








全 返回 值 

















返回 值 就 是 函数 或 者 SQL 语 扣 
等 处 理 执行 之 后 作为 结果 返 区 
的 值 。 
































5-2 子 查 询 











但 是 
性 能 也 会 越 来 越 差 。 因 此 ,i 
































， 随 着 子 查 询 肉 套 层 数 的 增加 ，SQL 语句 会 变 得 越 来 越 难 读 懂 ， 
大 家 尽量 避免 使 用 多 层 嵌 套 的 子 查询 。 
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子 查询 的 名 称 





之 前 的 例子 中 我 们 给 子 查 询 设 定 了 ProductSum 等 名 称 。 
子 查询 必须 设 定名 称 ， 因 此 请 大 家 尽量 从 处 理 内 容 的 






































原则 上 
和 度 出 发 为 子 查 询 设 





定 恰当 的 名 称 。 在 上 述 例子 中 ， 子 查询 用 来 对 Product 表 的 数据 进行 汇 


总 


» 


略 






































六 





此 我 们 使 
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j 了 了 后缀 Sum 作为 其 名 称 。 
为 子 查 询 设 定名 称 时 需要 使 用 AS 关键 字 ， 该 关键 字 有 时 也 可 














以 


标量 子 查询 
接 下 来 我 们 学 习 子 查询 中 的 标量 子 查询 (scalar subquery )。 


国 什 


返回 


列 的 
这 样 





么 是 标量 











标量 就 是 单一 的 意思 ， 在 数据 库 之 外 的 领域 也 经 常 使 用 。 
节 我 们 学 习 的 子 查询 基本 上 都 会 返回 
由 于 结构 和 表 相 同 ， 
而 标量 子 查 询 则 有 一 个 特殊 的 限制 ， 那 就 
表 中 某 一 行 的 某 一 列 的 值 ， 








上 
1 行 数据 )。 




















结果 ,也 就 是 返回 
的 值 。 












































多 行 结果 (虽然 介 





js 























也 会 只 
因此 也 会 有 查询 不 到 结果 的 情况 。 
是 必须 而 且 只 能 返 


列 如 “10” 或 者 “东京 都 ” 


回 1 行 1 








细心 的 读者 可 能 会 发 现 ， 由 于 返回 





返回 





值 可 以 用 帮 





E = 或 者 <> 这 村 





子 碍 询 的 优势 所 在 。 下 画 


























需要 单一 值 的 比较 运算 符 之 ， 





























| 训 





让 我 们 赶快 来 试 试看 吧 。 


的 是 单一 的 值 ， 因 此 标量 子 查 询 的 





也 正 是 


© 164 





国 在 WHERE 子 句 中 使 用 标量 子 查询 
在 4-2 节 中 ， 我 们 练习 了 通过 各 种 各 样 的 条 件 从 Product (商品 ) 
表 中 读 取 数据 。 大 家 有 没有 想 过 通过 下 面 这 样 的 条 件 查询 数据 呢 ? 












































“但 询 出 销售 





过 


价 高 于 平均 销售 单价 的 商品 。” 


























或 者 说 想 知 道 价格 处 于 上 游 的 商品 时 , 也 可 以 通过 上 述 条 件 进行 查询 。 
然而 这 并 不 是 用 普通 方法 就 能 解决 的 。 如 果 我 们 像 下 面 这 样 使 用 
AVG 函数 的 话 ， 就 会 发 生 错 误 。 






















































































-- 在 WHERE 子 句 中 不 能 使 用 聚合 函数 
SETRCosoduccsidqbscaunceesnanme saregosiee 


FROM Product 
， 5 . 大 于 销售 平均 单价 ” 
WHERE sale Price > EYESolesoelee 这 样 的 条 件 
































虽然 这 样 的 SELECT 语句 看 上 去 能 够 满足 我 们 的 要 求 ， 但 是 由 于 在 
WHERE 子 句 中 不 能 使 用 聚合 函数 ， 因 此 这 样 的 SELECT 语句 是 错误 的 。 
那么 究竟 什么 样 的 SELECT 语句 才能 满足 上 述 条 件 呢 ? 

这 时 标量 子 查询 就 可 以 发 挥 它 的 功效 了 。 首 先 ， 如 果 想 要 求 出 
Product 表 中 商品 的 平均 销售 单价 (sale_price)， 可 以 使 用 代码 清 
单 5-11 中 的 SELECT 语句 。 
















































































代码 清单 5-11 计算 平均 销售 单价 的 标量 子 查询 


SELECT AVG(sale price) 
EROM producEe, 


2097.5000000000000000 














AVG 函数 的 使 用 方法 和 COUNT 函数 相同 ， 其 计算 式 如 下 所 示 。 





(1000 + 500+4000+3000+6800+500+880+100)/8=2097.5 








这 样 计算 出 的 平均 单价 大 约 就 是 2100 日 元 。 不 难 发 现 ， 代 码 清单 5-11 
中 的 SELECT 语句 的 查询 结果 是 单一 的 值 (2097 .5)。 因 此 ， 我 们 可 以 直 
接 将 这 个 结果 用 到 之 前 失败 的 查询 之 中 。 正确 的 SQL 如 代码 清单 5-12 所 示 。 
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代码 清单 5-12 ”选取 出 销售 单价 (sale_price ) 高 于 全 部 商品 的 平均 单价 的 商品 


SEEECI oroducteid produet nane Saledprliee 
FROM Product 


WHERE sale price > 【SaGIEAVGUETESESICSI 
BROM Eedues 























执行 结果 
procuetmioal reoduetenameas alempilee 
人 A 
0003 | 运动 T 恤 4000 
0004 | 凌 列 3000 
0005 | 高 压 锅 6800 
前 一 节 我 们 已 经 介绍 过 ， 使 ) 














日 子 查询 的 SQL 会 从 子 查 询 开 始 执行 。 


情况 下 也 会 先 执行 下 述 计算 平均 单价 的 子 查 询 〈 图 5-5)。 





因此 ， 这 利 




















-- 中 内 层 的 子 查询 
SELECT AVG(sale price) 
EROMRREOdUci 














子 查询 的 结果 是 2097.5， 因 此 会 用 该 值 奉 换 子 查询 的 部 分 ， 生 成 如 
下 SELECT 语句 。 





























-- C@) 外 层 的 查询 


SELECH oroducteaid produect nane Sale pricee 
FROM Product 


WHEREWSale oiiees > 2095 




















大 家 都 能 看 出 该 SQL 没有 任何 问题 可 以 正常 执行 ， 结 果 如 上 所 述 。 




















5-5 SELECT 语句 的 执行 顺序 ( 标量 子 查 询 ) 

















中 首先 执行 内 层 的 子 查询 。 结果 
是 “2097.5” 











SELECT preduectmom produet name, sale price 
FROM Product 


WHERE sale price > (SELECTIAVG(salerprice) 


人 FROM Product); 
/ 





























将 四 的 结果 代入 到 (2) 中 , 执行 外 层 的 查询 
SELECT product_id, product_name, sale_price 
FROM Product 
WHERE sale_price > 2097.5; 
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标量 子 查询 的 书写 位 置 
标量 子 查 询 的 书写 位 置 并 不 仅仅 局 限于 WHERE 子 句 中 ， 通 常任 何 可 
以 使 用 单一 值 的 位 置 都 可 以 使 用 。 也 就 是 说 ， 能 够 使 用 常数 或 者 列 名 的 
地 方 ， 无 论 是 SELECT 子 句 、GROUP BY 子 句 、HAVING 子 句 ， 还 是 
ORDER BY 子 句 ， 几 乎 所 有 的 地 方 都 可 以 使 用 。 

例如 ， 在 SELECT 子 句 当中 使 用 之 前 计算 平均 值 的 标量 子 查 询 的 
SQL 语句 ， 如 代码 清单 5-13 所 示 。 




























































































































































































代码 清单 5-13 在 SELECT 子 句 中 使 用 标量 子 查询 


SELECT product ia， 
product name， 
sale een 
(SELECT AVG(sale price) 


























二 量子 杰 : 
FROM Product) AS avg price 标量 了 查询 
EROMIBProduet, 
执行 结果 
product id| product name See iee aveDn lee 
0001 T 恤 衫 1000 | 2097.5000000000000000 
0002 打 孔 器 500 | 2097.5000000000000000 
0003 运动 T 恤 4000 | 2097.5000000000000000 
0004 于 列 3000 | 2097.5000000000000000 
0005 高 压 锅 6800 | 2097.5000000000000000 
0006 有 500 | 2097.5000000000000000 
0007 擦 菜 板 880 | 2097.5000000000000000 
0008 到 珠 笔 100 | 2097.5000000000000000 
从 上 述 结果 可 以 看 出 ， 在 商品 一 览 表 中 加 入 了 全 部 商品 的 平均 单价 。 














Tt 





有 时 我 们 会 需要 这 样 的 单据 。 
此 外 ， 我 们 还 可 以 像 代 码 清单 5-14 中 的 SELECT 语句 那样 ,在 HAVING 
子 句 中 使 用 标量 子 查 询 。 


















































代码 清单 5-14 在 HAVING 子 句 中 使 用 标量 子 查询 


SELECT product type, AVG(sale price) 
FROM Product 
GROUP PY productetyee 
HAVING AVG(sale price) > (SELECT AVG(sale Price) 
FROM Product); 


注 @ 
例如 , 使 用 
如 下 错误 。 
“ERROR : 
多 行 结果 的 














PostgreSQL 时 会 返 

















副 查询 中 使 用 
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5-2， 子 查询 














执行 结果 
predvueesteypeal avg 
ee ee 
衣服 | 2500.0000000000000000 
厨房 用 具 | 2795.0000000000000000 





























该 查询 的 含义 是 想 要 选取 出 按照 商品 种 类 计算 出 的 销售 单价 高 于 全 部 
商品 的 平均 销售 单价 的 商品 种 类 。 如 果 在 SELECT 语句 中 不 使 用 
HAVING 子 句 的 话 ， 那 么 平均 销售 单价 为 300 日 元 的 办 公用 品 也 会 被 选 
取出 来 。 但 是 ， 由 于 全 部 商品 的 平均 销售 单价 是 2097 .5 日 元 ， 因 此 低 于 
该 平均 值 的 办 公用 品 会 被 HAVING 子 句 中 的 条 件 排 除 在 外 。 















































































































































使 用 标量 子 查 询 时 的 注意 事项 

最 后 我 们 来 介绍 一 下 使 用 标量 子 查 询 时 的 注意 事项 ， 那 就 是 该 子 查询 
绝对 不 能 返回 多 行 结果 。 也 就 是 说 ， 如 果子 查询 返回 了 多 行 结果 ， 那 么 它 就 
不 再 是 标量 子 查 询 ， 而 仅仅 是 一 个 普通 的 子 查 询 了 ， 因 此 不 能 被 用 在 = 或 
者 <> 等 需要 单一 输入 值 的 运算 符 当 中 ,也 不 能 用 在 SELECT 等 子 句 当中 。 
例如， 如 下 的 SELECT 子 查询 会 发 生 错 误 。 









































































































































-- 由 于 不 是 标量 子 查询 ， 因 此 不 能 在 SELECT 子 句 中 使 
SELECT product idqd, 
Productdname, 
Saihe 吉 Dice 
(SELECT AVG(sale price) 
FROM Product 子 查 询 
GROUPIEYNDL OUeCt Ey eAS av lee 
FROM Product; 






























































扣 





发 生 错 误 的 原因 很 简单 ， 就 是 因为 会 返回 如 下 多 行 结果 。 


























2500.0000000000000000 
300.0000000000000000 
2795.0000000000000000 














在 1 行 SELECT 子 句 之 中 当然 不 可 能 使 用 3 行 数据 。 因此， 上 述 
SELECT 语句 会 返回 “因为 子 碍 询 返 回 了 多 行 数据 所 以 不 能 执行 ”这 相 


的 错误 信息 9。 



































IF 
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吕 - 关联 子 查询 


。 关联 子 查询 会 在 细 分 的 组 内 进行 比较 时 使 用 。 


e 关联 子 查询 和 GROUP BY 子 名 一样, 也 可 以 对 表 中 的 数据 进行 切 分 。 
e 关联 子 查询 的 结合 条 件 如 果 未 出 现在 子 查询 之 中 就 会 发 生 错 误 。 





普通 的 子 查询 和 关联 子 查询 的 区 别 

按 此 前 所 学 ， 使 用 子 查询 就 能 选取 出 销售 单价 (sale price) 认 
于 全 部 商品 平均 销售 单价 的 商品 。 这 次 我 们 稍稍 改变 一 下 条 件 ， 选 取出 各 
商品 种 类 中 高 于 该 商品 种 类 的 平均 销售 单价 的 商品 。 











型 














EN 
通过 语言 描述 可 能 难以 理解 ， 还 是 让 我 们 来 看 看 具体 示例 吧 。 我 们 
he 
































表 5-1 厨房 用 具 中 的 商品 


























商品 名 称 ”| 销售 单价 
菜刀 3000 
高 压 锅 6800 
叉子 500 
擦 菜 板 880 











因此 ， 计 算 上 述 4 种 商品 的 平均 价格 的 算术 式 如 下 所 示 。 

(3000+ 6800+500+880)/4=2795 (日 元 ) 

这 样 我 们 就 能 得 知 该 分 组 内 高 于 平均 价格 的 商品 是 菜刀 和 高 压 锅 了 ， 
这 两 种 商品 就 是 我 们 要 选取 的 对 象 。 

我 们 可 以 对 余下 的 分 组 继续 使 用 同样 的 方法 。 衣 服 分 组 的 平均 销售 单 


是 : 























他 
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(1000+4000)/2=2500 (日 元 ) 
因此 运动 Tt 

















就 是 要 选取 的 对 象 。 办 公 


(500 + 100)/2=300 (日 元 ) 





月 品 分 组 的 














F 均 销售 单价 


二 





因此 打 孔 器 就 是 我 们 要 选取 的 对 象 。 





这 样 大 家 就 能 明白 











该 进行 什么 样 的 操作 了 吧 。 我 们 并 不 是 要 以 全 部 商 
分 的 组 为 基础 ， 对 组 内 商品 的 平均 价格 和 各 商品 的 


按照 商品 种 类 计算 平均 价格 并 不 是 什么 
只 需 按 照 代 码 清单 5-15 那 要 





品 为 基础 ， 而 是 要 以 细 
销售 单价 进行 比较 。 









































a 
EE: 

















和 ， 我 们 已 经 学 习 过 了 ， 
FE， 使 用 GROUP BY 子 句 就 可 以 了 。 

代码 清单 5-15 ”按照 商品 种 类 计算 平均 价格 

SELECT AVG(sale price) 

FROM Product 


GROUBPIBEY product dEype, 


但 是 ， 如 果 我 们 使 
























































前 一 节 ( 标 量子 查询 ) 的 方法 ， 直 接 把 上 述 
SELECT 语句 使 用 到 WHERE 子 句 当中 的 话 ， 就 会 发 生 错 误 。 
-- 发 生 错误 的 子 查询 








SEEECHPrioduetaid NN roduee nane saregspice 
FROM Product 
WHERE sale price > (SELECT AVG(sale price) 
FROM Product 
GROUPIPY PEOdUCEaEyYDe), 
出 错 原因 前 一 节 已 经 讲 过 了 
2500、300)， 并 不 是 标量 


























该 子 查 询 会 返回 3 行 结果 (2795、 
时 子 查 询 。 在 WHERE 子 句 中 使 用 子 查询 时 ， 该 子 
查询 的 结果 必须 是 单一 的 。 


















































但 是 , 如 果 以 商品 种 类 分 组 为 单位 , 对 销售 单价 和 平均 单价 进行 比较 ， 
除 此 之 外 似 习 





和 也 没有 其 他 什么 办 法 了 。 到 底 应 该 怎么 办 才 好 呢 ? 
图 使 用 关联 子 查询 的 解决 方案 

KEYWORD 

全 关联 子 查询 


时 就 轮 到 我 们 的 好 帮手 一 一 关联 子 查询 登场 了 。 
只 需要 在 刚才 的 SELECT 语句 中 追加 一 行 ， 就 能 得 到 我 们 想 要 的 结 
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注 @ 

事实 上 , 对 于 代码 清单 5-16 中 的 
SELECT 语 句 ,即使 在 子 查询 中 不 
使 用 GROUP BY 子 句 ,也 能 得 到 正 
确 的 结果 。 这 是 因为 在 WHERE 了 
句 中 追加 了 "P1.product_ 
type=P2.product type” 
这 个 条 件 , 使 得 AVG 函数 按照 商 
品种 类 进行 了 平均 值 计算 。 但 是 
为 了 跟前 面 出 错 的 查询 进行 对 
比 , 这 里 还 是 加 上 了 GROUP BY 
矛 名 5 
















































































果 了 @。 事 实 胜 于 雄辩 ， 还 是 让 我 们 先 来 看 看 修改 之 后 的 SELECT 语句 
吧 《〈 代 码 清单 5-16)。 





代码 清单 5-16 ”通过 关联 子 查询 按照 商品 种 类 对 平均 销售 单价 进行 比较 


ETETR OED CTT HEE 
SELECT product type, product name, sale price 
FROM Product RS P1 @ 
WHERE Saledprice > (SENECT AVG(SaledDrLiee) 
EROMIProdueenaAsIe2 
[该 条 件 就 是 成 功 的 关键 ! > WHERE P1.product type = P2.product type 
GROUP BY product type), 














特定 的 SQL 

Oracle 中 不 能 使 用 AS ( 会 发 生 错误 )。 因 此 ， 在 Oracle 中 执行 代码 清单 5-16 时 ， 
请 大 家 把 四 中 的 FROM Product AS Pl1 变 为 FROM Product Pl， 把 @ 中 的 
FROM Product AS P2 变 为 FROM Product P2。 




































































执行 结果 
pieduetmtypeal roduetenmeal alaee 
Ee EE 
办 公用 品 | 打 孔 器 | 500 
衣服 | 运动 T 恤 | 4000 
厨房 用 具 | 菜刀 | 3000 
厨房 用 具 | 高 压 钢 | 6800 





这 样 我 们 就 能 选取 出 办 公用 品 、 衣 服 和 厨房 用 具 三 类 商品 中 高 于 该 类 
商品 的 平均 销售 单价 的 商品 了 。 

这 里 起 到 关键 作用 的 就 是 在 子 查询 中 添加 的 WHERE 子 句 的 条 件 。 该 条 
件 的 意思 就 是 ， 在 同一 商品 种 类 中 对 各 商品 的 销售 单价 和 平均 单价 进行 比较 。 

这 次 由 于 作为 比较 对 象 的 都 是 同一 张 Product 表 ， 因 此 为 了 进行 区 
别 ， 分 别 使 用 了 P1 和 P2 两 个 别名 。 在 使 用 关联 子 查 询 时 ， 需 要 在 表 所 
对 应 的 列 名 之 前 加 上 表 的 别名 ， 以 “< 表 名 > .< 列 名 >” 的 形式 记述 。 

在 对 表 中 某 一 部 分 记录 的 集合 进行 比较 时 ， 就 可 以 使 用 关联 子 查 询 。 
因此 ， 使 用 关联 子 查 询 时 ， 通 常会 使 用 “限定 〈 绑 定 )” 或 者 “限制 ”这 
样 的 语言 ， 例 如 本 次 示例 就 是 限定 “商品 种 类 ”对 平均 单价 进行 比较 。 


















































wl ms-8 
Sy 





在 细 分 的 组 内 进行 比较 时 ， 需 要 使 用 关联 子 查询 。 
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换个 角度 来 看 ， 其 实 关联 子 查询 也 和 GROUP BY 子 句 一 样 ， 可 以 对 























大 家 还 记得 我 们 用 来 说 明 GROUP BY 子 句 的 图 (图 5-6) 吗 ? 





图 5-6 根据 商品 种 类 对 表 进 行 切 分 的 图 示 









/ 衣服 (2 条 ) 














厨房 用 具 (4 条 ) 
人 TT 恤衫 
高 压 锅 一 = 
叉子 “We ™™ 





/办 公用 品 (2 条 ) 
打 孔 器 
圆珠笔 


擦 菜 板 







































上 图 显示 了 作为 记录 集合 的 表 是 如 何 按照 商品 种 类 被 切 分 的 。 使 用 关 
联 子 查询 进行 切 分 的 图 示 也 基本 相同 (图 5-7)。 














图 5-7 根据 关联 子 查询 进行 切 分 的 图 示 











> 衣服 
厨房 用 具 平均 单价 =2500 


平均 单价 =2795 / 
一 -一 



















办 公用 品 
平均 单价 =300 






| 中 





我 们 首先 需要 计算 各 个 商品 种 类 中 商品 的 平均 销售 单价 ， 由 于 该 单价 
会 用 来 和 商品 表 中 的 各 条 记录 进行 比较 ， 因 此 关联 子 查询 实际 只 能 返回 1 
行 结 果 。 这 也 是 关联 子 查 询 不 出 错 的 关键 。 关 联 子 查询 执行 时 ，DBMS 内 
部 的 执行 情况 如 图 5-8 所 示 。 
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KEYWORD 








@ 关 
@ 作 


联名 称 
域 




















5-8 ”关联 子 查询 执行 时 DBMS 内 部 的 执行 情况 

































































SELECT 衣服 ， 工 恤衫 ， 1000 FROM Product 
SELECT 衣服 ， 运动 T 恤 ， 4000 FROM Product 
SELECT 厨房 用 具 ， 菜刀 ， 3000 FROM Product 
SELECT 厨房 用 具 ， 高 压 锅 ， 6800 FROM Product 
SELECT 厨房 用 具 ， We 500 ”FROM Product 
SELECT 厨房 用 具 ， 擦 菜 板 ， 880 FROM Product 
Ss 

S 





























ELECT 办 公用 品 ， 圆珠笔 ， 100 FROM Product 
ELECT 办 公用 品 ， 打 孔 器 ， 500 FROM Product 








如 果 商 品种 类 发 生 了 变化 ， 那 么 用 来 进行 比较 的 平均 单价 也 会 发 生变 
化 ， 这 样 就 可 以 将 各 种 商品 的 销售 单价 和 平均 单价 进行 比较 了 。 关 联 子 查 
询 的 内 部 执行 结果 对 于 初学 者 来 说 是 比较 难以 理解 的 ， 但 是 像 上 图 这 样 将 
其 内 部 执行 情况 可 视 化 之 后 ， 理 解 起 来 就 变 得 非常 容易 了 吧 。 




















































































































下 面 给 大 家 介绍 一 下 SQL 初学 者 在 使 用 关联 子 查 询 时 经 常 犯 的 一 个 
普 误 ， 那 就 是 将 关联 条 件 写 在 子 查询 之 外 的 外 层 查询 之 中 。 请 大 家 看 一 下 
下 面 这 条 SELECT 语句 。 












































-- 错误 的 关联 子 查询 书写 方法 
SELECEH Productatype produet namer Saledprice 


FROM Product AS Pl 将 关联 条 件 移 到 子 
WHERENP I roduete ey en P22 Produeeyey ee 查询 之 外 
AND sale® price > (SELECTIAVG(sale Price) 


FROM Product AS P2 
GROUP BY product type); 











上 述 SELECT 语句 只 是 将 子 查 询 中 的 关联 条 件 移 到 了 外 层 查 询 之 中 ， 
其 他 并 没有 任何 更 改 。 但 是 , 该 SELECT 语句 会 发 生 错 误 , 不 能 正确 执行 。 
允许 存在 这 样 的 书写 方法 可 能 并 不 奇怪 ， 但 是 SQL 的 规则 禁止 这 样 的 书 
写 方法 。 

该 书写 方法 究竟 违反 了 什么 规则 呢 ? 那 就 是 关联 名称 的 作用 域 。 虽 
然 这 一 术语 看 起 来 有 些 星 涩 难 懂 ， 但 是 一 解释 大 家 就 明白 了 。 关 联名 称 
就 是 像 PlI、P2 这 样 作为 表 别 名 的 名 称 ， 作 用 域 (scope) 就 是 生存 范围 
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(有 效 范围 )。 也 就 是 说 ， 关 联名 称 存在 一 个 有 效 范围 的 限制 。 
体 来 讲 , 子 查询 内 部 设 定 的 关联 和 名称, 只 能 在 该 子 查询 内 部 使 用 (图 
5-9)。 换 句 话 说 ， 就 是 “内 部 可 以 看 到 外 部 ， 而 外 部 看 不 到 内 部 ”。 
请 大 家 一 定 不 要 忘记 关联 名 称 具 有 一 定 的 有 效 范围 。 如 前 所 述 ，SQL 
是 按照 先 内 层 子 查询 后 外 层 查询 的 顺序 来 执行 的 。 这 样 ， 子 查询 执行 结束 
注 @ 时 只 会 留 下 执行 结果 ， 作 为 抽出 源 的 P2 表 其 实 已 经 不 存在 了 @。 因 此 ， 
za 在 执行 外 层 查询 时 ， 由 于 P2 表 已 经 不 存在 了 ， 因 此 就 会 返回 “不 存在 使 
En 该 名 称 的 表 ” 这 样 的 错误 。 
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图 5-9 子 查询 内 的 关联 和 名称 的 有 效 范围 





P1 
SELECT product type, product name, sale price 


FROM Product AS P1 P2 
WHERE sale_price> (SELECT AVG(sale price) 
FROM Product AS P2 


WHERE Pl1.product type=P2.product type 
GROUP BY product type); - 
攻 ( 仅 在 子 查询 
中 有 效 ) 























练习 题 








5.1 创建 出 满足 下 述 三 个 条 件 的 视图 ( 视图 名 称 为 ViewPractice5 1)。 使 
用 Product ( 商品 ) 表 作 为 参照 表 ， 假 设 表 中 包含 初始 状态 的 8 行 数据 。 
条 件 1: 销售 单价 大 于 等 于 1000 日 元 。 

条 件 2: 登记 日 期 是 2009 年 9 月 20 日 。 

条 件 3: 包含 商品 名 称 、 销 售 单价 和 登记 日 期 三 列 。 


对 该 视图 执行 SELECT 语句 的 结果 如 下 所 示 。 






































SELECTI* FROMIViewpracticeSe], 


执行 结果 
ereduetenaneg saleselieed es eae 
和 Ee 
T 恤 衫 | OO O00 0 20 


菜刀 | 3000 | 2009-09-20 





@ 174 第 5 章 ， 复 杂 查 询 





5.2 向 习题 5.1 中 创建 的 视图 ViewPractice5 1 中 插入 如 下 数据 ， 会 得 到 
什么 样 的 结果 呢 ? 





INSERT INTO ViewPractice5 1 VALUES (!' 刀 子 !'，300，!'2009-11-021) ; 





5.3 请 根据 如 下 结果 编写 SELECT 语句 ， 其 中 sale_price_all 列 为 全 部 
商品 的 平均 销售 单价 。 




















执行 结果 

product id| product name | product type | sale price sale price all 

Sr ec 
0001 了 恤衫 衣服 1000 | 2097.5000000000000000 
0002 打 孔 器 办 公用 品 500 | 2097.5000000000000000 
0003 运动 [性 衣服 4000 | 2097.5000000000000000 
0004 菜刀 厨房 用 具 3000 | 2097.5000000000000000 
0005 高 压 锅 厨房 用 具 6800 | 2097.5000000000000000 
0006 区 生 厨房 用 具 500 | 2097.5000000000000000 
0007 擦 菜 板 厨房 用 具 880 | 2097.5000000000000000 
0008 辐 珠 笔 办 公用 品 100 | 2097.5000000000000000 














5.4 请 根据 习题 5.1 中 的 条 件 编写 一 条 SQL 语句 ， 创 建 一 幅 包 含 如 下 数据 的 视 
图 (名称 为 AvVgPriceByType )。 

































































执行 结果 
product id|product name |product type | sale price avg sale price 
-0 4 
0001 了 恤衫 衣服 1000 |2500.0000000000000000 
0002 打 孔 器 办 公用 品 500 | 300.0000000000000000 
0003 运动 [性 衣服 4000 |2500.0000000000000000 
0004 菜刀 厨房 用 具 3000 |2795.0000000000000000 
0005 高 压 锅 厨房 用 具 6800 |2795.0000000000000000 
0006 3 厨房 用 具 500 |2795.0000000000000000 
0007 擦 菜 板 厨房 用 具 880 |2795.0000000000000000 
0008 辕 珠 笔 办 公用 品 100 | 300.0000000000000000 

提示 : 其 中 的 关键 是 avg_sale_price 列 。 与 习题 5.3 不 同 , 这 里 需要 计算 出 的 

是 各 商品 种 类 的 平均 销售 单价 。 这 与 5-3 节 中 使 用 关联 子 查询 所 得 到 的 结果 相同 。 




































































也 就 是 说 , 该 列 可 以 使 用 关联 子 查 询 进行 创建 。 问题 就 是 应 该 在 什么 地 方 使 用 这 个 
关联 子 查询 。 

















第 6 章 函数、 谓词、 CASE 表达 式 
各 种 各 样 的 函数 


谓词 
CASE 表达 式 














不 仅 SQL， 对 所 有 的 编程 语言 来 说 ， 函 数 都 起 着 至 关 重 要 的 作用 。 函 数 就 
像 是 编程 语言 的 “道具 箱 "， 每 种 编程 语言 都 准备 了 非常 多 的 函数 。 使 用 函数 ， 
我 们 可 以 实现 计算 、 字 符 串 操 作 、 日 期 计算 等 各 种 各 样 的 运算 。 

本 章 将 会 和 大 家 一 起 学 习 具 有 代表 性 的 函数 以 及 特殊 版 本 的 函数 ( 谓词 和 
CASE 表达 式 ) 的 使 用 方法 。 




































































































































































6-1 各 种 各 样 的 函数 
函数 的 种 类 
算术 函数 
字符 串 函 数 
日 期 函数 
转换 函数 


6-2 谓词 
什么 是 谓词 

LIKE 谓词 字符 串 的 部 分 一 致 查询 

BETWEEN 谓词 一 一 范围 查询 

IS NULL、IS NOT NULIL 一 一 判断 是 否 为 NULL 
IN 谓词 一 一 OR 的 简便 用 法 

使 用 子 查 询 作 为 IN 谓 词 的 参数 

EXIST 谓词 



































































































































6-3 ”CASE 表达 式 
什么 是 CASE 表 达 式 
CASE 表达 式 的 语法 
CASE 表 达 式 的 使 用 方法 
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6-1 各 种 各 样 的 函数 


。 根据 用 途 , 函数 可 以 大 致 分 为 算术 函数 、 字 符 串 函数 、 日 期 函数 、 转 换 函 
数 和 聚合 函数 。 


。 函数 的 种 类 很 多 , 无 需 全 都 记 住 , 只 需要 记 住 具 有 代表 性 的 函数 就 可 以 了 ， 
其 他 的 可 以 在 使 用 时 再 进行 查询 。 








前 几 章 和 大 家 一 起 学 习 了 SQL 的 语法 结构 等 必须 要 遵守 的 规则 。 本 


























































































































































































































KEYWORD 章 将 会 进行 一 点 改变 ， 来 学 习 一 些 SQL 自 带 的 便利 工具 一 一 函数 。 
ce 我 们 在 3.1 节 中 已 经 学 习 了 函数 的 概念 ， 这 里 再 回顾 一 下 。 所 谓 函 数 ， 
Cs 就 是 输入 某 一 值得 到 相应 输出 结果 的 功能 , 输入 值 称 为 参数 ( parameter ) 
输出 值 称 为 返回 值 。 
函数 大 致 可 以 分 为 以 下 几 种 。 
KEYWORD 。 算 术 函 数 ( 用 来 进行 数值 计算 的 函数 ) 
0 。 字 符 种 函数 ( 用 来 进行 字符 串 操作 的 函数 ) 
@ 日 期 函数 e 日 期 函数 ( 用 来 进行 日 期 操作 的 函数 ) 
gl 。 转 换 函 数 ( 用 来 转换 数据 类 型 和 值 的 函数 ) 
。 聚 合 函 数 ( 用 来 进行 数据 聚合 的 函数 ) 
我 们 已 经 在 第 3 章 中 学 习 了 聚合 函数 的 相关 内 容 ， 大 家 应 该 对 函数 有 初 
步 的 了 解 了 吧 。 聚 合 函 数 基本 上 只 包含 COUNT、SUM、AVG、MAX、MIN 
这 5 种 ， 而 其 他 种 类 的 函数 总 数 则 超过 200 种 。 可 能 大 家 会 觉得 怎么 会 有 那 
么 多 函数 啊 , 但 其 实 并 不 需要 担心 , 虽然 数量 众多 , 但 常用 函数 只 有 30~ 50 个 。 
不 熟悉 的 函数 大 家 可 以 查阅 参考 文档 (词典 ) 来 了 解 9。 
ee 本 节 我 们 将 学 习 一 些 具有 代表 性 的 函数 。 大 家 并 不 需要 一 次 全 部 记 住 ， 
籍 以 及 Web 网 站 上 获取 相关 信息 。 ”只 需要 知道 有 这 样 的 函数 就 可 以 了 ， 实 际 应 用 时 可 以 查阅 参考 文档 。 
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接 下 来 ， 让 我 们 来 详细 地 看 一 看 这 些 函数 。 



































KEYWORD 算术 函数 是 最 基本 的 函数 ， 其 实 之 前 我 们 已 经 学 习 过 了 ， 可 能 有 些 读 

















@ 算 术 函 数 、、 本 
者 已 经 想起 来 了 。 没 错 ， 就 是 2-2 节 介 绍 的 加 减 乘除 四 则 运算 。 
KEYWORD 。+( 加 法 ) 
@ + 运算 符 。_ | 二、 
2 (减法 ) 
@ * 运算 符 e。* (乘法 ) 
7 。/( 除法 ) 












































1 于 这 些 算术 运算 符 具 有 “根据 输入 值 返回 相应 输出 结果 ”的 功能 ， 
因此 它们 是 出 色 的 算术 函数 。 在 此 我 们 将 会 给 大 家 介绍 除 此 之 外 的 具有 代 
表 性 的 函数 。 

为 了 学 习 算 术 函 数 ， 我 们 首先 根据 代码 清单 6-1 创建 一 张 示例 用 表 
(SampleMath), 

NUMERIC 是 大 多 数 DBMS 都 支持 的 一 种 数据 类 型 ， 通 过 NUMBERIC 
( 全 体位 数 ， 小 数位 数 ) 的 形式 来 指定 数值 的 大 小 。 接 下来， 将 会 给 大 家 
介绍 常用 的 算术 函数 一 -ROUND 函数 ， 由 于 PostgreSQL 中 的 ROUND 
函数 只 能 使 用 NUMERIC 类 型 的 数据 ， 因 此 我 们 在 示例 中 也 使 用 了 该 数 


据 类 型 。 

















































































































代码 清单 6-1 创建 SampleMath 表 


-- DDL : 创建 表 

CREATE TABLE SampleMath 
(m NUMERIC (10,3), 

n INTEGER, 

p INTEGER); 


ETETR CSETESS 
-- DMDL : 插入 数据 


BEGIN TRANSACTION ; Wh 





INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (500, 0, NULD) ; 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (-180, 0, NULL); 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (NULL, NULL, NULL); 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (NULL, 7, SE 
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INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (NULL, 5, 2) 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (NULL, 4, NULL); 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (8 NU 2) 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (2. Sy NULL); 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (5.555,2, NLTD 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (NULL, 1, NULL); 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (8.76, NULL, NULL); 
COMMIT; 








特定 的 SQL 

不 同 的 DBMS 事 务 处 理 的 语法 也 不 尽 相 同 。 代 码 清单 6-1 中 的 DML 语 句 在 
MySOL 中 执行 时 , 需要 将 全 部 分 更 改 为 "STRART TRANSACTION;"”, 在 Oracle 和 DB2 
中 执行 时 ， 无 需 用 到 (1) 的 部 分 ( 请 删除 )。 






























































详细 内 容 请 大 家 参考 4-4 节 中 的 “创建 事务 "。 











下 面 让 我 们 来 确认 一 下 创建 好 的 表 中 的 内 容 ， 其 中 应 该 包含 y m、n、 
p 三 列 。 





SELECT * FROM SampleMath,; 




















执行 结果 
m nel 
es le 
500OE00O0 i 
= On 和 
| 
7 | 
5 
el 
8.000 | 3 
2 DN | | 
B55 | 多 | 
1 | 
8.760 | 
国 ABS 一 一 绝对 值 
语法 6-1 ABS 函数 
Er | 
KEYWORD 
@ ABS 函数 、 本 本 
@@ 绝 对 什 ABS 是 计算 绝对 值 的 函数 。 绝 对 值 Cabsolute value) 不 考虑 数值 的 


























符号 ， 表 示 一 个 数 到 原点 的 距离 。 简 单 来 讲 ， 绝 对 值 的 计算 方法 就 是 : 0 
和 正 数 的 绝对 值 就 是 其 本 身 ， 负 数 的 绝对 值 就 是 去 挥 符号 后 的 结 


再 














© 180 





注 @ 
但 是 转换 函数 中 的 COALESCE 
函数 除外 。 





KEYWORD 
@ MOD 函数 
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代码 清单 6-2 计算 数值 的 绝对 值 


SEEECT mM 
ABS(m) AS abs col 
FROM SampleMath; 


m absieel 


stood 
= ee oo | eo ron) 








4 行 NULL 
8.000 8.000 
D270 2 
RS SSS 
ane0 SA60 abs_col :ABS (m) 的 返回 值 ( 绝对 值 ) 




















右 侧 的 abs_col 列 就 是 通过 ABS 函数 计算 出 的 m 列 的 绝对 值 。 请 
大 家 注意 ，-180 的 绝对 值 就 是 去 掉 符 号 后 的 结果 180。 

通过 上 述 结果 我 们 可 以 发 现 ，ABS 函数 的 参数 为 NULL 时 ， 结 果 也 
是 NULL。 并 非 只 有 ABS 函数 如 此 ， 其 实 绝 大 多 数 函 数 对 于 NULL 都 返 
9 NULL®, 






















































































国 MOD 一 -一 求 余 
语法 6-2 MOD 函数 


MOD ( 被 除数 ,除数 ) 





MOD 是 计算 除法 余数 〈 求 余 ) 的 函数 ， 是 modulo 的 缩写 。 例 如 ， 
7 / 3 的 余数 是 1， 因 此 MOD (7，3 ) 的 结果 也 是 1〈 代 码 清单 6-3)。 因 为 
小 数 计算 中 并 没有 余数 的 概念 ， 所 以 只 能 对 整数 类 型 的 列 使 用 MOD 函数 。 














代码 清单 6-3 ”计算 除法 (mn + P ) 的 余数 


[Orace | DB2 |PostgresQL[ MysQL 
SELECT n, Bb, 
MoD(n, p) AS mod col 
FROM SampleMath; 
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181 @ 








执行 结果 
nemeaneel 
Ee 
0 | 
0 | 
| 
a 
号 | 多 天 
4 | 
1 3 
1 | 
2 | 
加 凡 例 
| mod col :MOD (n,p) 的 返回 值 ( 卫 = 了 的 余数 ) 


这 里 有 一 点 需要 大 家 注意 : 主流 的 DBMS 都 支持 MOD 函数 ， 只 有 
SQL Server 不 支持 该 函数 。 











特定 的 SQL 
KEYWORD SOL Server 使 用 特殊 的 运算 符 ( 函数 )“%” 来 计算 余数 ， 使 用 如 下 的 专用 语法 可 
@% 运算 符 ( SQL Server ) 以 得 到 与 代码 清单 6-3 相 同 的 结果 。 需 要 使 用 SQL Server 的 读者 需要 特别 注意 。 




































































SEDECr ne 
ng%p AS mod col 
FROM SampleMath; 








国 ROUND 一 一 四 舍 五 入 


语法 6-3 ”ROUND 函数 








[ ROUND ( 对 象 数值 , 保留 小 数 的 位 数 ) 
KEYWORD ROUND 函数 用 来 进行 四 舍 五 入 操作 。 四 舍 五 入 在 英语 中 称 为 round。 





@ ROUND 函数 

















如 果 指 定 四 舍 五 入 的 位 数 为 1， 那么 就 会 对 小 数 点 第 2 位 进行 四 舍 五 入 处 
里 。 如 果 指 定位 数 为 2， 那么 就 会 对 第 3 位 进行 四 售 五 入 处 理 《〈 代 码 清 
单 6-4)。 
































YH 





代码 清单 6-4 ”对 m 列 的 数值 进行 n 列 位 数 的 四 合 五 入 处 理 


SEERECOm On 
ROUND(m, n) AS round col 
FROM SampleMath; 
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执行 结果 
m 站 天 上 unmg 划 cei 
oe Pe 
SV V0 0 500 
= TOO) 0 LS 
7 
与 
4 
8.000 
2200 0 en 2 
SRDSSal|E SDIG Mm : 对 象 数值 
下 了 n : 四 舍 五 入 位 数 
ee round col :; ROUND (m,n) 的 返回 值 ( 四 舍 五 入 的 结果 ) 


字符 串 函 数 
截至 目前 ， 我 们 介绍 的 函数 都 是 主要 针对 数值 的 算术 函数 ， 但 其 实 
算术 函数 只 是 SQL (其 他 编程 语言 通常 也 是 如 此 ) 自 带 的 函数 中 的 一 
部 分 。 虽 然 算术 函数 是 我 们 经 常 使 用 的 函数 ， 但 是 字符 串 函数 也 同样 
KEYWORD 经 常 被 使 j 。 
ee 在 日 常生 活 中 ， 我 们 经 常会 像 使 用 数字 那样 ， 对 字符 串 进行 蔡 换 、 堆 
取 、 简 化 等 操作 ， 因 此 SQL 也 为 我 们 提供 了 很 多 操作 字符 串 的 功能 。 
为 了 学 习 字 符 串 函数 ， 我 们 再 来 创建 一 张 表 (SampleStr)， 参 见 
代码 清单 6-5。 


























































































































代码 清单 6-5 创建 SampleStr 表 


-- DDJL : 创建 表 

CREATE TABLE SampleSstr 

(strl VARCHAR(40), 
str2 VARCHAR(40), 
str3 VARCHAR(40); 


ETETR CETESSN 
-- DML ; 插入 数据 
BEGIN TRANSACTION; 一 一 一 中 


INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('opx' /中 
Uae WAIN On 

INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('abc!' /四 
idef' ,NULL); 

INSERT ee SampleStr (strl, str2, str3) VALUES (' 山 田 ' /加 
ya a) 























6-1 各 种 各 样 的 函数 





183 @ 























INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('aaa' /中 
NULL ,NULL); 

INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES (NULL /中 
De 2 NT 

INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('@!#$%' ) 加 
NULL ,NULL); 

INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('ABC' / 串 
NULL ,NULL); 

INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('aBC' /中 
NULL ,NULL); 

INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('abc 太 郎 ' /中 
Iabc' , 'ABC'); 

INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('abcdefabc' ,中 
1'abc! , 'ABC'); 

INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('micmic' /中 
ii TD 

COMMIT 




















只 表 示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 


























特定 的 SQL 

不 同 的 DBMS 事 务 处理 的 语法 也 不 尽 相 同 。 代 码 清 单 6-5 中 的 DML 语 句 在 

MySOL 中 执行 时 ， 需 要 将 人 部 分 更 改 为 “START TRANSACTION;”。 在 Oracle 和 

DB2 中 执行 时 ， 无 需 用 到 (1 的 部 分 ( 请 删除 )。 
详细 内 容 请 大 家 参考 4-4 节 中 的 “创建 事务 "。 






















































































下 面 让 我 们 来 确认 一 下 创建 好 的 表 中 的 内 容 ， 其 中 应 该 包含 了 
strl、str2、str3 三 列 。 








SELECT * FROM SampleStr; 




















执行 结果 
SE Ser2aleSers 
Ee a 
SB EE 
abc def 
山 太郎 是 我 
aaa 
5 
@!#$% 
ABC 
aBC 
abc 太 郎 abc ABC 
abcdefabc| abc ABC 
micmic 下 下 
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国 | | 一 一 拼接 


语法 6-4 ”|| 函数 














EE ] 





在 实际 业务 中 ， 我 们 经 常会 碰 到 abc + de = abcde 这 样 希望 将 字符 串 
KEYWORD 进行 拼接 的 情况 。 在 SQL 中 ,可 以 通过 由 两 条 并 列 的 坚 线 变换 而 成 的 “| |” 
@|| 函 数 函数 来 实现 (代码 清单 6-6)。 






































代码 清单 6-6 ”拼接 两 个 字符 串 ( strl+str2) 


[Oracde | DB2 [PostgreSQL | 
SELECH SEFEN Er 
StElnser2Asstreconecat 
FROM Samplestr; 









































执行 结果 
SCEEL SEP20 SENeoneae 
de ss 
OpX Sle WopxrEt 
abc qefeqiabeders 
山 太郎 “| 山田 太郎 
aaa | 
YI 
@!#$% | 
ABC | 
aBE | 
abc 太 郎 abc | abc 太 郎 abc 凡 例 
abcdefabc| abc | abcdefabcabc Str_concat: str1l | | str2 的 返回 值 
micmic 和 | micmaci ( 拼接 结果 ) 





进行 字符 串 拼接 时 ， 如 果 其 中 包含 NULL， 那 么 得 到 的 结果 也 是 
NULL。 这 是 因为 “||” 也 是 变 了 形 的 函数 。 当 然 ， 三 个 以 上 的 字符 串 也 
可 以 进行 拼接 (代码 清单 6-7)。 











代码 清单 6-7 ”拼接 三 个 字符 串 ( strl+str2+str3) 


BITTE 人 CTTEISI 
SEDECI Ser rer 
stlsS Esl SrA econears 
FROM SampleSstr 
WHERES Sn 




















执行 结果 


srser2nlstrs streoneat 凡 例 


二 二 +------+------+----------- eeleoneacg ede el se 
山田 | 太郎 | 是 我 | 山田 太郎 是 我 ( 拼接 结果 ) 


















































KEYWORD 


全 + 运算 符 ( SOL Server ) 
@ CONCAT 孔 数 ( MySQL ) 


注 @ 
于 这 和 Java 中 连接 字符 串 的 方 
法 相同 , 估计 有 些 读者 已 经 比较 


RA 
































KEYWORD 
@ LENGTH 函数 





这 里 也 有 一 点 需要 大 家 注意 ，| 


法 使 用 。 


6-1 各 种 各 样 的 函数 





184 @ 





函数 在 SQL Server 和 MySQL 中 无 



































SQL Server 使 用 “+ 
























































来 完成 字符 串 的 拼接 。 使 





SEE sk 
FROM SampleStr 


SEEECHESCr I 


CONCAT (st 
FROM SampleSstr 





相同 的 结果 。 另 外 ， 在 SQL Server 2012 及 


SEVECH SEr Es 









































' 运算 符 ( 函数 ) 来 连接 字符 串 A。MySQL 使 用 CONCRAT 函数 
如 下 SQL Server/MySQL 的 专用 语法 能 够 得 到 与 代码 清单 6-7 
之 后 的 版 本 中 也 可 以 使 用 CONCAT 函数 。 











SIETSS 
2 是 SEESEEASEESETEEREGCaEE 


了 


| MySQL ”|[SQL Server 2012 及 之 后 
区 1 2 


SiETAS 
TEST2 SET 人 SEOneae 


了 





国 LENGTH 一 一 字符 串 长 度 


语法 6-5 LENGTH 函数 


LENGTH ( 字符 串 ) 








想 要 知道 字符 串 
数 〔 代 码 清单 6-8)。 


代码 清单 6-8 


包含 多 少 个 字符 时 ， 可 以 使 用 LENGTH (长 度 ) 函 


计算 字符 串 长 度 


| Oracle |[ DB2 |PostgresQL[ MysQL 


SEEECINSECED 


LENGTH(str1) AS len str 


EROMESamneleSern 

















@!#$% BS 
ABC 2 
Be 
abc 太 郎 5 
abcdefabc 9 
mlemae 6 





len str: LENGTH (str1) 的 返回 值 ( Str1 的 字符 长 度 ) 
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需要 注意 的 是 ， 该 函数 也 无 法 在 SQL Server 中 使 用 。 










































































KEYWORD SOL Server 使 用 LEN 函 数 来 计算 字符 捉 的 长 度 。 使 用 如 下 SQL Server 的 专用 语 
@ LEN 函数 ( SOL Server ) 法 能 够 得 到 与 代码 清单 6-8 相 同 的 结果 。 
EE 


SELECTY Str, 
LENI(SEEID AS lenstr 
BROM SampleStr,; 





我 想 大 家 应 该 逐渐 明白 “SQL 中 有 很 多 特定 的 用 法 ”这 句 话 的 含义 
了 吧 。 





KEYWORD 
@ 字 广 


2 
sr 


字 节 ( byte ) 是 计算 机 中 用 来 于 


bye 二 | 对 1 个 字符 使 用 LENGTH 函 数 有 可 能 得 到 2 字 节 以 上 的 结果 





































































































































































































































































































书 所 述 , 通常 情况 下 “1 字符 =1 LENGTH 函数 中 ， 还 有 一 点 需要 大 家 特别 注意 ， 那 就 是 该 函数 究竟 以 什么 为 
字 节 "”。 单 位 字 节 ( KB ) 是 字 节 单位 来 计算 字符 串 的 长 度 。 这 部 分 是 初级 以 上 阶段 才 会 学 习 到 的 内 容 ， 在 此 先 简 
的 1024 倍 , 单位 兆 字 节 ( MB ) 单 介绍 一 下 

是 干 字 节 的 1024 倍 , 单位 干 兆 本 

字 节 ( GB ) 是 兆 字 节 的 1024 可 能 有 些 读 者 已 经 有 所 了 解 ， 与 半角 英文 字母 占用 1 字 节 不 同 ， 汉 字 这 样 的 
倍 。 表 示 硬 盘 容 量 时 经 常会 使 人 角 字 符 会 占用 2 个 以 上 的 字 节 ( 称 为 多 字 节 字符 js。 因此， 使 用 MySQL 中 的 

ee LENGTH 这 样 以 字 节 为 单位 的 函数 进行 计算 时 ，“LENGTH( 山田 )” 的 返回 结果 是 

其 中 100 GB 指 的 是 可 以 存储 区 站 
024x 1024 x 1024 x 100= 4。 同 样 是 LENGTH 函数 ， 不 同 DBMS 的 执行 结果 也 不 尽 相 同 “。 
07,374,182,400 个 半角 英文 虽然 有 些 混 乱 ， 但 这 正 是 我 希望 大 家 能 够 牢记 的 。 

字母 。 

注 @ 

MySQL 中 还 存在 计算 字符 串 长 度 国 LOWER: 小 写 转 换 
































的 自 有 函数 CHAR_LENGTH。 
语法 6-6 LOWER 函数 


| LOWER ( 字符 串 ) | 















































KEYWORD 
0 ) LOWER 函数 只 能 针对 英文 字母 使 用 ， 它 会 将 参数 中 的 字符 串 全 都 转 
(MYSQL 换 为 小 写 ( 代 码 清 单 6-9)。 因 此 , 该 函数 并 不 适用 于 英文 字母 以 外 的 场合 。 
此 外 ， 该 函数 并 不 影响 原本 就 是 小 写 的 字符 。 
KEYWORD 代码 清单 6-9 大写 转 换 为 小 写 
@@ LOWER 函数 


SEELECHE Str 
LOWER (str1) AS low str 


KEYWORD 





@ REPLACE 函数 


6-1 各 种 各 样 的 函数 





187 @ 


FROM Samplestr 
WHEERES SERIOIN (ABCH SBC ac 用 册 过 


执行 结果 





既然 存在 小 写 转换 函数 ， 那 么 肯定 也 有 大 写 转换 函数 ，UPPER 就 是 
大 写 转换 函数 。 


国 REPLACE 一 一 字符 串 的 蔡 换 


语法 6-7 REPLACE 函数 


REPLACE (对 象 字符 曲 , 替换 前 的 字符 下, 替换 后 的 字符 囊 ) | 


使 用 REPLACE 函数 ,可 以 将 字符 串 的 一 部 分 替换 为 其 他 的 字符 串 ( 代 
码 清单 6-10)。 


代码 清单 6-10 ”替换 字符 串 的 一 部 分 


SEEECTISErl Er2 Er 
REPHACE(S Er Er2 EAS ep 
FROM SampleStr; 
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KEYWORD 
@ SUBSTRING 函数 





注 @@ 
在 和 LENGTH 函 数 同样 的 多 字 
节 字 符 的 问题 。 详 细 内 容 请 大 
家 参考 专栏 “对 1 个 字符 使 
LENGTH 函数 有 可 能 得 到 2 字 节 
以 上 的 结果 ”。 
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国 SUBSTRING 一 一 字符 串 的 截取 


语法 6-8 SUBSTRING 函数 (PostgreSQL/MySQL 专用 语法 ) 








| supermrme yar FROM 截取 的 起 始 位 置 FOR 截取 的 字符 数 ) ] 














使 用 SUBSTRING 函数 可 以 截取 出 字符 串 中 的 一 部 分 字符 串 〔 代 码 清 
单 6-11)。 截 取 的 起 始 位 置 从 字符 串 最 左 侧 开 始 计算 9。 











代码 清单 6-11 截取 出 字符 串 中 第 3 位 和 第 4 位 的 字符 


[PostgresSQL [ _ MysQL | 
SEEECHSCEIY 
SUBSTRING (strl1 FROM 3 FOR 2) AS sub str 
FROM SampleSstr; 


























执行 结果 
SE sub str 
Ee ts 
SX 到 
abc @ 
山 
aaa a 
@!#$% #8$ 
ABC ( 
aBC @ 
abc 太 郎 GEE 
abcdefabc| cd 
micmic cm sub_str : SUBSTRING (strl FROM 3 FOR 2) 的 返回 值 








虽然 上 述 SUBSTRING 函数 的 语法 是 标准 SQL 承认 的 正式 语法 ， 但 
是 现在 只 有 PostgreSQL 和 MySQL 支持 该 语法 。 








SQL Server 将 语法 6-8a 中 的 内 容 进 行 了 简化 ( 语法 6-8b )。 

















语法 6-8a SUBSTRING 函数 ( SQL Server 专 用 语法 ) 








| SUBSTRING ( 对 象 字符 串 , 截取 的 起 始 位 置 , 截取 的 字符 数 ) ] 








Oracle 和 DB2 将 该 语法 进一步 简化 ， 得 到 了 如 下 结果 。 


语法 6-8b SUBSTR 函数 (Oracle/DB2 专用 语法 ) 


隆 串 ,截取 的 起 始 位 置 , 截取 的 字符 数 ) 








6-1 各 种 各 样 的 函数 





1l89 @ 

















SQL 有 这 么 多 特定 的 语法 ， 真 是 有 些 让 人 头疼 啊 。 各 DBMS 中 能 够 得 到 与 代码 清 
单 6-11 相 同 结果 的 专用 语法 如 下 所 示 。 





















































SEEECH SE 
SUBSTRING(SEr 3. 2) ASSISsub SEr 
FROM Samplestr; 


(Oracde | DB2 
ET 和 SET 
SUBSLTRI(S Er 2 ASS sub 
FROM Samplestr; 








国 UPPBER 一 一 大 写 转 换 


语法 6-9 ”UPPER 函数 














[vpnn (fs) | 
KEYWORD UPPER 函数 只 能 针对 英文 字母 使 用 ， 它 会 将 参数 中 的 字符 串 全 都 转 





人 @@ UPPER 函数 














换 为 大 写 (代码 清单 6-12)。 因 此 ,该 函数 并 不 适用 于 英文 字母 以 外 的 情况 。 
此 外 ， 该 函数 并 不 影响 原本 就 是 大 写 的 字符 。 

















代码 清单 6-12 ”将 小 写 转换 为 大 写 


SEEECT Str 
UPPER(str1) AS up_str 
FROM SampleStr 
WHE RE SI TN APE ee ae 















































执行 结果 
Str use 
让 中 
abc | ABC 
山田 | 山 
ABC | ABC 凡 例 
aBc | ABC up_str : UPPER (str1 ) 的 返回 值 


与 之 相对 ， 进 行 小 写 转换 的 是 LOWER 函数 。 
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KEYWORD 
人 @ 日 期 函数 


注 @ 
如 果 想 要 了 解 日 期 函数 的 详细 
内 容 , 目前 只 能 查阅 各 个 DBMS 的 
手册 。 





KEYWORD 





@ CURRENT DATE 函数 
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虽然 SQL 中 有 很 多 日 期 函数 ,但 是 
因此 无 法 统一 说 明 8。 本 节 将 会 介 
绝 大 多 数 DBMS 的 函数 。 


其 中 大 部 分 都 依存 于 各 自 的 DBMS， 
召 那 些 被 标准 SQL 承认 的 可 以 应 用 于 





























国 CURRENT_DRATE 一 一 当前 日 期 


语法 6-10 CURRENT DATE 函数 


CURRENT DATE 


CURRENT DATE 函数 能 够 返回 SQL 执行 的 日 期 ， 也 就 是 该 函数 执 
行 时 的 日 期 。 由 于 没有 参数 ， 因 此 无 需 使 用 括号 。 

执行 日 期 不 同 CURRENT_DATE 函数 的 返回 值 也 不 同 。 如 果 在 
2009 年 12 月 13 日 执行 该 函数 ， 会 得 到 返回 值 “2009-12-13” 如 果 在 
2010 年 1 月 1 日 执行 ,就 会 得 到 返回 值 “2010-01-01”( 代 码 清单 6-13)。 


代码 清单 6-13 ”获得 当前 日 期 


[PostgresQL | MySQL | 
SELECT CURRENT DATE; 


































































































0 US 


该 函数 无 法 在 SQL Server 中 执行 。 此 外 ，Oracle 和 DB2 中 的 语法 略 
有 不 同 。 





SOL Server 使 用 如 下 的 CURRENT _ TIMESTAMP ( 后 述 ) 函数 来 获得 当前 日 期 。 





















































ETERSD 
-- 使 用 CAST (后 述 ) 函数 将 CURRENT _TIMESTAMP 转 换 为 日 期 类 型 
SELECT CAST(CURRENT TIMESTAMP AS DATE) AS CUR DATE; 




















6-1 各 种 各 样 的 函数 191 @ 





执行 结果 
CUR_DRATE 


.00 0 2S 

















在 Oracle 中 使 用 该 函数 时 ， 需 要 在 FROM 子 句 中 指定 临时 表 ( DUAL )。 而 在 DB2 
中 使 用 时 ， 需 要 在 CRUUENT 和 DRATE 之 间 添 加 半角 空格 ， 并 且 还 需要 指定 临时 表 
SYSIBM.SYSDUMMY1 ( 相当 于 Oracle 中 的 DUAL )。 这 些 容易 混淆 的 地 方 请 大 家 多 


了 立 
07) 主 意 。 
















































































[ Oracle | 
SELECT CURRENT DATE 
FROM dual; 


【DB2 | 
SELECT CURRENT DATE 
FROM SYSIBM.SYSDUMMY1， 











国 CURRENT_ TIME 一 一 当前 时 间 


语法 6-11 CURRENT_TIME 函数 


CURRENT_ TIME 






































KEYWORD CURRENT_TIME 函数 能 够 取得 SQL 执行 的 时 间 ， 也 就 是 该 函数 执 
函数 a 、 sfIS 二 闻 7 水 
Ws 行 时 的 时 间 (代码 清单 614)。 由 于 该 函数 也 没有 参数 ， 因 此 同样 无 需 使 
用 括号 。 











代码 清单 6-14 ”取得 当前 时 间 


[PostgresQL [MysQL 
SELECT CURRENT TIME; 


北国 用 的 SBT 


该 函数 同样 无 法 在 SQL Server 中 执行 ， 在 Oracle 和 DB2 中 的 语法 
同样 略 有 不 同 。 
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KEYWORD 





@CURRENT TIMESTAMP 
函数 
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SQOL Server 使 用 如 下 的 CURRENT _ TIMESTAMP 函数 ( 后 述 ) 来 获得 当前 日 期 。 




































































-- 使 用 CAST 函 数 (后 述 ) 将 CURRENT _TIMESTAMP 转 换 为 时 间 类 型 
SELECT CAST(CURRENT TIMESTAMP AS TIME) AS CUR TIME; 





执行 结果 
CUR_TIME 


2 :BSA400000 














在 Oracle 和 DB2 中 使 用 时 的 语法 如 下 所 示 。 需 要 注意 的 地 方 和 CURRENT_DATE 
函数 相同 。 在 Oracle 中 使 用 时 所 得 到 的 结果 还 包含 日 期 。 






























































(Oracle 

-- 指定 临时 表 (DUAL ) 

SELECT CURRENT TIMESTAMP 
FROM dual; 


7 

/* CURRENT 和 TIME 之 间 使 用 了 半角 空格 ， 指 定 临时 表 SYSIBM. SYSDUMMY1 */ 

SELECT CURRENT TIME 
FROM SYSIBM.SYSDUMMY!]1; 



































围 CURRENT TIMESTAMP 一 一 当前 日 期 和 时 间 


语法 6-12 CURRENT _TIMESTAMP 函数 





[ CURRENT TIMESTAMP ] 























CURRENT _ TIMESTAMP 函数 具有 CURRENT_DRATE +CURRENT 
TIME 的 功能 。 使 用 该 函数 可 以 同时 得 到 当前 的 日 期 和 时 间 ， 当 然 也 可 以 
从 结果 中 截取 日 期 或 者 时 间 。 











代码 清单 6-15 ”取得 当前 日 期 和 时 间 


ETETR CTTETI HET 
SELECT CURRENT TIMESTAMP; 


20L6 = 04 2508S ,0 704509 


6-1 各 种 各 样 的 函数 
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ED 该 函数 可 以 在 SQL Server 等 各 个 主要 的 DBMS 中 使 用 9。 但 是 ,与 
之 前 我 们 已 经 介绍 这, 在 0 之 前 的 CURRENT _DATE 和 CURRENT TIME 一 样 ， 在 Oracle 和 DB2 


Server 中 无 法 使 用 CURRENT_ 
DATE 和 CURRENT_TIME 中 该 函数 的 语法 略 有 不 同 。 
数 。 可 能 是 因为 在 SQL Server 中 
CURRENT TIMESTAMP 已 经 涵盖 


了 这 两 者 的 功能 吧 。 特定 的 SQL 


Oracle 和 DB2 使 用 如 下 写法 可 以 得 到 与 代码 清单 6-15 相 同 的 结果 。 其 中 需要 注意 的 
地 方 与 CURRENT DRATE 时 完全 相同 。 


































































































[ Oracle | 

-- 指定 临时 表 ( DUAL ) 

SELECT CURRENT TIMESTAMP 
FROM dual; 


[DB2 | 
/* CURRENT 和 TIME 之 间 使 用 了 半角 空格 ， 指 定 临 时 表 SYSIBM.SYSDUMMY1 */ 
SELECT CURRENT TIMESTAMP 

FROM SYSIBM.SYSDUMMY!]1; 



































园 EXTRACT 一 一 截取 日 期 元 素 


语法 6-13 ”EXTRACT 函数 





























Ea 日 期 元 素 FROM 日 期 ) ] 
KEYWORD 使 用 EXTRACT 函数 可 以 截取 出 日 期 数据 中 的 一 部 分 ， 例 如 “年 ” 
EXTRACT 西数 “月 ”或 者 “小 时 ”“ 秒 ”等 (代码 清单 6-16)。 该 函数 的 返回 值 并 不 是 日 
期 类 型 而 是 数值 类 型 。 











代码 清单 6-16 ”截取 日 期 元 素 


[PostgresQL [ _ MysQL | 
SELECT CURRENT TIMESTAMP, 

EXTRACT (YEAR FROM CURRENT TIMESTAMP) AS year, 
EXTRACT(MONTH FROM CURRENT TIMESTAMP) AS month, 
EXTRACT (DAY FROM CURRENT TIMESTAMP) AS day, 
EXTRACT (HOUR FROM CURRENT TIMESTAMP) AS hour, 
EXTRACT (MINUTE FROM CURRENT TIMESTAMP) AS minute, 

( ) 


EXTRACT (SECOND FROM CURRENT TIMESTAMP AS second; 


DOW vearimenehaay neu mmnutedlseecond 
-------------------------- +------+-------+-----+------+-------+------- 
O04 2 0025390870920000 =| 23 TS 证 中国 SS 
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| 


注意 的 是 SQL Server 也 无 法 使 用 该 函数 。 














KEYWORD SOL Server 使 用 如 下 的 DATEPART 函数 会 得 到 与 代码 清单 6-16 相 同 的 结果 。 

@DATEPART 函数 

( SOL Server ) [| SQL Server |] 

SELECT CURRENT TIMESTAMP, 

DATEPART(YEAR , CURRENT TIMESTAMP) AS year, 
DATEPART(MONTH , CURRENT TIMESTAMP) AS month, 
DATEPART (DAY ， CURRENT TIMESTAMP) AS day, 
DATEPART(HOUR , CURRENT TIMESTAMP) AS hour, 
DATEPART (MINUTE , CURRENT TIMESTAMP) AS minute, 
DATEPART (SECOND , CURRENT TIMESTAMP) AS second; 




















Oracle 和 DB2 想 要 得 到 相同 结果 的 话 ， 需 要 进行 如 下 改变 。 注 意 事项 与 CURRENT_ 
DATE 时 完全 相同 。 

















Oracle 
-- 在 FROM 子 句 中 指定 临时 表 ( DUAD ) 
SELECT CURRENT TIMESTAMP, 








EXTRACT (YEAR FROM CURRENT TIMESTAMP) AS year, 

EXTRACT(MONTH FROM CURRENT TIMESTAMP) AS month, 

EXTRACT (DAY FROM CURRENT TIMESTAMP) AS day, 

EXTRACT (HOUR FROM CURRENT TIMESTAMP) AS hour, 

EXTRACT (MINUTE FROM CURRENT TIMESTAMP) AS minute, 

EXTRACT (SECOND FROM CURRENT TIMESTAMP) AS second 
FROM DUAL; 








DB2 | 
/* CURRENT 和 TIME 之 间 使 用 了 半角 空格 ， 指 定 临时 表 SYSIBM. SYSDUMMY1 */ 
SELECT CURRENT TIMESTAMP, 
EXTRACT (YEAR FROM CURRENT TIMESTAMP) AS year, 
EXTRACT(MONTH FROM CURRENT TIMESTAMP) AS month, 
EXTRACT (DAY FROM CURRENT TIMESTAMP) AS day, 
( ) 
( ) 
) 























EXTRACT (HOUR FROM CURRENT TIMESTAMP) AS hour, 

EXTRACT (MINUTE FROM CURRENT TIMESTAMP) AS minute, 

EXTRACT (SECOND FROM CURRENT TIMESTAMP) AS second 
FROM SYSIBM.SYSDUMMY1:， 








KEYWORD 最 后 将 要 给 大 家 介绍 一 类 比较 特殊 的 函数 转换 函数 。 虽 说 有 些 
Pe 特殊 ， 但 是 es 数 类 似 ， 数 量 也 比较 少 ， 
因此 很 容易 记忆 






































KEYWORD 








多 类 型 转换 
®@cast 


注 @ 
类 型 转换 在 一 般 的 编程 语言 中 也 
会 使 用 , 因此 并 不 是 SQL 特 有 的 
功能 。 
































KEYWORD 





@ CAST 函数 


6-1 各 种 各 样 的 函数 


195®@ 























“转换 ”这 个 词 的 含义 非常 广泛 ， 在 SQL 中 主要 有 两 层 ; 


据 类 型 的 转换 ， 简 称 为 类 型 转换 ， 在 英语 中 称 为 cast9 ， 另 一 层 意思 是 


的 转换 。 
国 CAST 一 一 类 型 转换 


语法 6-14 ” CAST 函数 


CAST ( 转换 前 的 值 AS 想 要 转换 的 数据 类 型 ) 




















进行 类 型 转换 需要 使 用 CAST 函数 。 





之 所 以 需要 进行 类 型 转换 ， 是 因为 可 能 会 插入 与 表 中 数据 类 型 不 匹配 
的 数据 ， 或 者 在 进行 运算 时 由 于 数据 类 型 不 一 致 发 生 了 错误 ， 又 或 者 是 进 
行 自动 类 型 转换 会 造成 处 理 速度 低下 。 这 些 时 候 都 需要 事前 进行 数据 类 型 











转换 (代码 清单 6-17、 代 码 清单 6-18)。 


代码 清单 6-17 ”将 字符 串 类 型 转换 为 数值 类 型 


IE CSTESD 
SELECT CAST('0001' AS INTEGER) AS int col; 





MysQL 
SELECT CAST('0001' AS SIGNED INTEGER) AS int col; 


| Orade 
SELECT CAST('0001' AS INTEGER) AS int col 
FROM DUAL; 


【DB2 | 
SELECT CAST('0001' AS INTEGER) AS int col 
FROM SYSIBM.SYSDUMMY]1; 


代码 清单 6-18 将 字符 串 类 型 转换 为 日 期 类 型 
ETEYTR CITESNR EE 
SELECT CAST('2009-12-14' AS DATE) AS datemcou 


[Orade 
SELECT CAST('2009-12-14' AS DATE) AS date col 
FROM DUAL; 
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KEYWORD 





@COALESCE 函数 


注 @ 





参数 的 个 数 并 不 固定 , 可 以 自由 





设 定 个 数 的 参数 。 
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SELECT CAST('2009-12-14' AS DATE) AS date col 


FROM SYSIBM.SYSDUMMY!]1; 


执行 结果 
gatemcel 
0 2 
从 上 述 结果 可 以 看 到 ， 将 字符 

















串 类 型 转换 为 整数 类 型 时 ， 前 面 的 











“000” 消 失 了 ， 能 够 切实 感到 发 生 了 转换 。 但 是 ， 将 字符 串 转 换 为 日 期 
类 型 时 ， 从 结果 上 并 不 能 看 出 数据 发 生 了 什么 变化 ,理解 起 来 也 比较 困难 。 
从 这 一 点 我 们 也 可 以 看 出 ， 类 型 转换 其 实 并 不 是 为 了 方便 用 户 使 用 而 开发 
的 功能 ， 而 是 为 了 方便 DBMS 内 部 处 理 而 开发 的 功能 。 









































国 COALESCE 一 一 将 NUTDE 转换 为 其 他 值 


语法 6-15 ”COALESCE 函数 


COALESCE (数据 1, 数据 2, 数据 3 


COALESCE 是 SQL 特有 的 函数 。 该 函数 会 返回 
参数 个 数 是 可 变 的 ， 


始 第 1 个 不 是 NULL 的 值 。 




















其 实 转换 函数 的 使 




















可 变 参数 8 中 左 侧 开 








因此 可 以 根据 需要 无 限 增加 。 
] 还 是 非常 频繁 的 。 在 SQL 语句 中 将 NULL 转换 





























为 其 他 值 时 就 会 用 到 转换 函数 (代码 清单 6-19、 代 码 清单 6-20)。 就 像 之 
数 中 含有 NULL 时 ， 结 果 全 都 会 变 为 
NULL。 能 够 避免 这 种 结果 的 函数 就 是 COALESCE。 

















前 我 们 学 习 的 那样 ， 运 算 或 者 函 











代码 清单 6-19 ”将 NULL 转 换 为 其 他 值 
ETETAD OTIS SN HEI 


SELECT COALESCE (NULL, 
COALESCE (NULL, 
COALESCE (NULL, 


SELECT COALESCE (NULL, 
COALESCE (NULL, 
COALESCE (NULL, 

FROM DUAL; 


1 


NULL, 


1 





NULL, 


'EesEy NULE) 


2000 I Ol) 


rEestey NUmE) 


OO 











AS 
AS 
AS 


AS 
AS 
AS 











6-1 各 种 各 样 的 函数 
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[DB2 | 
SELECT COALESCE(NULL, 1) aS coy 
COALESCE (NULL, 'test', NULL) ASPCol2, 


COALESCE (NULL, NULL, '2009-11-01') AS col 3 
FROM SYSIBM.SYSDUMMY]; 


执行 结果 


代码 清单 6-20 ”使 用 SampleStr 表 中 的 列 作 为 例子 


SELECT COALESCE (str2, 'NULL') 
FROM Samplestr; 


执行 结果 





这 样 ， 即 使 包含 NULD 的 列 ， 也 可 以 通过 COALESCE 函数 转换 为 其 
他 值 之 后 再 应 用 到 函数 或 者 运算 当中 ， 这 样 结果 就 不 再 是 NULL 了 。 

此 外 ， 多 数 DBMS 中 都 提供 了 特有 的 COALESCE 的 简化 版 函数 〈 如 
Oracle 中 的 NVL 等 )， 但 由 于 这 些 函数 都 依存 于 各 自 的 DBMS， 因 此 还 是 
推荐 大 家 使 用 通用 的 COALESCE 函数 。 
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。 谓词 就 是 返回 值 为 真 值 的 函数 。 

。 掌握 LIKE 的 三 种 使 用 方法 ( 前 方 一 致 、 中 间 一 致 、 后 方 一 致 )。 
。 需要 注意 BETWEEN 包含 三 个 参数 。 

。 想 要 取得 NULL 数据 时 必须 使 用 IS NULL。 

e 可 以 将 子 查询 作为 IN 和 EXISTS 的 参数 。 

































































什么 是 谓词 
KEYWORD 本 节 将 会 和 大 家 一 起 学 习 SQL 的 抽出 条 件 中 不 可 或 缺 的 工具 一 请 
i 词 (predicate)。 虽 然 之 前 我 们 没有 提 及 谓词 这 个 该 念 ， 但 其 实 大 家 已 经 使 
用 过 了 。 例 如 ，=、<、> 、<> 等 比较 运算 符 ， 其 正式 的 名 称 就 是 比较 谓词 。 
通俗 来 讲 谓词 就 是 6-1 节 中 介绍 的 函数 中 的 一 种 ， 是 需要 满足 特定 条 
件 的 函数 ， 该 条 件 就 是 返回 值 是 真 值 。 对 通常 的 函数 来 说 ， 返 回 值 有 可 能 
是 数字 、 字 符 串 或 者 日 期 等 ， 但 是 谓词 的 返回 值 全 都 是 真 值 (TRUE/ 
FALSE/UNKNOWN)。 这 也 是 谓词 和 函数 的 最 大 区 别 。 
本 节 将 会 介绍 以 下 谓词 。 
@ LIKE 
® BETWEEN 
eIS NULL,. IS NOT NULL 
eIN 
e EXISTS 
LIKE 谓词 一 一 字符 捉 的 部 分 一 致 查询 
截至 目前 ， 我 们 使 用 字符 串 作为 查询 条 件 的 例子 中 使 用 的 都 是 =。 这 
KEYWORD 








@ LIKE 谓 记 里 的 = 只 有 在 字符 串 完全 一 致 时 才 为 真 。 与 之 相反 ，LIKE 谓词 更 加 模糊 





KEYWORD 


6-2 谓词 





一 些 ， 当 需要 进行 字符 串 的 部 分 一 致 查询 时 需要 使 用 该 谓词 。 








全 部 分 一 致 查询 





部 分 一 致 大 体 可 以 分 为 前 方 一 致 、 中 间 一 致 和 后 方 一 致 三 种 类 型 。 接 
下 来 就 让 我 们 来 看 一 看 具体 示例 吧 。 
首先 我 们 来 创建 一 张 表 6-1 那样 的 只 有 1 列 的 表 。 






































表 6-1 SampleLike 表 
Strcol ( 字符 串 


abcddd 














dddabc 
abdddc 
abcdd 











ddabc 
abddc 








创建 上 表 以 及 向 其 中 插入 数据 的 SQL 语句 请 参考 代码 清单 6-21。 








代码 清单 6-21 创建 SampleLike 表 


-- DDL : 创建 表 

CREATE TABLE SampleLike 

( strcol VARCHAR(6) NOT NULL, 
PRIMARY KEY (strcol)); 


-- DML : 插入 数据 
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BEGIN TRANSACTION 


INSERT INTO SampleLike 
INSERT INTO SampleLike 
INSERT INTO SampleLike 
INSERT INTO SampleLike 
INSERT INTO SampleLike 
INSERT INTO SampleLike 








COMMIT 


中 


(stErncew 
(stEreeoW 
(stEreeW 
(stErcewy 
(strcol) 
(stErceW 


VALUES 
VALUES 
VALUES 
VALUES 
VALUES 
VALUES 


( 
( 
( 
( 
( 
( 


valeddey 
'dddabc 
abdddc 
abeddu) 
'ddabc') 
valbdden) 


了 
1 
1 
1 


) 
) 2 
) 7 





EE 
































不 同 的 DBMS 事 务 处 理 的 语法 也 不 尽 相 同 。 代 码 清单 6-21 中 的 DML 语 句 在 
MySOL 中 执行 时 ,需要 将 (部 分 更 改 为 “START TRANSACTION;" ,在 Oracle 和 DB2 

















中 执行 时 ， 无 需 用 到 (1 的 部 分 ( 请 删除 )。 





























详细 内 容 请 大 家 参考 4_4 节 中 的 “创建 事务 "。 








想 要 从 该 表 中 读 取出 包含 字符 串 “dqdq” 的 记录 时 ， 可 


能 会 得 到 前 方 
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一 致 、 中 间 一 致 和 后 方 一 致 等 不 同 的 结果 。 











全 前 方 一 致 : 选取 出 “dddabc” 


















































































































































































































































KEVNORD 所 谓 前 方 一 致 ， 就 是 选取 出 作为 查询 条 件 的 字符 串 (这 里 是 “ddq”) 
a 与 查询 对 象 字符 串 起 始 部 分 相同 的 记录 的 查询 方法 。 
全 后 方 一 致 
@@ 中 间 一 致 : 选取 出 “abcddd” “dddabc” “abdddc” 
所 谓 中 间 一 致 ， 就 是 选取 出 查询 对 象 字 符 串 中 含有 作为 查询 条 件 的 字 
符 串 (这 里 是 “ddqd”) 的 记录 的 查询 方法 。 无 论 该 字符 串 出 现在 对 象 字 
符 串 的 最 后 还 是 中 间 都 没有 关系 。 
人 后 方 一 致 : 选取 出 “abcddd” 
后 方 一 致 与 前 方 一 致 相反 ， 也 就 是 选取 出 作为 查询 条 件 的 字符 串 〈 这 
里 是 “ddd”) 与 查询 对 象 字符 串 的 末尾 部 分 相同 的 记录 的 查询 方法 。 
从 本 例 中 我 们 可 以 看 出 ， 查 询 条 件 最 宽松 ， 也 就 是 能 够 取得 最 多 记录 
的 是 中 间 一 致 。 这 是 因为 它 同时 包含 前 方 一 致 和 后 方 一 致 的 查询 结果 。 
像 这 样 不 使 用 “=” 来 指定 条 件 字符 串 ， 而 以 字符 串 中 是 否 包含 该 条 
件 ( 本 例 中 是 “包含 ddqdq” 的 规则 为 基础 的 查询 称 为 模式 匹配 ， 其 中 的 
KEYWORD 模式 也 就 是 前 面 提 到 的 “规则 ” 
全 模式 匹配 
Sy 国 前 方 一 致 查询 
下 面 让 我 们 来 实际 操作 一 下 ， 对 SampleLike 表 进 行 前 方 一 致 查 
询 ( 代 码 清 单 6-22)。 
代码 清单 6-22 ”使 用 LIKE 进行 前 方 一 致 查询 
SELECT * 
FROM SampleLike 
WHEREESEESCOIRTERH aad; 
执行 结果 
strcol 
ea 
KEYWORD 其 中 的 是 代表 “0 字符 以 上 的 任意 字符 串 ” 的 特殊 符号 ， 本 例 中 代 




















@% 


表 “ 以 dqg 开头 的 所 有 字符 串 ”。 





6-2 ”谓词 
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这 样 我 们 就 可 以 使 用 LIKE 和 模式 匹配 来 进行 查询 了 。 








国 中 间 一 致 查询 
接 下 来 让 我 们 看 一 个 中 间 一 致 查询 的 例子 , 查询 出 包含 字符 串 “ddqd” 
的 记录 (代码 清单 6-23 )。 

















代码 清单 6-23 ”使 用 LIKE 进行 中 间 一 致 查询 


SEEECTI* 
FROM SampleLike 
WHERE strcol LIKE '%ddd%'; 





在 字符 串 的 起 始 和 结束 位 置 加 上 有 &， 就 能 取出 “包含 ddd 的 字 
符 串 ”了 。 








图 后 方 一 致 查询 
最 后 我 们 来 看 一 下 后 方 一 致 查询 ， 选 取出 以 字符 串 “daqdq” 结 尾 的 记 
录 (代码 清单 6-24)。 

















代码 清单 6-24 ”使 用 LIKE 进行 后 方 一 致 查询 


SELECT 
FROM SampleLike 
WHERE strcol LIKE '%ddd'; 


执行 结果 


SEAcoehh 








大 家 可 以 看 到 上 述 结果 与 前 方 一 致 正好 相反 。 
KEYWORD 此 外 ， 我 们 还 可 以 使 用 _ (下划线 ) 来 代替 当 ， 与 当 不 同 的 是 ， 它 代 
2 表 了 “任意 1 个 字符 ”下面 就 让 我 们 来 尝试 一 下 吧 。 
使 用 代码 清单 6-25 选取 出 strcol 列 的 值 为 “abc+ 任意 2 个 字符 ” 
的 记录 。 
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KEYWORD 
@BE1 


TWEEN 谓词 








© 





于 





查询 
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代码 清单 6-25 ”使 用 LIKBE 和 _( 下 划 线 ) 进 行 后 方 一 致 查询 


光一 而 CR 
FROM SampleLike 
WHERE SERCOIM LIKE ade 












































执行 结果 
Bleaeel 
abcaa 
“abcddd” 也 是 以 “abc” 开 头 的 字符 串 ， 但 是 其 中 “dg” 是 3 
个 字符 ， 所 以 不 满足 _， 所 指定 的 2 个 字符 的 条 件 ， 因 此 该 字符 串 并 不 在 
查询 结果 之 中 。 相 反 , 代 码 清单 6-26 中 的 SQL 语句 就 只 能 取出 “abcdda” 



































这 个 结果 。 


代码 清单 6-26 ”查询 “abc+ 任 意 3 个 字符 ”的 字符 串 
SELECT* 
FROM SampleLike 
WERREESECOITKRE NN aceon 
执行 结果 


SEC 




















使 用 BETWEEN 可 以 进行 范围 查询 。 该 谓词 与 其 他 谓词 或 者 函数 的 不 
同 之 处 在 于 它 使 用 了 3 个 参数 。 例 如 ， 从 product (商品 〉 表 中 读 取出 
销售 单价 (sale price) 为 100 日 元 到 1000 日 元 之 间 的 商品 时 ， 司 
以 使 用 代码 清单 6-27 中 的 SQL 语句 。 
















































































代码 清单 6-27 ”选取 销售 单价 为 100 ~ 1000 日 元 的 商品 


SENECTIeroduet name Saledprice 
FROM Product 
WHERE sale price BETWEEN 100 AND 1000; 
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执行 结果 
producthnameleS ellesiee 
ee 站 
恤衫 | 1000 
J] 孔 器 | 500 
叉子 | 500 
擦 菜 板 | 880 
天 珠 笔 | 100 
KEYWORD BETWEEN 的 特点 就 是 结果 中 会 包含 100 和 1000 这 两 个 临界 值 。 
©-< > Ny -二 、 可 
©> 如 果 不 想 让 结果 中 包含 临界 值 ， 那 就 必须 使 用 < 和 > 代码 清单 6-28)。 














代码 清单 6-28 选取 出 销售 单价 为 101 ~ 999 日 元 的 商品 


SELECT product name, sale Price 
FROM Product 

WHERE sale price > 100 
AND sale price < 1000; 


执行 结果 
edueanamsl 呈 Shegoee 
人 中 
打 孔 器 | 500 
秋子 | 500 
擦 菜 板 | 880 





执行 结果 中 不 再 包含 1000 日 元 和 100 日 元 的 记录 。 











IS NULL 、IS NOT NULI 一 一 判断 是 否 为 NULL 


为 了 选取 出 条 些 值 为 NULL 的 列 的 数据 ， 不 能 使 用 =， 而 只 能 使 用 特 


KEYWORD 定 的 谓词 TS NULL (代码 清单 6-29)。 
全 IS NULL 谓词 
























































代码 清单 6-29 选取 出 进货 单价 (purchase price ) 为 NULL 的 商品 


SELECT product name, purchase price 
FROM Product 
WHERE purchase price IS NULL; 


执行 结果 


product name| purchase price 
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与 此 相反 ， 想 要 选取 NULL 以 外 的 数据 时 ， 需 要 使 用 IS NOT NULL 


KEYWORD (代码 清单 6-30)。 
@IS NOT NULL 谓 词 


























代码 清单 6-30 选取 进货 单价 (Purchase price ) 不 为 NULL 的 商品 


SELECT product name, purchase price 
BROMEEBFEGduc 
WHERE purchase price IS NOT NULL; 


执行 结果 
Produethname lurenasenlee 
有 a 
T 恤 衫 500 
打 孔 器 320 
运动 T 恤 2800 
菜刀 2800 
高 压 锅 5000 
擦 菜 板 790 





IN 谓 词 一 一 OR 的 简便 用 法 

接 下 来 让 我 们 思考 一 下 如 何 选取 出 进货 单价 (purchase price) 
为 320 日 元 、500 日 元 、5000 日 元 的 商品 。 这 里 使 用 之 前 学 过 的 OR 的 
SQL 语句 ， 请 参考 代码 清单 6-31。 







































































代码 清单 6-31 通过 OR 指定 多 个 进货 单价 进行 查询 


SELECT product name, purchase price 
FROM Product 


WHERE purchase price = 320 

OR purchasenDrice 500 

OR purelasespriee 5000, 

执行 结果 

product name| purchase price 
Ee i 
T 恤 衫 | 500 
打 孔 器 | S20 
高 压 锅 | 5000 














虽然 上 述 方法 没有 问题 ， 但 还 是 存在 一 点 不 足 之 处 ， 那 就 是 随 着 希望 
选取 的 对 象 越 来 越 多 , SQL 语句 也 会 越 来 越 长 , 阅读 起 来 也 会 越 来 越 困 难 。 
KEVWORD 这 时 ， 我 们 就 可 以 使 用 代码 清单 6-32 中 的 IN 谓词 “IN( 值 ,...... ) ”来 
蔡 换 上 述 SQL 语句 。 
























































KEYWORD 





@NOT IN 谓词 


6-2 ”谓词 
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代码 清单 6-32 ”通过 IN 来 指定 多 个 进货 单价 进行 查询 


SEEECD oroduetanamer ourehaseaoriee 
FROM Product 
WHERE Purehaseaprleed IN(S20%0500 0 5000 





反之 , 希望 选取 出 “进货 单价 不 是 320 日 元 、500 日 元 、 5000 日 元” 
的 商品 时 ， 可 以 使 用 否定 形式 NOT IN 来 实现 (代码 清单 6-33)。 



































代码 清单 6-33 ”使 用 NOT IN 进行 查询 时 指定 多 个 排除 的 进货 单价 进行 查询 


SENEGCHIFoducteesnmameAbunehasseEoniece 
FROM Product 
WHEREREUousenaseEpcicewNOEINEEG2OREEUOREEUUOO 


执行 结果 
progduetename ll ur easemoalee 
Ee a 
运动 T 恤 | 2800 
菜刀 | 2800 
擦 菜 板 | WO 





但 需要 注意 的 是 , 在 使 用 IN 和 NOT IN 时 是 无 法 选取 出 NULL 数据 的 。 
实际 结果 也 是 如 此 ， 上 述 两 组 结果 中 都 不 包含 进货 单价 为 NULL 的 又 子 和 
珠 笔 。NULL 终究 还 是 需要 使 用 IS NULL 和 IS NOT NULL 来 进行 判断 。 























nl 














使 用 子 查询 作为 IN 谓词 的 参数 


国 IN 和 子 查 询 

IN 谓词 (NOT IN 谓词 ) 具有 其 他 谓词 所 没有 的 用 法 ， 那 就 是 可 以 
使 用 子 查 询 作 为 其 参数 。 我 们 已 经 在 5-2 节 中 学 习 过 了 ， 子 查询 就 是 SQL 
内 部 生成 的 表 ， 因 此 也 可 以 说 “能 够 将 表 作 为 IN 的 参数 ”。 同 理 ， 我 们 
还 可 以 说 “能 够 将 视图 作为 IN 的 参数 ”。 

为 了 掌握 详细 的 使 用 方法 ， 让 我 们 再 添加 一 张 新 表 。 之 前 我 们 使 用 的 
全 都 是 显示 商品 库存 清单 的 Product (商品 ) 表 ， 但 现实 中 这 些 商品 可 
能 只 在 个 别 的 商店 中 进行 销售 。 下 面 我 们 来 创建 表 6-2 ShopProduct 
(商店 商品 )， 显 示 出 哪些 商店 销售 哪些 商品 。 
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表 6-2 ShopProduct (商店 商品 ) 表 





















































shopid shoplname product idlauantiey 
( 商店 ) | ( 商店 名 称 ) | ( 商品 编号 ) | (数量 ) 

000A | 东京 0001 30 
000A | 东京 0002 50 
000A | 东京 0003 15 
000B | 名古屋 0002 30 
000B | 名古屋 0003 120 
000B | 名古屋 0004 20 
000B “| 名古屋 0006 10 
000B “| 名古屋 0007 40 
000C | 大 孤 0003 20 
000C | 大 孤 0004 50 
000C | 大 阪 0006 90 
000C | 大阪 0007 70 
000D | 福冈 0001 100 

















商店 和 商品 组 合成 为 一 条 记录 。 例 如 ， 该 表 显 示 出 东京 店 销售 的 商品 
有 0001 (T 恤 衫 )、0002 ( 打 孔 器 )、0003 (运动 了 恤 ) 三 种 。 
创建 该 表 的 SQL 语句 请 参考 代码 清单 6-34。 









































代码 清单 6-34 ”创建 ShopProduct ( 商店 商品 ) 表 的 CREATE TABLE 语 句 
CREATE TABLE ShopProduct 


(shopaid CHAR (4) NOT NULL, 
shop name VARCHAR(200) NOT NULL, 
product id CHAR(4) NOT NULL, 
quantity INTEGER NOT NULL, 


PRIMARY KEY (shopald producteio) 





该 CREATE TABLE 语句 的 特点 是 指定 了 2 列 作为 主键 (primary 
key)。 这 样 做 当然 还 是 为 了 区 分 表 中 每 一 行 数据 ， 由 于 单独 使 用 商店 编号 
(shop _id) 或 者 商品 编号 (product id) 不 能 满足 要 求 ， 因 此 需要 
对 商店 和 商品 进行 组 合 。 

实际 上 如 果 只 使 用 商店 编号 进行 区 分 ， 那 么 指定 “000A” 作 为 条 件 
能 够 查询 出 3 行 数 据 。 而 单独 使 用 商品 编号 进行 区 分 的 话 ,“0001” 也 会 
查询 出 2 行 数据 ， 都 无 法 恰当 区 分 每 行 数据 。 
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下 面 让 我 们 来 看 一 下 向 ShopProduct 表 中 插入 数据 的 INSERT 
语句 《代码 清单 6-35)。 


代码 清单 6-35 ”向 ShopProduct 表 中 插入 数据 的 INSERT 语 名 












































BEGIN TRANSACTION; 一 一 一 由 

INSERT INIO ShopProduct (shop id, shop name, product id, quantity) VALUES ('000A',' 东 京 ,， '0001',， 30); 
INSERT INIO ShopProduct (shop id, shop name, product jd quantity) VALUES ('000A', 东京，  '0002',， 50); 
INSERT INIO ShopProduct (shop id, shop name, product jd quantity) VALUES ('000A', ' 东 训 ， '0003',， 15); 
INSERT INIO ShopPproduct (shop id, shop name, product jd quantity) VALUES ('000B', “名 直 旦 ， '0002', 30); 
INSERT INIO ShopProduct (shop id, shop name, product jd quantity) VALUES ('000B'， 名 上 是， '0003', 120); 
INSERT INIO ShopProduct (shop id, shop name, product id, quantity) VALUES ('000B',， 名 本， '0004', 20); 
INSERT INIO ShopProduct (shop id, shop name, product jd quantity) VALUES ('000B',， “名 直 屋 ， '0006', 10); 
INSERT INIO ShopProduct (shop id, shop name, product jd quantity) VALUES ('000B'， 名 上 是 ， '0007', 40); 
INSERT INIO ShopProduct (shop id, shop name, product jd quantity) VALUES ('000C',  ' 大 孤 '， "0003', 20); 
INSERT INIO ShopProduct (shop id, shop name, product jd quantity) VALUES ('000C',  ' 大 孤 '，  '0004', 50); 
INSERT INIO ShopProduct (shop id, shop name, product jd quantity) VALUES ('000C',  ' 大 孤 '，  '0006', 90); 
INSERT INIO ShopProduct (shop id, shop name, product jd quantity) VALUES ('000C',  ' 大 孤 '， "0007', 70); 
INSERT INIO ShopProduct (shop id, shop name, product jd quantity) VALUES ('000D', ' 福 Wy', "0001', 100); 
COMMIT; 








特定 的 SQL 
不 同 的 DBMS 事 务 处 理 的 语法 也 不 尽 相 同 。 代 码 清单 6-35 在 MySOL 中 执行 时 ， 
需要 将 二 部 分 更 改 为 "START TRANSACTION;” ,在 Oracle 和 DB2 中 执行 时 ,无 需 用 到 
中 的 部 分 ( 请 删除 )。 






























































详细 内 容 请 大 家 参考 4_4 节 中 的 “创建 事务 "。 





这 样 我 们 就 完成 了 全 部 准备 工作 ， 下 面 就 让 我 们 来 看 一 看 在 IN 谓词 
中 使 用 子 查询 的 SQL 的 写法 吧 。 
首先 读 取 出 “大 阪 店 (000C) 在 售 商品 (product idq) 的 销售 
单价 (sale price)”。 

ShopProdquct《〈 商 店 商品 ) 表 中 大 阪 店 的 在 售 商品 很 容易 就 能 找 出 ， 
有 如 下 4 种 。 



































哈 














。 运动 T 恤 ( 商品 编号 : 0003 ) 
e 菜刀 ( 商品 编号 :0004 ) 

。 叉子 ( 商品 编号 : 0006 ) 

。 擦 菜 板 ( 商品 编号 : 0007 ) 
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然 使 用 “shop_name=' 大 阪 '” 





作为 条 件 可 以 得 到 同样 的 结果 , 但 
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结果 自然 也 应 该 是 下 面 这 样 。 




















proaduetanameqe Solemprlee 


a rs 
运动 T 恤 | 4000 
菜刀 | 3000 
叉子 | 500 
榨菜 板 | 880 





























得 到 上 述 结果 时 ， 我 们 应 该 已 经 完成 了 如 下 两 个 步骤 。 

















1， 从 ShopProduct 表 中 选取 出 在 大 阪 店 (shop idq = '000C' ) 中 销 
售 的 商品 (product :id ) 
2.， 从 Product 表 中 选取 出 上 一 步 得 到 的 商品 (product ia ) 的 销售 单价 




















(sale price 








SQL 也 是 如 此 ， 同 样 要 分 两 步 来 完成 。 首 先 ， 第 一 步 如 下 所 示 。 











SELECT product id 
FROM ShopProduct 
WHERE shop, id = "000C'; 





Ba 








为 大 阪 店 的 商店 编号 (shop id) 是 “000C” 所 以 我 们 可 以 将 
其 作为 条 件 写 在 WHERE 子 句 中 @。 接 下 来 ， 我 们 就 可 以 把 上 述 SELECT 
语句 作为 第 二 步 中 的 条 件 来 使 用 了 。 最 终 得 到 的 SELECT 语句 请 参考 代 
























































是 通常 情况 下 , 指定 数据 库 叶 














的 商 





店 或 者 商品 时 , 并 不 会 直接 使 用 








商 





品名 称 。 这 是 因为 与 编号 比 起 来 ， 














名 称 更 有 可 能 发 4 


改变 。 


码 清 单 6-36。 














代码 清单 6-36 ”使 用 子 查询 作为 IN 的 参数 


-- 取得 “在 大 阪 店 销售 的 商品 的 销售 单价 ” 
SELECT product name, sale price 
FROM Product 
WHERE product id IN (SELECT product id 
FROM ShopProduct 
WHERE shop id = '000C'); 








执行 结果 
proeduetmnaneal Seale auee 
人 Ee 
丸子 | 500 
运动 T 恤 | 4000 
菜刀 | 3000 
擦 菜 板 | 880 
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如 第 5 章 的 “法 则 5-6”(5-2 节 ) 所 述 ， 子 查询 是 从 内 层 开 始 执行 的 。 
因此 ,该 SELECT 语句 也 是 从 内 层 的 子 查 询 开始 执行 ,然后 像 下 面 这 样 展开 。 









































-- 子 查询 展开 后 的 结果 
SEDECH roduct ename SaleEDrice 
FROM Product 
WHERE Erode eIN (0 00008 O00 04 O0006u 0 O00 














这 样 就 转换 成 了 之 前 我 们 学 习 过 的 IN 的 使 用 方法 了 吧 。 可 能 有 些 读 
会 产生 这 样 的 疑问 :“ 既 然 子 查询 展开 后 得 到 的 结果 同样 是 

(10003',10004',1'10006','0007')， 为 什么 一 定 要 使 用 子 查询 呢 ?” 

这 是 因为 ShopProduct (商店 商品 ) 表 并 不 是 一 成 不 变 的 。 实 际 
上 由 于 各 个 商店 销售 的 商品 都 在 不 断 发 生变 化 ， 因 此 ShopProduct 表 
内 大 阪 店 销售 的 商品 也 会 发 生变 化 。 如 果 SELECT 语句 中 没有 使 用 子 查 
询 的 话 ， 一 旦 商品 发 生 了 改变 ， 那 么 SELECT 语句 也 不 得 不 进行 修改 ， 
而 且 这 样 的 修改 工作 会 变 得 没完 没 了 。 

反之 ， 如 果 在 SELECT 语句 中 使 用 了 子 查询 ， 那 么 即使 数据 发 生 了 
变更 ， 还 可 以 继续 使 用 同样 的 SELECT 语句 。 这 样 也 就 减少 了 我 们 的 常 
规 作业 (单纯 的 重复 操作 )。 

像 这 样 可 以 完美 应 对 数据 变更 的 程序 称 为 “ 易 维护 程序 ” 或 者 “ 免 
维护 程序 ” 这 也 是 系统 开发 中 需要 重点 考虑 的 部 分 。 希 望 大 家 在 开始 学 
习 编 程 时 ， 就 能 够 有 意识 地 编写 易于 维护 的 代码 。 


























































































































































































































国 NOT IN 和 子 查询 
IN 的 否定 形式 NOT IN 同样 可 以 使 用 子 查 询 作 为 参数 ， 其 语法 也 和 
IN 完全 一 样 。 请 大 家 参考 代码 清单 6-37 中 的 例文 。 












































代码 清单 6-37 ”使 用 子 查询 作为 NOT IN 的 参数 


SELECT product name, sale price 
EROMIProduet 
WHERE product id NOT IN (SELECT product id 
FROM ShopProduct 
WHERE shop id = '000A'); 





本 例 中 的 SQL 语句 是 要 选取 出 “在 东京 店 (000A)〉 以 外 销售 的 商品 
(product id) 的 销售 单价 (sale price)”,“NOT IN” 代 表 了 “以 




















@ 210 


KEYWORD 
@EXIST 谓 词 





第 6 章 函数、 谓词 、CASB 表 达 式 


外 ”这 样 的 否定 含义 。 
我 们 也 像 之 前 那样 来 看 一 下 该 SQL 的 执行 步骤 。 因 为 还 是 首先 执行 


子 查 询 ， 所 以 会 得 到 如 下 结果 。 





要 条 于 三 记 
SELECT product name, sale price 
FROM Product 


WHERE ProOdUCERLIANOP INE O00 























"0002', '0003'); 





之 后 就 很 简单 了 ,上 述 语句 应 该 会 返回 0001 ~ 0003“ 以 外 ”的 结果 。 





执行 结果 


Produectenamenls alenprmlee 














EXIST 谓词 

















本 节 最 后 将 要 给 大 家 介绍 的 是 EXIST 谓词 。 将 它 放 到 最 后 进行 学 习 





的 原因 











有 以 下 3 点 。 








GD EXIST 的 使 用 方法 与 之 前 的 都 不 相同 
人 @) 语法 理解 起 来 比较 困难 


G@) 实际 上 即使 不 使 用 EXIST， 基 本 上 也 者 


理由 和 














是 使 用 









































@ 都 说 明 EXIST 是 使 
否定 形式 NOT EXIST 
kj 理解。 此 外 ， 如 理由 @ 所 述 ， 使 
完全 蔡 代 让 人 有 些 伤 脑筋 )， 很 多 读者 虽然 记 住 了 使 | 
但 还 是 不 能 实际 运用 。 








可 以 使 用 IN ( 或 者 NOT IN ) 来 代替 





























方法 特殊 而 难 

















的 SELECT 语句 ， 即 












































IN 作为 














以 理解 的 谓词 。 特 别 
使 是 DB 工程 师 也 常 




















代 的 情况 非常 
方法 






































但 是 一 旦 能 够 熟练 使 用 EXIST 谓词 ， 就 能 体会 到 它 极 大 的 便利 性 。 


因此 , 


E 常 希望 大 家 能 
































够 在 达到 SQL 中 级 水 平时 掌握 此 工 

















\。 本 书 只 简 
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注 @ 单 介绍 其 基本 使 用 方法 9。 
希望 了 解 了 XIST 谓 词 详细 内 容 的 a 
读者 , 可 以 参考 抽 著 《过 人 人 = 学 接 下 来 就 让 我 们 赶快 看 一 看 EXIST 吧 。 
其 SQL 微 底 指 南 书 》( 翔 泳 社 ) 中 
1-8 节 的 内 容 。 力 EXIST 谓词 的 使 用 方法 

















一 言 以 蔽 之 ， 谓 词 的 作用 就 是 “判断 是 否 存在 满足 某 种 条 件 的 记录 ”。 
如 果 存 在 这 样 的 记录 就 返回 真 (TRUE ),， 如 果 不 存 在 就 返回 假 (ERALSE )。 
EXIST (存在 ) 谓词 的 主语 是 “记录 ” 

我 们 继续 使 用 前 一 节 “IN 和 子 查询 ”中 的 示例 ,使 用 EXIST 选取 出 “大 
阪 店 (000C) 在 售 商 品 (proquct iq) 的 销售 单价 (sale price)”。 

SELECT 语句 请 参考 代码 清单 6-38。 



































Re 





























代码 清单 6-38 使 用 EXIST 选 取出 “大 阪 店 在 售 商 品 的 销售 单价 ” 
ET HIDES CT 


SELECLD roduet name Scie 汪 bice 
FROM Product RS P 中 
WHERE EXISTS (SELECT * 
FROM ShopProduct AS SP 一 O 
WHERE SP.shop id = '000C! 
AND SP produceeid Pp produceelo),; 








Oracle 的 FROM 子 句 中 不 能 使 用 AS ( 会 发 生 错误 )。 因 此 ， 在 Oracle 中 执行 代码 





























清单 6-38 时 ,请 将 了 的 部 分 修改 为 "FROM Product P" ,将 2 的 部 分 修改 为 “FROM 
ShopProduct SP”( 删除 FROM 子 句 中 的 RS )。 











执行 结果 
reduceenanel 莉 Saiegpmce 
人 Te 
叉子 | 500 
运动 T 恤 | 4000 
菜刀 | 3000 
擦 菜 板 | 880 
@ EXIST 的 参数 








之 前 我 们 学 过 的 谓词 ， 基 本 上 都 是 像 “ 列 LIKE 字符 串 ” 或 者 “ 列 
BETWEEN 值 1 AND 值 2” 这 样 需要 指定 2 个 以 上 的 参数 ， 而 EXIST 的 
左 侧 并 没有 任何 参数 。 很 奇妙 吧 ? EXIST 是 只 有 1 个 参数 的 谓 
词 。EXIST 只 需要 在 右 侧 书 写 1 个 参数 ， 该 参数 通常 都 会 是 一 个 子 查 询 。 
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注 @ 


虽然 严格 来 说 语法 上 也 可 以 使 有 


非 关 

















类 子 查 询 作 为 参数 , 但 实际 














应 用 二 











ph 几乎 没有 这 样 的 情况 。 
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(SELECT * 
FROM ShopProduct AS SP 
WHERE SP.shop id = '000C! 
ANDYSP product lid Pp product Ld) 














上 面 这 样 的 子 查 询 就 是 唯一 的 参数 。 确 切 地 说 ， 由 于 通过 条 件 “SP. 
product id=P.product id” 将 Product 表 和 ShopProduct 
表 进 行 了 联接 ， 因 此 作为 参数 的 是 关联 子 查询 。EXIST 通常 都 会 使 用 关 
联 子 查询 作为 参数 %。 








通常 指定 关联 子 查询 作为 EXIST 的 参数 。 





人 @@ 子 查询 中 的 SELECT * 

可 能 大 家 会 觉得 子 查询 中 的 SELECT * 稍微 有 些 不 同 ， 就 像 我 们 之 
前 学 到 的 那样 ， 由 于 EXIST 只 关心 记录 是 否 存在 ， 因 此 返回 哪些 列 都 没 
有 关系 。EXIST 只 会 判断 是 否 存在 满足 子 查 询 中 WHERE 子 句 指定 的 条 
件 “ 商 店 编号 (Shop _ ia) 为 '000C'， 商 品 (Product) 表 和 商店 
商品 (ShopProduct) 表 中 商品 编号 (broduct id) 相同 ”的 记录 ， 
只 有 存在 这 样 的 记录 时 才 返 回 真 CTRUBE)。 
因此 ， 即 使 写成 代码 清单 6-39 那样 ， 结 果 也 不 会 发 生 改变 。 






































代码 清单 6-39 ”这 样 的 写法 也 能 得 到 与 代码 清单 6-38 相 同 的 结果 


ETETD CT NE 
SELECT product name, sale price 











FROM Product AS P 
WHERE EXISTS (SELECT 1 -- 这 里 可 以 书写 适当 的 常数 
FROM ShopProduct AS SP 一 一 @O 


WHERE® SP:shopaid "0000 
ANDYSP productllid Pp produect ei), 


在 Oracle 中 执行 代码 清单 6-39 时 ,请 将 (1 的 部 分 修改 为 “FROM Product P"， 
将 2 的 部 分 修改 为 “FROM ShopProduct SP”( 删除 FROM 子 句 中 的 AS )。 














大 家 可 以 把 在 EXIST 的 子 查 询 中 书写 SELECT * 当 作 SQL 的 一 
种 习惯 。 
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法则 6-2 
ED 














作为 EXIST 参 数 的 子 查 询 中 经 常会 使 用 SELECT *。 














@ 使 用 NOT EXIST 替 换 NOT IN 
KEYWORD 就 像 EXIST 可 以 用 来 蔡 换 IN 一 样 ，NOT IN 也 可 以 用 NOT EXIST 
ee 来 替换 。 下 面 就 让 我 们 使 用 NOT EXIST 来 编写 一 条 SELECT 语句 ， 读 
取出 “东京 店 (000A) 在 售 之 外 的 商品 (product _iqd) 的 销售 单价 
(sale _price)”( 代 码 清单 6-40)。 






































代码 清单 6-40 ”使 用 NOT EXIST 读 取出 “东京 店 在 售 之 外 的 商品 的 销售 单价 ” 
[DB2 PostgresQL | MysQL 


SEEECHN oroduet namne Salleyprelee 
FROM Product AS P 0 
WHERE NOT EXISTS (SELECT * 
FROM ShopProduct AS SP 一 DO 
WHERE SP.shop id = '000A! 
AND SPEproduct lod paproduetmio); 








在 Oracle 中 执行 代码 清单 6-40 时 ,请 将 二 的 部 分 修改 为 “FROM Product P”， 
将 2 的 部 分 修改 为 “FROM ShopProduct SP”( 删除 FROM 子 句 中 的 AS )。 























执行 结果 
Produetenanel Salleselee 
a St 
菜刀 | 3000 
高 压 锅 | 6800 
叉子 | 500 
擦 菜 板 | 880 
圆珠笔 | L100 


NOT EXIST 与 EXIST 相反 ， 当 “不 存在 ”满足 子 查询 中 指定 条 件 
的 记录 时 返回 真 (TRUE )。 

将 IN (代码 清单 6-36) 和 EXIST (代码 清单 6-38) 的 SELECT 语 
名 进行 比较 ， 会 得 到 怎样 的 结果 呢 ? 可 能 大 多 数 读 者 会 觉得 IN 理解 起 来 
要 容易 一 些 ， 笔 者 也 认为 没有 必要 勉强 使 用 EXIST。 因 为 EXIST 拥有 
IN 所 不 具有 的 便利 性 ， 严 格 来 说 两 者 并 不 相同 ， 所 以 希望 大 家 能 够 在 中 
级 篇 中 掌握 这 两 种 谓词 的 使 用 方法 。 
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KEYWORD 
@ CASE 表达 式 
全 分 支 ( 条 件 分 支 


在 C 语 言 和 Java 等 
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) 


流行 的 编程 语 








言 中 , 通常 都 会 使 有 








IPB 语句 或 者 








CASE 语 句 ,CASE 表 达 式 就 是 这 些 


语句 的 SQL 版 本 。 


KEYWORD 





全 简单 CASE 表 达 式 
和 搜索 CASE 表达 式 
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CASE 表达 式 


。CASE 表 达 式 分 为 简单 CASE 表 达 式 和 搜索 CASE 表 达 式 两 种 。 搜索 
CASE 表达 式 包含 简单 CASE 表达 式 的 全 部 功能 。 

e 虽然 CASE 表 达 式 中 的 ELSE 子 句 可 以 省 略 , 但 为 了 让 SQL 语句 更 加 容易 
理解 , 还 是 希望 大 家 不 要 省 略 。 











e CASB 表达 式 中 的 END 不 能 省 略 。 

e 使 用 CASE 表达 式 能 够 将 SELECT 语句 的 结果 进行 组 合 。 

。 虽然 有 些 DBMS 提 供 了 各 自 特 有 的 CASE 表达 式 的 简化 函数 , 例如 Oracle 
中 的 DECODE 和 MySQL 中 的 IF, 等 等 , 但 由 于 它们 并 非 通用 的 函数 , 功 
能 上 也 有 些 限 制 , 因此 有 些 场 合 无 法 使 用 。 




















什么 是 CASE 表达 式 
本 节 将 要 学 习 的 CASE 表达 式 ， 和 “1 + 1” 或 者 “120 / 4” 这 
样 的 表达 式 一 样 ， 是 一 种 进行 运算 的 功能 。 这 就 意味 着 CASE 表达 式 也 
是 函数 的 一 种 。 它 是 SQL 中 数一数二 的 重要 功能 ， 希 望 大 家 能 够 在 这 里 
好 好 学 习 掌 
CASE 表达 式 是 在 区 分 情况 时 使 用 的 ， 这 种 情况 的 区 分 在 编程 中 通常 
称 为 (条件 ) 分 支 9。 











HT 


o 






































CASE 表达 式 的 语法 

CASE 表达 式 的 语法 分 为 简单 CASE 表达 式 和 搜索 CASE 表达 式 两 种 。 
但 是 ， 由 于 搜索 CASE 表达 式 包 含 了 简单 CASE 表达 式 的 全 部 功能 ， 因 
此 本 节 只 会 介绍 搜索 CASE 表达 式 。 想 要 了 解 简单 CASE 表达 式 语 法 的 
读者 ， 可 以 参考 本 节 末 尾 的 “简单 CASE 表达 式 ” 专 栏 。 

下 面 就 让 我 们 赶快 来 学 习 一 下 搜索 CASE 表达 式 的 语法 吧 。 
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语法 6-16 ”搜索 CASE 表达 式 


CASE WHEN < 求 值 表达 式 > THEN < 表达 式 > 
WHEN < 求 值 表 达 式 > THEN < 表达 式 > 
WHEN < 求 值 表 达 式 > THEN < 表达 式 > 


ELSE < 表达 式 > 
END 





























KEYWORD WHEN 子 句 中 的 “< 求 值 表达 式 >” 就 是 类 似 “ 列 = 值 ” 这 样 ， 返 回 
pp 值 为 真 值 (TRUE/FALSE/UNKNOWN) 的 表达 式 。 我 们 也 可 以 将 其 看 作 
pe 使 用 =、!= 或 者 LIKE、BETWEEN 等 谓词 编写 出 来 的 表达 式 。 








CASE 表达 式 会 从 对 最 初 的 WHEN 子 句 中 的 “< 求 值 表达 式 >” 进 行 
求 值 开始 执行 。 所 谓 求 值 ， 就 是 要 调查 该 表达 式 的 真 值 是 什么 。 如 果 结 果 
为 真 (TRUE )， 那 么 就 返回 THEN 子 句 中 的 表达 式 ，CASE 表达 式 的 执行 
到 此 为 止 。 如 果 结 果 不 为 真 ,那么 就 跳 转 到 下 一 条 WHEN 子 句 的 求 值 之 中 。 
如 果 直 到 最 后 的 WHEN 子 句 为 止 返 回 结果 都 不 为 真 ， 那 么 就 会 返回 ELSE 
中 的 表达 式 ， 执 行 终止 。 

从 CASE 表达 式 名 称 中 的 “表达 式 ” 我 们 也 能 看 出 来 ， 上 述 这 些 整 
体 构 成 了 一 个 表达 式 。 并 且 由 于 表达 式 最 终 会 返回 一 个 值 ， 因 此 CASE 表 
达 式 在 SQL 语句 执行 时 ， 也 会 转化 为 一 个 值 。 虽 然 使 用 分 支 众多 的 CASE 
表达 式 编 写 几 十 行 代码 的 情况 也 并 不 少见 ， 但 是 无 论 多 么 庞大 的 CASE 表 
达 式 ， 最 后 也 只 会 返回 类 似 “1” 或 者 “' 渡 边 先生 '” 这 样 简单 的 值 。 


























































































































































































































CASE 表达 式 的 使 用 方法 

那么 就 让 我 们 来 学 习 一 下 CASE 表达 式 的 具体 使 用 方法 吧 。 例 如 我 们 
来 考虑 这 样 一 种 情况 ， 现 在 Product (商品 ) 表 中 包含 衣服 、 办 公用 品 和 
厨房 用 具 3 种 商品 类 型 ， 请 大 家 考虑 一 下 怎样 才能 够 得 到 如 下 结 























Pr 


















































对 
潭 人 污 癌 


口 
oo 
具 




















因为 表 中 的 记录 并 不 包含 “A : ”或 者 “B : ”这 样 的 字符 串 ， 所 以 需 
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要 在 SQL 中 进行 添加 。 我 们 可 以 使 用 6-1 节 中 学 过 的 字符 串 连 接 函 数 “||?” 
来 完成 这 项 工作 。 

剩 下 的 问题 就 是 怎样 正确 地 将 “&A : ”“B : ”“C : ”与 记录 结合 起 来 。 
这 时 就 可 以 使 用 CASE 表达 式 来 实现 了 《代码 清单 6-41)。 



























































代码 清单 6-41 通过 CASE 表 达 式 将 A ~ C 的 字符 串 加 入 到 商品 种 类 当中 


SEFECT produectename, 
CASE WHEN product type = ' 衣 服 ' 





























THENe A se ee 
WHEN product_type = ' 办 公用 品 ' 
THENI PS le Eye 
WHEN product type = “厨房 用 具 ' 
EN EC lee ve 
ELSE NULL 


END AS abc product type 
FROM Product; 













































































执行 结果 

Preduet namealadenproduetnevye 
人 Ts 
T 恤 衫 | A :衣服 

打 孔 器 | B : 办 公用 品 

运动 T 恤 | A :衣服 

菜刀 | C : 厨房 用 具 

高 压 锅 | C : 厨房 用 具 

六 于 | C : 厨房 用 具 

擦 菜 板 | C : 厨房 用 具 

司 珠 笔 | B : 办 公用 品 




















6 行 CASE 表达 式 代码 最 后 只 相当 于 1 列 (abc product type) 





















































而 已 ， 大 家 也 许 有 点 吃惊 吧 ! 与 商品 种 类 (product type) 的 名 称 相 
KEYWORD 对 应 ，CASE 表达 式 中 包含 了 3 条 WHEN 子 句 分 支 。 最 后 的 ELSE NULL 
ee 是 “上述 情 况 之 外 时 返回 NULL” 的 意思 。ELSE 子 句 指定 了 应 该 如 何 处 
理 不 满足 WHEN 子 句 中 的 条 件 的 记录 ，NULL 之 外 的 其 他 值 或 者 表达 式 



































也 都 可 以 写 在 ELSE 子 句 之 中 。 但 由 于 现在 表 中 包含 的 商品 种 类 只 有 3 种 ， 
因此 实际 上 有 没有 ELSE 子 句 都 是 一 样 的 。 

ELSE 子 句 也 可 以 省 略 不 写 ， 这 时 会 被 默认 为 ELSE NULL。 但 为 了 
防止 有 人 漏 读 ， 还 是 希望 大 家 能 够 显示 地 写 出 ELSE 子 句 。 
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法 则 6-3 





虽然 CASB 表 达 式 中 的 EBLSBE 子 句 可 以 省 略 ， 但 还 是 希望 大 家 不 要 省 略 。 








此 外 ，CASE 表达 式 最 后 的 “END” 是 不 能 省 略 的 ， 请 大 家 特别 注意 
不 要 遗漏 。 忘记 书写 END 会 发 生 语法 错误 , 这 也 是 初学 时 最 容易 犯 的 错误 。 















wi 法则 6-4 
ED 


CASE 表达 式 中 的 END 不 能 省 略 。 


国 CASBE 表 达 式 的 书写 位 置 
CASE 表达 式 的 便利 之 处 就 在 于 它 是 一 个 表达 式 。 之 所 以 这 么 说 ， 是 





因为 表达 式 可 以 书写 在 任意 位 置 ， 也 就 是 像 “1 + ”这样 写 在 什么 位 
置 都 可 以 的 意思 。 例 如 ， 我 们 可 以 利用 CASE 表达 式 将 下 述 SELECT 语 
句 结果 中 的 行 和 列 进行 互 换 。 

执行 结果 

suniprrecemelorhnes su eamk enenals uelee 


5000 | 11180 | 600 


上 述 结果 是 根据 商品 种 类 计算 出 的 销售 单价 的 合计 值 ， 通 常 我 们 将 商 
品种 类 列 作为 GROUP BY 子 句 的 聚合 键 来 使 用 ， 但 是 这 样 得 到 的 结果 会 
以 “ 行 ” 的 形式 输出 ， 而 无 法 以 列 的 形式 进行 排列 代码 清单 6-42)。 











代码 清单 6-42 ”通常 使 用 GROUP BY 也 无 法 实现 行列 转换 


SEPECI Broduce Ey ey 
SUM(sale price) AS sum price 
FROM Product 
GROUBPIEY ereoductedeye, 





执行 结果 
pireoduecaey el unlee 
站 站 六 
衣服 | 5000 
办 公用 品 | 600 
厨房 用 具 | SU 
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我 们 可 以 像 代 码 清单 6-43 那样 在 SUM 函数 中 使 用 CASE 表达 式 来 获 


得 一 个 3 列 的 结果 。 


代码 清单 6-43 ”使 用 CASE 表达 式 进行 行列 转换 


-- 对 按照 商品 种 类 计算 出 的 销售 单价 合计 值 进行 行列 转换 
SELECT SUM(CASE WHEN product type = ' 衣 服 ' 























THEN sale price ELSE 0 END) AS sum price clothes, 
SUM(CASE WHEN product type = “厨房 用 具 ' 
THEN sale price ELSE 0 END) AS sum price kitchen, 
SUM(CASE WHEN product type = ' 办 公用 品 ' 
THEN sale price ELSE 0 END) AS sum price office 
EROMIProduet, 









































在 满足 商品 种 类 (product type) 为 “衣服 ”或 者 “办 公用 品 ” 





等 特定 值 时 ， 上 述 CASE 表达 式 输 出 该 商品 的 销售 单价 (sale price)， 
不 满足 时 输出 0。 对 该 结果 进行 汇总 处 理 ， 就 能 够 得 到 特定 商品 种 类 的 销 


[= 








售 单价 合计 值 了 。 


在 对 SELECT 语句 的 结果 进行 编辑 时 ，CASE 表达 式 能 够 发 挥 较 大 





作用 。 





简单 CASE 表达 式 
CASE 表达 式 分 为 两 种 ， 一 种 是 本 节 学 习 的 “搜索 CASE 表达 式 ”， 另 一 种 就 
其 简化 形式 一 一 “简单 CASE 表达 式 ”。 
简单 CASE 表达 式 比 搜索 CASE 表达 式 简单 ， 但 是 会 受到 条 件 的 约束 ， 因 此 通 
情况 下 都 会 使 用 搜索 CASE 表达 式 。 在 此 我 们 简单 介绍 一 下 其 语法 结构 。 
简单 CASE 表达 式 的 语法 如 下 所 示 。 


语法 6-A ”简单 CASE 表 达 式 


x 
CASE < 表达 式 > 

WHEN < 表达 式 > THEN < 表达 式 > 

WHEN < 表达 式 > THEN < 表达 式 > 

WHEN < 表达 式 > THEN < 表达 式 > 

































































ELSE < 表达 式 > 
END 


人 
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与 搜索 CASE 表达 式 一 样 ， 简 单 CASE 表达 式 也 是 从 最 初 的 WHEN 子 句 帮 
进行 ， 逐 一 判断 每 个 WHEN 子 句 直到 返回 真 值 为 止 。 此 外 ， 没 有 能 够 返回 
WHEN 子 句 时 ， 也 会 返回 ELSE 子 句 指定 的 表达 式 。 两 者 的 不 同 之 处 在 于 ， 简 单 
CASE 表达 式 最 初 的 “CASE< 表达 式 >” 也 会 作为 求 值 的 对 象 。 
下 面 就 让 我 们 来 看 一 看 搜索 CASE 表达 式 和 简单 CASE 表达 式 是 如 何 实现 相同 
含义 的 SQL 语句 的 。 将 代码 清单 6-41 中 的 搜索 CASE 表达 式 的 SOL 改写 为 简单 
CASE 表达 式 ， 结 果 如 下 所 示 ( 代码 清单 6-A )。 


代码 清单 6-A ”使 用 CASE 表达 式 将 字符 串 A ~ C 添 加 到 商品 种 类 中 


-- 使 用 搜索 CASE 表 达 式 的 情况 ( 重 写 代码 清单 6-41 ) 
SELECT product name, 
CASE WHEN product type = "衣服 
THEN 'A:' |lpreduct type 
WHEN product_ type = ' 办 公 
THENMB lroduettye 
WHEN product type = ' 厨 房 
DHENG EC eed tye 
ELSE NULL 
END AS abc product type 
EROM Produect, 
































































































































































































































-- 使 用 简单 CASE 表 达 式 的 情况 
SELECT product name, 
CASE product type 
WHEN “' 衣 服 ' DAS soe pe 
WHEN “办 公用 富川 是 BEedueestieee 
WHEN “厨房 ce 大 DECceeoe 
ELSE NULL 
END AS abc product type 
EROMIProduets 












































像 “CASE product type” 这样， 简单 CASE 表达 式 在 将 想 要 求 值 的 表 
达 式 ( 这 里 是 列 ) 书写 过 一 次 之 后 ， 就 无 需 在 之 后 的 WHEN 子 句 中 重复 书写 





















































“product type” 了 。 虽 然 看 上 去 简化 了 书写 ， 但 是 想 要 在 WHEN 子 句 中 指定 不 
同 列 时 ， 简 单 CASE 表达 式 就 无 能 为 力 了 。 
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特定 的 CASE 表达 式 
1 于 CASE 表达 式 是 标准 SQL 所 承认 的 功能 ， 因 此 在 任何 DBMS 中 都 可 以 



























































执行 。 但 是 ， 有 些 DBMS 还 提供 了 一 些 特有 的 CASE 表达 式 的 简化 函数 ， 例 如 
KEYWORD Oracle 中 的 DECODE、MySOQL 中 的 IF 等 。 
人 @DECODE 函数 ( Oracle ) 更 用 Oracle 中 的 DECODE 和 MySQL 中 的 IF 将 字符 串 和 A ~ C 添加 到 商品 种 








人 @IF 函数 ( MySQL ) 





类 (product type ) 中 的 SQL 语句 请 参考 代码 清单 6-B。 








代码 清单 6-B | CASE 表 达 式 的 特定 语句 将 字符 串 A ~ C 添 加 到 商品 种 


oracle | 

-- Oracle 中 使 用 DECODE 代 替 CASE 表 达 式 

SELECT product name, 

DECODE (product type, 
' 衣 服 '， wa ll ee ety en 
AN ree en 
' 厨 房 用 具 '， 'C:' || product type, 
NULL) AS abc product type 
EROM produeEt; 


















































LE 
-- MySQL 中 使 用 IF 代 替 CASE 表 达 式 
SELECT product name, 
I Tn(erodueeeype kh 
CONCAT('A.', product type), NULL) 
IS NULL AND product type = ' 办 公用 品 '， 
CONCAT (EE produettype) 
IE(ProductE tye Hi, 
CONCAT(OA— produet type) NUL) 
IS NULE AND product type = 厨房 
eoONEALlIeC po ye 
TEQTIP(ProdeE eye = HR 
CONCAT('A.', product type) 
IS NULL AND product type = ' 办 公 
CONEAT (BE produectdtypes 
IE(produce EyBe AR 
CONCAT (PA product type), 
NULL))) AS abc product type 
EROMIProdueE, 

























































































但 上 述 函 数 只 能 在 特定 的 DBMS 中 使 用 ， 并 且 能 够 使 用 的 条 件 也 没 
表达 式 那 么 丰富 ， 因 此 并 没有 什么 优势 。 希 望 大 家 尽量 不 要 使 用 这 些 特定 


语句 。 
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练习 题 








6.1 对 本 章 中 使 用 的 Proquct ( 商品) 表 执行 如 下 2 条 SELECT 语句 ， 能 够 得 
到 什么 样 的 结果 呢 ? 








) 


名) 


SELECT product name, purchase Price 
FROM Product 
WHERE purchase price NOT IN (500, 2800, 5000); 
© 


SEPECL Produce nane purchaseapriee 
FROM Product 
WHERE purchase price NOT IN (500, 2800, 5000, NULL); 


6.2 按照 销售 单价 ( sale_price ) 对 练习 6.1 中 的 Product( 商品 ) 表 中 的 商 
品 进行 如 下 分 类 。 
。 低档 商品 : 销售 单价 在 1000 日 元 以 下 (T 恤 衫 、 办 公用 品 、 又 子 、 控 菜 

































































e 中 档 商品 : 销售 单价 在 1001 日 元 以 上 3000 日 元 以 下 ( 菜刀 ) 
e 高 档 商品 : 销售 单价 在 3001 日 元 以 上 ( 运动 T 恤 、 高 压 锅 ) 




































































请 编写 出 统计 上 述 商品 种 类 中 所 包含 的 商品 数量 的 SELECT 语句 ， 结 果 如 
下 所 示 。 





执行 结果 


lowmpr ieee ni nee hmee 





EF- “一 
第 7 章 ”集合 运算 
表 的 加 减法 

联结 ( 以 列 为 单位 对 表 进 行 联结 ) 

















前 面 几 章 我 们 学 习 了 使 用 一 张 表 的 SQL 语句 的 书写 方法 ， 本 章 将 会 和 大 家 
一 起 学 习 使 用 2 张 以 上 的 表 的 SQL 语句 。 通 过 以 行 方向 ( 竖 ) 为 单位 的 集合 运 
算 符 和 以 列 方向 ( 横 ) 为 单位 的 联结 ， 就 可 以 将 分 散在 多 张 表 中 的 数据 组 合成 


为 期 望 的 结果 。 










































































7-1 表 的 加 减法 
什么 是 集合 运 
表 的 加 法 一 一 UNION 
集合 运算 的 注意 事项 
包含 重复 行 的 集合 运算 一 一 ALL 选 项 


选取 表 中 公共 部 分 INTERSECT 
记录 的 减法 一 一 EXCEPT 


7-2 联结 ( 以 列 为 单位 对 表 进行 联结 ) 
什么 是 联结 
内 联结 一 一 INNER JOIN 
外 联结 一 一 OUTER JOIN 
3 张 以 上 的 表 的 联结 
交叉 联结 一 一 CROSS JOIN 
联结 的 特定 语法 和 过 时 语法 
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算 符 来 进行 集合 运算 。 
。 集合 运算 符 可 以 去 除 重复 行 。 
。 如 果 希 望 集合 运算 符 保留 重复 行 , 就 需要 使 用 ALD 选 项 。 
















































































什么 是 集合 运算 
KEYWORD 本 章 将 会 和 大 家 一 起 学 习 集 合 运算 操作 。 集 合 在 数学 领域 表示 “(各 
oe 种 各 样 的 ) 事物 的 总 和 ” 在 数据 库 领 域 表示 记录 的 集合 。 具 体 来 说 ， 表 、 
ee 视图 和 查询 的 执行 结果 都 是 记录 的 集合 。 
截至 目前 ， 我 们 已 经 学 习 了 从 表 中 读 取 数据 以 及 插入 数据 的 方法 。 所 
谓 集合 运算 ， 就 是 对 满足 同一 规则 的 记录 进行 的 加 减 等 四 则 运算 。 通 过 集 
合 运算 ， 可 以 得 到 两 张 表 中 记录 的 集合 或 者 公共 记录 的 集合 ， 又 或 者 其 中 
某 张 表 中 的 记录 的 集合 。 像 这 样 用 来 进行 集合 运算 的 运算 符 称 为 集合 运 
算 符 。 
本 节 将 会 为 大 家 介绍 表 的 加 减法 ,下 一 节 将 会 和 大 家 一 起 学 习 进 行 “ 表 
联结 ”的 集合 运算 符 及 其 使 用 方法 。 
表 的 加 法 一 一 UNION 
KEYWORD 首先 为 大 家 介绍 的 集合 运算 符 是 进行 记录 加 法 运算 的 UNION ( 并 集 ) 
@ UNION( 并 集 ) 








在 学 习 具 体 的 使 用 方法 之 前 ， 我 们 首先 添加 一 张 表 ， 该 表 的 结构 与 
之 前 我 们 使 用 的 Product (商品 ) 表 相同 ， 只 是 表 名 变 为 Product2 
(商品 2) (代码 清单 7-1)。 
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代码 清单 7-1 创建 表 Product2 (商品 2) 


CREATE TABLE Product2 
(product id CHAR (4) NOT NULL, 
product name VARCHAR(100) NOT NULL, 
product type VARCHAR(32) NOT NULL, 

















Salegprice INTEGER 有 
purchase price INTEGER a 
Beglstdace DATE b 


BRIMARY KEVE (rodUuct ei), 











接 下 来 ， 我 们 将 代码 清单 72 中 的 5 条 记录 插入 到 Product2 表 中 。 
商品 编号 (product id) 为 “0001”~“0003” 的 商品 与 之 前 Product 
表 中 的 商品 相同 ， 而 编号 为 “0009” 的 “手套 ”和 “0010” 的 “水 壶 ” 
是 Product 表 中 没有 的 商品 。 

















代码 清单 7-2 ”将 数据 插入 到 表 Product2 ( 商品 2 ) 中 


EGIN TRANSACTION; WD 

INSERT INTO Product2 VALUES('0001',，'T 恤 衫 ' ，' 衣 服 '，1000，500， 吕 
2008=09 200) 
INSERT INTO Product2 VALUES (!00021!， ' 打 孔 器 ! ， ' 办 公用 品 '，500， 趾 
SB20R 20090 .09 TE 
INSERT INTO Product2 VALUES('0003',，' 运 动 T 愧 '，' 衣 服 '，4000， 中 
800, NULL); 

NSERT INTO Product2 VALUES('0009',，' 手 套 ',，!' 衣 服 '，800,，500, NULL); 
INSERT INTO Product2 VALUES ('0010',，' 水 志 '，' 厨 房 用 具 '，2000， 吕 
T0070 2009509 200 

COMMIT; 


中 
名 


{ 























Ls 



























































只 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 版 面 所 限 而 换行 。 





























ES 


不 同 的 DBMS 的 事务 处 理 的 语法 也 不 尽 相 同 。 代 码 清单 7-2 中 的 DML 语 句 在 
MySOL 中 执行 时 ， 需 要 将 全 部 分 更 改 为 “START TRANSACTION;"。 在 Oracle 和 















































DB2 中 执行 时 ， 无 需 用 到 中 的 部 分 ( 请 删除 )。 
详细 内 容 请 大 家 参考 4_4 节 中 的 “创建 事务 "。 


























这 样 我 们 的 准备 工作 就 完成 了 。 接 下 来 ， 就 让 我 们 对 上 述 两 张 表 进行 
“Product 表 +Product2 表 ”的 加 法 计算 吧 。 语 法 请 参考 代码 清单 7-3。 
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代码 清单 7-3 ”使 用 UNION 对 表 进 行 加 法 运算 


SELECT product id, product _ name 
EROM Product 

UNION 

SELECT product id, product name 
FROM Product2; 

















执行 结果 
prooduetiol eduet ame 
Ee 人 
0001 T 恤 衫 
0002 打 孔 器 
0003 运动 T 恤 
0004 菜刀 
0005 高 压 锅 
0006 对 
0007 擦 菜 板 
0008 司 珠 笔 
0009 手套 
0010 水 壶 








上 述 结果 包含 了 两 张 表 中 的 全 部 商品 。 可 能 有 些 读 者 会 发 现 ， 这 就 是 
我 们 在 学 校 学 过 的 集合 中 的 并 集运 算 ， 通 过 文 氏 图 会 看 得 更 清晰 〈 图 7-1)。 


图 7-1 使 用 UNITON 对 表 进 行 加 法 ( 并 集 ) 运算 的 图 示 










BE5SQuet2 























菜刀 (0004) 本 
高 压 锅 (0005) Tt 
叉子 (0006) 0 1 ) 
擦 菜 板 (0007) 运动 了 恤 (0003) 


圆珠笔 (0008) 





号 内 的 数字 代表 了 商品 的 编号 。 





有 ※ 插 
商品 编号 为 “0001”~“0003” 的 3 条 记录 在 两 个 表 中 都 存在 ， 因 


此 大 家 可 能 会 认为 结果 中 会 出 现 重 复 的 记录 ， 但 是 UNION 等 集合 运算 符 
通常 都 会 除去 重复 的 记录 。 















证 法 7-1 


合 运 算 符 会 除去 重复 的 记录 。 
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SE 
其 实 结果 中 也 可 以 包含 重复 的 记录 ， 在 介绍 该 方法 之 前 ， 还 是 让 我 们 
Fay 下 使 用 集合 运算 符 时 的 注意 事项 吧 。 不 仅 限 于 UNION， 之 后 
将 要 学 习 的 所 有 运算 符 都 要 遵守 这 些 注意 事项 。 


























转注 意 事项 人 一 一 作为 运算 对 象 的 记录 的 列 数 必须 相同 
例如 ， 像 下 面 这 样 ， 一 部 分 记录 包含 2 列 ， 另 一 部 分 记录 包含 3 列 时 
会 发 生 错误 ， 无 法 进行 加 法 运算 。 




















-- 列 数 不 一 致 时 会 发 生 错 误 

SETRCIEcduUceEOaoccdauceesnanme 

FROM Product 

UNION 

SELECD rodueteid productenamer Sealedprlee 
FROMIProduct ?25 





图 注意 事项 一 一 作为 运算 对 象 的 记录 中 列 的 类 型 必须 一 致 
从 左 侧 开始 ， 相 同位 置 上 的 列 必 须 是 同一 数据 类 型 。 例 如 下 面 的 SQL 
语句 ,虽然 列 数 相同 , 但 是 第 2 列 的 数据 类 型 并 不 一 致 (一 个 是 数值 类 型 ， 
EY 一 个 是 日 期 类 型 )， 因 此 会 发 生 错误 9 






























































































































































实际 上 , 在 有 些 DBMS 中 , 即使 数 

据 类 型 不 同 , 也 可 以 通过 隐 式 类 

型 转换 来 完成 操作 。 但 由 于 并 非 -- 数据 类 型 不 一 致 时 会 发 生 错误 

所 有 的 DBMS 都 支持 这 样 的 用 法 ， SETECEERroduUcteOSaleoies 
因此 还 是 希望 大 家 能 够 使 用 恰当 FROM Product 























UNION 
SELECDIorodueteld eget date 
EROMI Broduct2, 


的 数据 类 型 来 进行 运算 。 






































一 定 要 使 用 不 同 数据 类 型 的 列 时 ， 可 以 使 用 6-1 节 中 的 类 型 转换 函数 














转注 意 事项 @) 一 一 可 以 使 用 任何 SELECT 语句 , 但 ORDER BY 子 句 只 
能 在 最 后 使 用 一 
通过 UNION 进行 并 集运 算 时 可 以 使 用 任何 形式 的 SELECT 语句 ， 
之 前 学 过 的 WHERE、GROUP BY、HAVING 等 子 句 都 可 以 使 用 。 但 是 
ORDER BY 只 能 在 最 后 使 用 一 次 《代码 清单 7-4)。 




































































代码 清单 7-4 ”ORDER BY 子 句 只 在 最 后 使 用 一 次 


SELECE product ld produet name 
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FROM Product 
WHERE product type = 厨房 用 具 ' 
UNION 
SEEECTIDductSO product namne 
FROM Product2 
WHERE product type = “厨房 用 具 ' 
ORDER BY product id; 














执行 结果 





包含 重复 行 的 集合 运算 一 一 ALL 选项 
KEYWORD 接 下 来 给 大 家 介绍 在 UNION 的 结果 中 保留 重复 行 的 语法 。 其 实 非 常 
0 简单 ,只 需要 在 UNION 后 面 添加 ALL 关键 字 就 可 以 了 。 这 里 的 ALL 选项 ， 
在 UNION 之 外 的 集合 运算 符 中 同样 可 以 使 用 (代码 清单 7-5)。 
代码 清单 7-5 ”保留 重复 行 
SELECT product id, product name 
FROM Product 
UNION ALL 


SELECT product id, product name 
FROM Product2; 


执行 结果 


这 3 行 记录 是 重复 的 
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KEYWORD 






5 法 则 7-2 
2 


在 集合 运算 符 中 使 用 ALL 选 项 ， 可 以 保留 重复 行 。 





下 面 将 要 介绍 的 集合 运算 符 在 数 的 四 则 运算 中 并 不 存在 ， 不 过 也 不 难 
里 解 ， 那 就 是 选取 两 个 记录 集合 中 公共 部 分 的 INTERSECT (交集 ) 9。 














YL 











@INTERSECT( 交集 ) 


注 @ 
为 为 MySQL 尚 不 支持 INTERSECT, 所 
义 无 法 使 用 。 


























让 我 们 赶快 来 看 一 下 吧 。 其 语法 和 UNION 完全 一 样 (代码 清单 7-6)。 


代码 清单 7-6 使 用 INTERSECT 选 取出 表 中 公共 部 分 


EEC EECTETTO 全 20ICTTSII 

SELECD rodueteiod oroduete name 

FROM Product 

INTERSECT 

SELECH Producteid roduetyname 
ERROMEErcoducc2 

ORDERYBYNprodueCe lel; 





执行 结果 
produecteidll roduet enane 
和 三 二 = 
0001 | TT 恤衫 
0002 | 打 孔 器 
0003 | 运动 T 恤 


大 家 可 以 看 到 ， 结 果 中 只 包含 两 张 表 中 记录 的 公共 部 分 。 该 运算 的 文 
氏 图 如 下 所 示 (图 7-2 )。 


图 7-2 使 用 INTERSECT 选 取出 表 中 公共 部 分 的 图 示 











Product ProGuct2 









菜刀 (0004) 













T 恤 衫 (0001) 


ee 打 孔 器 (0002) 
擦 菜 板 (0007) 运动 了 恤 (0003) 


圆珠笔 (0008) 














有 ※ 插 号 内 的 数字 代表 了 商品 的 编号 。 
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与 使 用 AND 可 以 选取 出 一 张 表 中 满足 多 个 条 件 的 公共 部 分 不 同 ， 
INTERSECT 应 用 于 两 张 表 ， 选 取出 它们 当中 的 公共 记录 。 
其 注意 事项 与 UNION 相同 ， 我 们 在 “集合 运算 的 注意 事项 ”和 “ 保 
留 重 复 行 的 集合 运算 ”中 已 经 介绍 过 了 。 和 希望 保留 重复 行 时 同样 需要 使 用 
INTERSECT ALL. 















































记录 的 减法 EXCEPT 
KEYWORD 最 后 要 给 大 家 介绍 的 集合 运算 符 就 是 进行 减法 运算 的 EXCEPT ( 差 
@ EXCEPT( 差 集 ) 集 ) o, 其 语法 也 与 UNION 相同 (代码 清单 7-7)。 



































ED 
TD: 直 十 汪 翌 ; 间 生成 注 运 
呈 训 0radle 不 入 用 EXCBpT, 和 ”代码 清单 7-7 使 用 EXCEPT 对 记录 进行 减法 运算 




















I=] 





















































是 使 用 共 符 有 的 MINUS 运 算 符 。 TE CET 

使 用 Oracle 的 用 户 , 请 用 MINUS SELECT product id, product name 
代替 EXCEPT。 此 外 , MySQL 还 不 FROM Product 

支持 EXCEPT, 因此 也 无 法 使 用 。 EXCEPT 











SELECT product id, product name 
FROM Product2 
ORDER BY product id; 



































特定 的 SQL 
在 Oracle 中 执行 代码 清单 7-7 或 者 代码 清单 7-8 中 的 SQL 时 ， 请 将 EXCEPT 改 为 
MINUS。 














-- Oracle 中 使 用 MINUS 而 不 是 EXCEPT 























多 到 而 Se 
EROME 
MINUS 
SENECGEE 
EROM 
执行 结果 
product id| product name 
人 A 
0004 | 菜刀 
0005 | 高 压 锅 
0006 J 
0007 | 擦 菜 板 
0008 | 圆珠笔 
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大 家 可 以 看 到 ， 结 果 中 只 包含 Product 表 中 记录 除去 Product2 
表 中 记录 之 后 的 剩余 部 分 。 该 运算 的 文 氏 图 如 图 7-3 所 示 。 





























7-3 ”使 用 EXCEPT 对 记录 进行 减法 运算 的 图 示 













Product Product2 








菜刀 (0004) 










T 恤 衫 (0001) 





高 压 锅 (0005) 
擦 菜 板 (0007) 











司 珠 笔 (0008) 


















有 ※ 括 号 内 的 数字 代表 了 商品 的 编号 。 








EXCEPT 有 一 点 与 UNION 和 INTERSECT 不 同 ， 需 要 注意 一 下 。 
那 就 是 在 减法 运算 中 减 数 和 被 减 数 的 位 置 不 同 ， 所 得 到 的 结果 也 不 相同 。 
4 + 2 和 2 + 4 的 结果 相同 , 但 是 4 - 2 和 2 - 4 的 结果 却 不 一 样 。 
因此 ， 我 们 将 之 前 SQL 中 的 Product 和 Product2 互 换 ， 就 能 得 到 
代码 清单 7-8 中 的 结 











































































































代码 清单 7-8 ”被 减 数 和 减 数位 置 不 同 , 得 到 的 结果 也 不 同 


ETETRI RIT RS CTESN 

-- 从 Product2 的 记录 中 除去 Product 中 的 记录 

SELECT product id, product name 

FROM Product2 

EXCEEPT 

SEEECH product ld produet name 
FROM Product 

ORDERSBPY produet ed; 














执行 结果 
produectnionl roduetename 
2 A 
0009 | 手套 
0010 | 水 壶 





上 述 运 算 的 文 氏 图 如 图 7-4 所 示 。 











7-1 表 的 加 减法 
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7-4 人 对 记录 进行 减法 运算 的 图 示 ( 从 Product2 中 除去 Product 
J 记录 










Produet Product2 












菜刀 (0004) 
高 压 锅 (0005) 
叉子 (0006) 

擦 菜 板 (0007) 
司 珠 笔 (0008) 











TIT 恤 衫 (0001) 
打 孔 器 (0002) 
运动 了 恤 (0003) 


手套 (0009) 
水 过 (0010) 
































※ 插 号 内 的 数字 代表 了 商品 的 编号 。 























到 此 ， 对 SQL 提供 的 集合 运算 符 的 学 习 已 经 结束 了 。 可 能 有 些 读者 
会 想 “ 唉 ? 怎么 没有 乘法 和 除法 呢 ?” 关 于 乘法 的 相关 内 容 ， 我 们 将 在 下 
节 详 细 介 绍 。 此 外 ，SQL 中 虽然 也 存在 除法 ， 但 由 于 除法 是 比较 难 理解 
的 运算 ， 属 于 中 级 内 容 ， 因 此 我 们 会 在 本 章 末尾 的 专栏 中 进行 一 些 简 单 的 
介绍 ， 感 兴趣 的 读者 请 参考 专栏 “关系 除法 ”(7-2 节 )。 
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根据 表 中 数据 的 不 同 , 也 存在 行 
数 不 发 生变 化 的 情况 。 








KEYWORD 
@ 联 结 ( JOIN ) 





联结 ( 以 列 为 单位 对 表 进 行 联结 ) 


。 联结 ( JOIN ) 就 是 将 其 他 表 中 的 列 添加 过 来 , 进行 “添加 列 ” 的 集合 运算 。 
UNION 是 以 行 ( 纵向 ) 为 单位 进行 操作 , 而 联结 则 是 以 列 ( 横向 ) 为 单位 
进行 的 。 

。 联结 大 体 上 分 为 内 联结 和 外 联结 两 种 。 首 先 请 大 家 定 牢 掌握 这 两 种 联结 的 


使 用 方法 。 
。 请 大 家 一 定 要 使 用 标准 SQL 的 语法 格式 来 写 联结 运算 , 对 于 那些 过 时 的 
或 者 特定 SQL 中 的 写法 , 了解 一 下 即 可 , 不 建议 使 用 。 








什么 是 联结 

前 一 节 我 们 学 习 了 UNION 和 INTERSECT 等 集合 运算 ， 这 些 集合 
运算 的 特征 就 是 以 行 方向 为 单位 进行 操作 。 通 俗 地 说 ， 就 是 进行 这 些 集合 
运算 时 ， 会 导致 记录 行 数 的 增 减 。 使 用 UNION 会 增加 记录 行 数 ， 而 使 用 
INTERSECT 或 者 EXCEPT 会 减少 记录 行 数 9。 

但 是 这 些 运算 不 会 导致 列 数 的 改变 。 作 为 集合 运算 对 象 的 表 的 前 提 咒 
是 列 数 要 一 致 。 因 此 ， 运 算 结果 不 会 导致 列 的 增 减 。 

本 节 将 要 学 习 的 联结 (JOIN ) 运算 ， 简 单 来 说 ， 就 是 将 其 他 表 中 的 
列 添加 过 来 ， 进 行 “ 添 加 列 ” 的 运算 (图 7-5)。 该 操作 通常 用 于 无 法 从 
一 张 表 中 获取 期 望 数 据 ( 列 ) 的 情况 。 截 至 目前 ， 本 书 中 出 现 的 示例 基 
本 上 都 是 从 一 张 表 中 选取 数据 ， 但 实际 上 ， 期 望 得 到 的 数据 往往 会 分 散 
在 不 同 的 表 之 中 。 使 用 联结 就 可 以 从 多 张 表 (3 张 以 上 的 表 也 没关系 ) 
中 选取 数据 了 。 











































































































图 7-5 联结 的 图 示 
表 A 表 B 表 AB 






























































KEYWORD 





@ 内 联结 ( INNER JOIN ) 


SQL 的 
两 种 ， 内 联结 和 外 联 











基 结 根据 3 


7-2 联结 ( 以 列 为 























位 对 表 进 行 联结 





其 用 途 可 以 分 为 很 多 种 类 ， 
结 。 接 下 来 ， 我 们 就 以 这 两 种 联结 为 中 








) 2343 @ 




















内 联结 





INNER JOIN 


首先 我 们 来 学 习 内 联结 (INNER JOIN )， 它 是 应 





























] 最 广泛 的 联结 运 


算 。 大 家 现在 可 以 暂时 忽略 “内 ”这 个 字 ， 之 后 会 给 大 家 详细 说 明 。 


本 例 中 我 们 会 
























































继续 使 用 Product 表 和 第 6 章 创 建 的 ShopProduct 


































































































































































































表 。 下 面 我 们 再 来 回顾 一 下 这 两 张 表 的 内 容 。 
表 7-1 Product (商品 ) 表 
BroduetYld roduet enamelproduet type lsalempreleel purehasenpelice regqnst date 
( 商品 编号 )| ( 商品 名 称 ) | ( 商品 种 类 ) | ( 销售 单价 ) | ( 进货 单价 ) ( 登记 日 期 ) 
0001 “|T 恤 衫 衣服 1000 500|2009-09-20 
0002 打 孔 器 办 公用 品 500 320| 2009-09=11 
0003 运动 T 恤 衣服 4000 2800 
0004 菜刀 厨房 用 具 3000 2800| 2009-09-20 
0005 高 压 锅 厨房 用 具 6800 5000|2009=01=15 
0006 六 厨房 用 具 500 2009-09-20 
0007 | 擦 菜 板 厨房 用 具 880 790| 2008-04-28 
0008 司 珠 笔 办 公用 品 100 2009=11=11 
表 7-2 ShopProduct (商店 商品 ) 表 
shop_id shop name | product id | quantity 
( 商店 编号 ) | ( 商店 名 称 ) | ( 商品 编号 ) | (数量 ) 
000A | 东京 0001 30 
000A | 东京 0002 50 
000A | 东京 0003 15 
000B 名 古 屋 0002 30 
000B 名 古 屋 0003 120 
000B 名 古 屋 0004 20 
000B 名 古 屋 0006 10 
000B 名 古 屋 0007 40 
000C 大 阪 0003 20 
000C 大 阪 0004 50 
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( 商店 编号 ) | ( 商店 名 称 ) | ( 商品 编号 ) ( 数量 ) 
000C 大 阪 0006 90 
000C 大 阪 0007 70 
000D 福冈 0001 100 
对 这 两 张 表 包含 的 列 进行 整理 后 的 结果 如 表 7-3 所 示 。 


























表 7-3 两 张 表 及 其 包含 的 列 






















































































Product ShopProduct 
商品 编号 O O 
品名 称 O 
品种 类 O 
销售 单价 © 
进货 单价 O 
登记 日 期 O 
店 编号 O 
店名 称 O 
数量 O 











如 上 表 所 示 ， 两 张 表 中 的 列 可 以 分 为 如 下 两 类 。 


两 张 表 中 都 包含 的 列 





四 只 存在 于 一 张 表 内 的 列 一 商 


一 商 


B30 


编号 
品 编号 之 外 的 列 











所 谓 联结 运算 ， 一 言 以 敢 之 ， 就 是 “以 @ 中 的 列 作为 桥梁 ， 将 @@ 中 满 


足 同样 条 件 的 列 汇 集 至 











从 ShopProduct 表 

















| 同一 结果 2 




















中 ” 具体 过 程 如 下 所 述 。 





的 数据 我 们 能 够 知道 ， 东 京 店 (000A) 销 








售 商品 编号 为 0001、0002 和 0003 的 商品 ， 但 这 些 商品 的 商品 名 称 


(product name) 和 销售 单价 


表 中 并 不 存在 ， 这 些 信息 都 





情况 也 是 如 此 。 















































和 销售 单价 (sale price), 并 与 











(sale price) 在 ShopProduct 


呆 存 在 Product 表 中 。 大 阪 店 和 名 古 屋 店 的 


下 面 我 们 就 试 着 从 Product 表 中 取出 商品 名 称 (product_name) 








ShopProduct 表 中 的 内 容 进行 结合 ， 


所 得 到 的 结果 如 下 所 示 。 





执行 结果 

shop id | shop name 
a ee 
000A 东京 

000A 东京 

000A 东京 

000B 名 古 屋 

000B 名 古 屋 

000B 名 十 屋 

000B 名 古 屋 

000B 名 古 屋 

000C 大 阪 

000C 大 阪 

000C 大 阪 

000C 大 阪 

000D 福 

能 够 得 到 上 述 
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7-2 ”联结 ( 以 列 为 单位 对 表 进 行 联结 ) 
product id | product name | sale price 
2 i 
0002 打 孔 器 500 
0003 运动 T 恤 4000 
0001 TT 恤衫 1000 
0007 擦 菜 板 880 
0002 打 孔 器 500 
0003 运动 T 恤 4000 
0004 菜刀 3000 
0006 RS 500 
0007 擦 菜 板 880 
0006 SP 500 
0003 运动 T 恤 4000 
0004 菜刀 3000 
0001 了 恤衫 1000 





代码 清单 7-9 ”将 两 张 表 进行 内 联结 


ETETTI ICETTTI EE 
SELECT SP.shop id, SP.shop name, SP.product id, P.product name, 中 
pesalepslee 


FROM ShopProduct AS SP INNER JOIN Product AS P 


ONISP producenlid proprioducteo, 





果 的 SELECT 语句 如 代码 清单 7-9 所 示 。 





有 

















路 表示 下 一 行 接续 





本 行 , 只 是 由 于 版 


























所 限 而 换行 。 

















在 Oracle 的 FROM 子 句 中 不 能 使 





























AS ( 会 发 生 错 误 ) 








因此 ， 在 Oracled 








单 7-9 时 ,请 将 了 的 部 分 变 为 "FROM ShopProduct SP INNER 








执行 代码 清 
OIN Product P"。 














关于 内 联结 ， 请 大 家 注意 以 下 三 点 。 


@@ 内 联结 要 点 作 一 一 FROM 子 各 





证 
= 


大 2 THE 二 
第 一 点 要 注意 


时 使 用 了 ShopProduct 和 Product 两 张 表 。 























EROM ShopProduct AS SP INNER JOIN Product AS P 





的 是 ， 之 前 的 FROM 子 句 中 只 有 一 张 表 ， 而 这 次 我 们 同 


使 用 关键 字 INNER JOIN 就 可 以 将 两 张 表 联 结 在 一 起 了 。SP 和 P 
分 别 是 这 两 张 表 的 别名 ， 但 别名 并 不 是 必需 的 。 在 SELECT 子 句 中 直 
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在 FROM 子 句 中 使 用 表 的 别名 时 ， 
像 Product AS P 这 样 使 用 AS 是 
标准 SQL 正式 的 语法 。 但 是 在 
0racle 中 使 用 AS 会 发 生 错误 。 因 
此 , 在 Oracle 中 使 用 时 , 需要 注意 





































































































接 使 用 ShopProduct 和 product iqd 这 样 的 表 的 原名 也 没有 关 
系 ， 但 由 于 表 名 太 长 会 影响 SQL 语句 的 可 读 性 ， 因 此 还 是 希望 大 家 能 
够 习惯 使 用 别名 9。 





wl 法 则 7-3 























不 要 在 FROM 子 句 中 使 用 AS。 














KEYWORD 
@ON 子 句 





KEYWORD 
@ 联 结 键 





进行 联结 时 需要 在 FROM 子 句 中 使 用 多 张 表 。 





@ 内 联结 要 点 @ 一 一 ON 子 旬 
第 二 点 要 注意 的 是 ON 后 面 的 联结 条 件 。 














ON Sp produectid Pp produetld 





我 们 可 以 在 ON 之 后 指定 两 张 表 联结 所 使 用 的 列 ( 联 结 键 )， 本 例 中 
使 用 的 是 商品 编号 (broduct id)。 也 就 是 说 ，ON 是 专门 用 来 指定 联 
结 条 件 的 ， 它 能 起 到 与 WHERE 相同 的 作用 。 需 要 指定 多 个 键 时 ， 同 样 可 
以 使 用 AND、OR。 在 进行 内 联结 时 ON 子 句 是 必 不 可 少 的 〈 如 果 没 有 ON 
会 发 生 错误 )， 并 且 ON 必须 书写 在 FROM 和 WHERE 之 间 。 










































wl 法 则 7-4 


进行 内 联结 时 必须 使 用 ON 子 句 ， 并 且 要 书写 在 FROM 和 WHERE 之 间 。 


举 个 比较 直观 的 例子 ，ON 就 像 是 连接 河流 两 岸 城镇 的 桥梁 一 样 
(图 7-6)。 
7-6 使 用 ON 进行 两 表 加 法 运算 ( 和 集 ) 的 图 示 


ON SP.product id = P.product id 


Fm 























[um 











册 






































IDD| 






































- 























联结 条 件 也 可 以 使 用 “=” 来 记述 。 在 语法 上 ， 还 可 以 使 用 <= 和 
BETWEEN 等 谓词 。 但 因为 实际 应 用 中 九 成 以 上 都 可 以 用 “=” 进 行 联结 ， 
所 以 开始 时 大 家 只 要 记 住 使 用 “=” 就 可 以 了 。 使 用 “=” 将 联结 键 关联 
起 来 ， 就 能 够 将 两 张 表 中 满足 相同 条 件 的 记录 进行 “联结 ”了 。 




















7-2 联结 ( 以 列 为 单位 对 表 进行 联结 ) 239 @ 





@ 内 联结 要 点 @) 一 一 SELECT 子 句 
第 三 点 要 注意 的 是 ， 在 SELECT 子 句 中 指定 的 列 。 





SELECT SP.shop id, SP.shop name, SP.product id, P.product name, 中 
Esseulemprelee 








路 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 
在 SELECT 子 句 中 ， 像 SP.shop id 和 P.sale price 这 样 使 
用 “< 表 的 别名 >.< 列 名 >” 的 形式 来 指定 列 。 和 使 用 一 张 表 时 不 同 ， 由 
于 多 表 联 结 时 ， 某 个 列 到 底 属于 哪 张 表 比较 容易 混乱 ， 因 此 采用 了 这 样 的 
防范 措施 。 从 语法 上 来 说 ， 只 有 那些 同时 存在 于 两 张 表 中 的 列 ( 这 里 是 
product_id) 必须 使 用 这 样 的 书写 方式 ， 其 他 的 列 像 shop_id 这 样 
直接 书写 列 名 也 不 会 发 生 错误 。 但 是 就 像 前 面 说 的 那样 ， 为 了 避免 混乱 ， 
还 是 希望 大 家 能 够 在 使 用 联结 时 按照 “< 表 的 别名 >.< 列 名 >” 的 格式 来 
书写 SELECT 子 句 中 全 部 的 列 。 




























































wl 法 则 7-5 





使 用 联结 时 SELECT 子 句 中 的 列 需要 按照 “< 表 的 别名 >.< 列 名 >” 的 格式 进行 书写 。 


国内 联结 和 WHEREB 子 句 结合 使 用 

如 果 并 不 想 了 解 所 有 商店 的 情况 ， 例 如 只 想 知道 东京 店 (000RA) 的 
信息 时 ， 可 以 像 之 前 学 习 的 那样 在 WHERE 子 句 中 添加 条 件 ， 这 样 我 们 就 
可 以 从 代码 清单 7-9 中 得 到 的 全 部 商店 的 信息 中 选取 出 东京 店 的 记录 了 。 











代码 清单 7-10 ”内 联结 和 WHERBE 子 名 结合 使 用 


[DB2 ”| Postgre5SQL | MysQL | 
SELECT SP.shop id, SP.shop name, SP.product id, P.product name, 中 
BaSalemern lee 
FROM ShopProduct AS SP INNER JOIN Product AS P 一 一 中 
NSp produectaud pe rodueeei 
WHERE SP.shop id = '000A'; 























吵 表 示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 


在 Oracle 中 执行 代码 清单 7-10 时 ， 请 将 .的 部 分 变 为 “FROM ShopProduct 
SP INNER JOIN Product P”( 删 掉 FROM 子 句 中 的 AS )。 
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执行 结果 
shepBlioagl nopanameal poaue nie oduenaneasalenpilee 
--------- +-----------+------------+---------------+----------- 
000R | 东京 | 0001 | TT 恤衫 | 1000 
000A | 东京 | 0002 | 打 孔 器 | 500 
000A | 东京 | 0003 | 运动 T 恤 | 4000 





像 这 样 使 用 联结 运算 将 满足 相同 规则 的 表 联结 起 来 时 ，WHERE、 
GROUP BY、HAVING、ORDER BY 等 工具 都 可 以 正常 使 用 。 我 们 可 以 
将 联结 之 后 的 结果 想象 为 新 创建 出 来 的 一 张 表 ( 表 7-4)， 对 这 张 表 使 用 
WHERE 子 句 等 工具 ， 这 样 理解 起 来 就 容易 多 了 吧 。 
当然 ， 这 张 “ 表 ”只 在 SELECT 语句 执行 期 间 存在 ，SELECT 语 
句 执行 之 后 就 会 消失 。 如 果 和 希望 继续 使 用 这 张 “ 表 ”， 还 是 将 它 创 建成 
视图 吧 。 



























































































































































表 7-4 ”通过 联结 创建 出 的 表 ( ProductJoinShopProduct ) 的 图 示 






















































































shop :id shop_name product id product name SalegoFree 

( 编号 ) 商品 名 称 ) | ( 商品 编号 ) ( 商品 名 称 ) ( 销售 单价 ) 

000A 东京 0001 T 恤 衫 1000 
000A 东京 0002 打 孔 器 S00 
000A 东京 0003 运动 Tt 4000 
000B 名 古 屋 0002 打 孔 器 500 
000B 名 古 屋 0003 运动 Tt 4000 
000B 名 古 屋 0004 菜刀 3000 
000B 名 古 屋 0006 光子 500 
000B ”| 名 古 屋 0007 擦 菜 板 880 
000C 大 阪 0003 运动 T 恤 4000 
000C 大 阪 0004 菜刀 3000 
000C 大 阪 0006 叉子 500 
000C “| 大 孤 0007 擦 菜 板 880 
000D 福冈 0001 恤衫 1000 

















外 联结 一 一 OUTER JOIN 


KEYWORD 内 联结 之 外 比较 重要 的 就 是 外 联结 (OUTER JOIN ) 了 。 我 们 再 来 
ee 可 顾 一 下 前 面 的 例子 。 在 前 例 中 ， 我 们 将 Product 表 和 ShopProduct 
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表 进 行内 联结 , 从 两 张 表 中 取出 各 个 商店 销售 的 商品 信息 。 其 中 , 实现 “从 
两 张 表 中 取出 ”的 就 是 联结 功能 。 
外 联结 也 是 通过 ON 子 句 的 联结 键 将 两 张 表 进 行 联结 ， 并 从 两 张 表 中 
同时 选取 相应 的 列 的 。 基 本 的 使 用 方法 并 没有 什么 不 同 ， 只 是 结果 却 有 所 
不 同 。 事 实 胜 于 雄辩 ,还 是 让 我 们 先 把 之 前 内 联结 的 SELECT 语句 〈 代 
码 清单 7-9) 转换 为 外 联结 试 试看 吧 。 转 换 的 结果 请 参考 代码 清单 7-11。 


代码 清单 7-11 将 两 张 表 进 行 外 联结 


[DB2 [PostgresQL[ MysQL | 
SELECT SP.shop id, SP.shop name, SP.product id, P.product name, 中 
Picsale nlee 
FROM ShopProduct AS SP RIGHT OUTER JOIN Product AS P 一 一 中 
ONESESocodguctagEE= psproductldy 
















































































吵 表 示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 


























特定 的 SQL 
在 Oracle 中 执行 代码 清单 7-11 时 ， 请 将 人 的 部 分 变 为 “FROM ShopProduct 
SP RIGHT OUTER JOIN Product P”( 删除 掉 FROM 子 句 中 的 AS )。 


















































执行 结果 
shepBio snopananeqleroduee nid er odeennanealselenpr lee 
--------- +-----------+t------------+---------------+----------- 
000R | 东京 0002 | 打 孔 器 500 
000A | 东京 0003 | 运动 T 狂 4000 
000A | 东京 0001 | TT 恤衫 1000 
000B | 名 古 屋 0006 | 500 
000B | 名 古 屋 0002 | 打 孔 器 500 
000B | 名 古 屋 0003 | 运动 T 恤 4000 
000B | 名 古 屋 0004 | 3000 
000B [名 二 层 0007 | 擦 菜 板 880 
000C | 大 阪 0006 | 本 这 < 500 
000C | 大 孤 0007 | 擦 菜 板 880 
000C | 大 孤 0003 | 运动 T 恤 4000 
000C | 大 孤 0004 | 菜刀 3000 
000D | 福 风 0001 | T 恤 衫 1000 
| 0005 | 高 压 锅 6800 

| 0008 | 圆珠笔 100 





@ 外 联结 要 点 中 一 一 选取 出 单 张 表 中 全 部 的 信息 

与 内 联结 的 结果 相 比 ， 不 同 点 显而易见 ， 那 就 是 结果 的 行 数 不 一 样 。 
内 联结 的 结果 中 有 13 条 记录 ， 而 外 联结 的 结果 中 有 15 条 记录 ， 增 加 的 2 
条 记录 到 底 是 什么 呢 ? 
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这 正 是 外 联结 的 关键 点 。 多 出 的 2 条 记录 是 高 压 锅 和 圆珠笔 ， 这 2 条 
记录 在 ShopProduct 表 中 并 不 存在 ， 也 就 是 说 ， 这 2 种 商品 在 任何 商 
店 中 都 没有 销售 。 由 于 内 联结 只 能 选取 出 同时 存在 于 两 张 表 中 的 数据 ， 因 
此 只 在 Product 表 中 存在 的 2 种 商品 并 没有 出 现在 结果 之 中 。 

相反 ， 对 于 外 联结 来 说 ， 只 要 数据 存在 于 某 一 张 表 当中 ， 就 能 够 读 取 
出 来 。 在 实际 的 业务 中 ， 例 如 想 要 生成 固定 行 数 的 单据 时 ， 就 需要 使 用 外 
联结 。 如 果 使 用 内 联结 的 话 ， 根 据 SELECT 语句 执行 时 商店 库存 状况 的 
不 同 ， 结 果 的 行 数 也 会 发 生 改 变 ， 生 成 的 单据 的 版 式 也 会 受到 影响 ， 而 使 
用 外 联结 能 够 得 到 固定 行 数 的 结果 。 
虽说 如 此 ， 那 些 表 中 不 存在 的 信息 我 们 还 是 无 法 得 到 ， 结 果 中 高 压 锅 
和 圆珠笔 的 商店 编号 和 商店 名 称 都 是 NULL (具体 信息 大 家 都 不 知道 ， 真 
是 无 可 奈何 )。 外 联结 名 称 的 由 来 也 跟 NULL 有 关 ， 即 “结果 中 包含 原 表 
中 不 存在 (在 原 表 之 外 ) 的 信息 ” 相反， 只 包含 表 内 信息 的 联结 也 就 被 
称 为 内 联结 了 。 





























































































































































































































@ 外 联结 要 点 @) 一 每 张 表 都 是 主 表 吗 ? 
外 联结 还 有 一 点 非常 重要 ， 那 就 是 要 把 哪 张 表 作为 主 表 。 最 终 的 结果 
中 会 包含 主 表 内 所 有 的 数据 。 指 定 主 表 的 关键 字 是 LEFT 和 RIGHT。 顾 
KEYWORD 名 思 义 ， 使 用 LEFT 时 FROM 子 句 中 写 在 左 侧 的 表 是 主 表 ， 使 用 RIGHT 
pe ne 时 右 侧 的 表 是 主 表 。 代 码 清单 7-11 中 使 用 了 RIGHT， 因 此 ， 右 侧 的 表 ， 
也 就 是 Product 表 是 主 表 。 
我 们 还 可 以 像 代码 清单 7-12 这 样 进行 改写 ， 意 思 完 全 相同 。 


代码 清单 7-12 ”改写 后 外 联结 的 结果 完全 相同 


IE CT NS 
SELECT SP.shop id, SP.shop name, SP.product id, P.product name, 中 
PiSalenpice 
FROM Product AS P LEFT OUTER JOIN ShopProduct AS SP 一 一 中 
ON SP sprooducth ld wp productels 
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路 表示 下 一 行 接 续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 





























特定 的 SQL 
在 Oracle 中 执行 代码 清单 7-12 时 ， 请 将 人 的 部 分 变 为 “FROM ShopProduct 
SP LEFT OUTER JOIN Product P”( 删除 掉 FROM 子 句 中 的 AS )。 
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大 家 可 能 会 犹豫 到 底 应 该 使 用 LEET 还 是 RIGHT， 其 实 它 们 的 功能 
没有 任何 区 别 ， 使 用 哪 一 个 都 可 以 。 通 常 使 用 LEFT 的 情况 会 多 一 些 ， 但 
也 并 没有 非 使 用 这 个 不 可 的 理由 ， 使 用 RIGHT 也 没有 问题 。 
























































































































wl 法 则 7-6 




















外 联结 中 使 用 LEFT、RIGHT 来 指定 主 表 。 使 用 二 者 所 得 到 的 结果 完全 相同 。 


























3 张 以 上 的 表 的 联结 

通常 联结 只 涉及 2 张 表 ， 但 有 时 也 会 出 现 必须 同时 联结 3 张 以 上 的 表 
的 情况 。 原 则 上 联结 表 的 数量 并 没有 限制 ， 下 面 就 让 我 们 来 看 一 下 3 张 表 
的 联结 吧 。 
先 我 们 创建 一 张 用 来 管理 库存 商品 的 表 〈 表 7-53)。 假 设 商品 都 保存 
在 P001 和 P002 这 2 个 仓库 之 中 。 





































































































表 7-5 InventoryProduct ( 库存 商品 ) 表 
























































lrventory id erodet elo nventory antity 

( 仓库 编号 ) | ( 商品 编号 ) ( 库存 数量 ) 
P001 0001 0 
P001 0002 120 
P001 0003 200 
P001 0004 3 
P001 0005 0 
P001 0006 23 
P001 0007 999 
P001 0008 200 
P002 0001 10 
P002 0002 25 
P002 0003 34 
P002 0004 19 
P002 0005 29 
P002 0006 0 
P002 0007 0 
P002 0008 18 
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创建 该 








表 及 插入 数据 的 SQL 语句 请 参 


考 代码 清单 














7-13。 








代码 清单 7-13 创建 InventoryProduct 表 并 向 其 中 插入 数据 


-- DDL : 创建 表 
CREATE TABLE InventoryProduct 
inventory_ id 
product id 
inventory quantity 


( 








PRIMARY "KEV (inventory lid oroduct > ig), 














PostgreSQL 











-- DML : 插入 数据 

BEGIN TRANSACTION ; 
INSERT INTO InventoryProduct 
VALUES ('P001', 000ie 
INSERT INIO Triser oie 
VALUES ('P001', O00 
INSERT INTO InventoryProduct 
ALUES ('PO01', 0030 
INSERT INTO Tivenerseieah ce 
ALUES ('P001', '0004', 
INSERT INTO InventoryProduct 
ALUES ('P001', O00 
INSERT INTO InventoryProduct 
ALUES ('PO01', yO00G 
INSERT INTO InventoryProduct 
ALUES ('POO01', uO On 
INSERT INTO InventoryProduct 
ALUES ('PO01', '0008', 
INSERT INTO Trienersered ee 
ALUES ('P002', uO OO 
INSERT INTO InventoryProduct 
ALUES ('P002', '0002', 
INSERT INTO InventoryProduct 
ALUES ('P002', O00 
INSERT INTO InventoryProduct 
ALUES ('P002', '0004', 
INSERT INTO InventoryProduct 
ALUES ('P0021， 0005 
INSERT INTO InventoryProduct 
ALUES ('P002', O00 
INSERT INTO InventoryProduct 
VALUES ('P002', JOOO 
INSERT INTO InventoryProduct 
VALUES ('P002', O0080 
COMMIT; 








CHAR (4) 
CHAR (4) 


NOT NULL, 
NOT NULL, 


INTEGER NOT NULL, 


{1) 


(inventory id, 
0); 
(inventory id, 
20)y 
(inventory id, 
200); 
(inventory id, 
3 号 
(inventory id, 
0); 
(inventory id, 
939 及 
(inventory id, 
999)3 
(inventory id, 
200) 
(inventory id， 
0 及 
(inventory id, 
25) 
(inventory id, 
34) ; 
(inventory id, 
TS 
(inventory id, 
99 及 
(inventory id, 
0); 
(inventory id, 
0); 
(inventory id， 
8) 


proaueEeid 
product_id, 
product iq, 
product eid 
product iq, 
product iq, 
product_id, 
product_id, 
product iq, 
product iq, 
product iq, 
product jd， 
product iq, 
product id， 
product iq, 


product_ iq, 


inventory quantity 
inventory quantity 
inventory quantity 
inventory quantity 
inventory quantity 
inventory quantity 
inventory quantity 
inventory quantity 
inventory quantity 
inventory quantity 
inventory quantity 
inventory quantity 
inventory quantity 
inventory quantity 
inventory quantity 


inventory quantity 




















四 表示 下 
































所 限 而 换行 。 
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特定 的 SQL 
不 同 的 DBMS 的 事务 处 理 的 语法 也 不 尽 相 同 。 代 码 清 单 7-13 中 的 DML 语 句 在 
MySQL 中 执行 时 ,需要 将 中 部 分 更 改 为 “START TRANSACTION;”, 在 Oracle 和 DB2 












































中 执行 时 ， 无 需 用 到 中 的 部 分 ( 请 删除 ) 
详细 内 容 请 大 家 参考 4-4 节 中 的 “创建 事务 "。 


























下 面 我 们 从 上 表 中 取出 保存 在 P001 仓库 中 的 商品 数量 ， 并 将 该 列 添 
加 到 代码 清单 7-11 所 得 到 的 结果 中 。 联 结 方式 为 内 联结 (外 联结 的 使 用 方 
法 完全 相同 )， 联 结 键 为 商品 编号 (product id) (代码 清单 7-14)。 



































代码 清单 7-14 对 3 张 表 进 行内 联结 


IE CITIES 
SELECT SP.shop id, SP.shop name, SP.product id, P.product name, 中 
PeSaleNelicer HP inventonmy uamnte ty 


FROM ShopProduct AS SP INNER JOIN Product AS P 一 一 中 
ON Sp progduect idi "pp produetid 
INNER JOIN InventoryProduct AS IPB ©® 


OMNISB rooucensio poreoduee sid 
WHERE IP.inventory id = "PO01'; 

















哆 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 

















特定 的 SQL 

在 Oracle 中 执行 代码 清单 7-14 时 ， 请 将 1 的 部 分 变 为 “FROM ShopProduct SP 
INNER JOIN Product P”, 将 2 的 部 分 变 为 “INNER JOIN InventoryProduct 
IP”( 删除 掉 FROM 子 句 中 的 AS )。 
































执行 结果 

shop id | shop name | product id | product name | sale price | inventory quantity 
--------- +-----------+-----------+------------+----------+--------------- 
000A 东京 0002 打 孔 器 500 120 
000A 未 于 0003 运动 T 恤 4000 200 
000A 东京 0001 T 恤 衫 1000 0 
000B 名 古 屋 0007 擦 菜 板 880 999 
000B 名 古 屋 0002 打 孔 器 500 20 
000B 名 古 屋 0003 运动 T 恤 4000 200 
000B 名 古 屋 0004 菜刀 3000 名 
000B 名 古 屋 0006 Se 500 99 
000C 大 阪 0007 擦 菜 板 880 999 
Woe 大 阪 0006 3 500 9 
Qo0Ee 大 阪 0003 运动 T 恤 4000 200 
000C 大 阪 0004 菜刀 3000 3 
000D 往 内 0001 了 恤衫 1000 0 





























在 代码 清单 7-11 内 联结 的 FROM 子 句 中 ， 再 次 使 用 INNER JOIN 
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KEYWORD 
全 交叉 联结 ( CROSS JOIN ) 














将 InventoryProduct 表 也 添加 了 进来 。 


FROM ShopProduct AS SP INNER JOIN Product AS P 
ONISP:produecenio pprodueeid 
INNER JOIN InventoryProduct AS IP 
ON SP.product id = IP.product ia 


通过 ON 子 句 指定 联结 条 件 的 方式 也 没有 发 生 改变 ， 使 用 等 号 将 作为 
联结 条 件 的 Product 表 和 ShopProduct 表 中 的 商品 编号 (product _ 
id) 联 结 起 来 。 由 于 Product 表 和 ShopProduct 表 已 经 进行 了 联结 ， 
因此 这 里 无 需 再 对 Product 表 和 InventoryProduct 表 进 行 联结 了 
《虽然 也 可 以 进行 联结 ， 但 结果 并 不 会 发 生 改 变 )。 

即使 想 要 把 联结 的 表 增加 到 4 张 、5 张 …… 使 用 INNER JOIN 进行 
添加 的 方式 也 是 完全 相同 的 。 









































交叉 联结 一 一 CROSS JOIN 
接 下 来 和 大 家 一 起 学 习 第 3 种 联结 方式 一 一 交叉 联结 (CROSS JOIN ) 
其 实 这 种 联结 在 实际 业务 中 并 不 会 使 用 〈 笔 者 使 用 这 种 联结 的 次 数 也 屈指 
可 数 )， 那 为 什么 还 要 在 这 里 进行 介绍 呢 ? 这 是 因为 交叉 联结 是 所 有 联结 
运算 的 基础 。 
交叉 联结 本 身 非 常 简单 ， 但 是 其 结果 有 点 麻烦 。 下 面 我 们 就 试 着 将 
Product 表 和 ShopProduct 表 进 行 交 叉 联 结 〈 代 码 清单 7-15)。 















































































































































代码 清单 7-15 ”将 两 张 表 进 行 交 又 联结 


[| DB2 |PostgresQL| MysQL | 
SELECT SP.shop id, SP.shop name, SP.product id, P.product name 


FROM ShopProduct AS SP CROSS JOIN Product AS P; 一 一 由 





特定 的 SQL 
在 Oracle 中 执行 代码 清单 7-15 时 ， 请 将 中 的 部 分 变 为 “FROM ShopProduct 
SP CROSS JOIN Product P ;” (删除 掉 FROM 子 句 中 的 AS )。 
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执行 结果 

shop id | shop name |product id| product name 
--------- +----------+----------t+t------------- 
000A 东京 0001 | T 恤 衫 
000R 东京 0002 | T 恤 衫 
000A 车 友 0003 | T 恤 衫 
000B 名 古 屋 0002 | T 恤 衫 
000B 名 古 屋 0003 | 了 恤衫 
000B 名 古 屋 0004 | T 恤 衫 
000B 名 古 屋 0006 | T 恤 衫 
000B 名 古 屋 0007 | T 恤 衫 
000C 大 孤 0003 | T 恤 衫 
000C 大 孤 0004 | 了 恤衫 
000C 大 阪 0006 | 了 恤衫 
000C 大 阪 0007 | T 恤 衫 
000D 福 风 0001 | T 恤 衫 
000R 东京 0001 | 打 孔 器 
000A 东京 0002 | 打 孔 器 
000A ER 0003 | 打 孔 器 
000B 名 古 屋 0002 | 打 孔 器 
000B 名 古 屋 0003 | 打 孔 器 
000B 名 古 屋 0004 | 打 孔 器 
000B 名 古 屋 0006 | 打 孔 器 
000B 名 古 屋 0007 | 打 孔 器 
000C 大 孤 0003 | 打 孔 器 
000C 大 阪 0004 | 打 孔 器 
000C 大 孤 0006 | 打 孔 器 
000C 大 孤 0007 | 打 孔 器 
000D 福冈 0001 | 打 孔 器 
000A 计 奉 0001 | 运动 T| 
000A 东京 0002 | 运动 T| 
000A 于 未 0003 | 运动 T| 
000B 党 疝 屋 0002 | 运动 T| 
000B 名 古 屋 0003 | 运动 TT 
000B 名 古 屋 0004 | 运动 TT 
000B 名 古 屋 0006 | 运动 T| 
000B 名 古 屋 0007 | 运动 T| 
000C 大 阪 0003 | 运动 T| 
000C 大 孤 0004 | 运动 TT 
000C 大 孤 0006 | 运动 TT 
000C 大 阪 0007 | 运动 TT 
000D 福 办 0001 | 运动 T| 
000A ER 0001 ‖ 于 泌 
000A 东京 0002 | 菜刀 
000A 革 率 0003 | 菜刀 
000B 名 古 屋 0002 ‖ 于 二 
000B 名 古 屋 0003 | 开 访 
000B 名 古 屋 0004 ‖ 于 汪 
000B 名 古 屋 0006 | 菜刀 
000B 名 古 屋 0007 | 
000C 大 孤 0003 | 习 瑟 
000C 大 阪 0004 | 守 
000C 大 阪 0006 | 避 五 
000C 大 孤 0007 | 菜刀 
000D 福 风 0001 | 菜刀 

















® 248 第 7 间 集合 运 

















































































































000A 东京 0001 

000A 东京 0002 

000A 东京 0003 

000B 名 古 屋 0002 

000B 古 屋 0003 

000B 名 古 屋 0004 

000B 古 屋 0006 

000B 名 古 屋 QQ007 

000C 大 阪 0003 

000C 大 阪 0004 

OUUCE 大 阪 0006 

000C 大 阪 0007 

000D 福冈 0001 

000A 东京 0001 

000A 东京 0002 

000A 东京 0003 

000B 古 屋 0002 

000B 名 古 屋 0003 

000B 古 屋 0004 

000B 古 屋 0006 

000B 古 屋 (OER 

000C 大 阪 0003 

000C 大 阪 0004 

000C 大 阪 0006 

000C 大 阪 007 

000D 福 风 00 

000A 东京 0U0 

000A 东京 0002 

000A 东京 0003 

000B 古 屋 0002 

000B 古 屋 0003 

000B 名 古 屋 0004 

000B 名 古 屋 0006 

000B 古 屋 0007 

OE 大 阪 0003 

000C 大 阪 0004 

OUUCG 大 阪 0006 

000C 大 阪 0007 

000D 福 风 0001 

000A 东京 0001 员 
000A 东京 0002 司 珠 笔 
000A 东京 WU0e 昼 珠 笔 
000B 古 屋 0002 圆珠笔 
000B 名 古 屋 0003 玉珠 笔 
000B 名 古 屋 0004 玉珠 笔 
000B 古 屋 0006 圆珠笔 
000B 名 古 屋 0007 司 珠 笔 
000C 大 阪 0003 司 珠 笔 
OUUE 大 阪 0004 昼 珠 笔 
OUUCG 大 阪 0006 司 珠 笔 
000C 大 阪 WU 玉珠 笔 
000D 福冈 0001 网 珠 笔 
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可 能 大 家 会 惊讶 于 结果 的 行 数 , 但 我 们 还 是 先 来 介绍 一 下 语法 结构 吧 。 

KEYWORD 对 满足 相同 规则 的 表 进 行 交叉 联结 的 集合 运算 符 是 CROSS JOIN |( 笛 卡 

“0 儿 积 )。 进 行 交叉 联结 时 无 法 使 用 内 联结 和 外 联结 中 所 使 用 的 ON 子 句 ， 

这 是 因为 交叉 联结 是 对 两 张 表 中 的 全 部 记录 进行 交叉 组 合 ， 因 此 结果 中 

的 记录 数 通常 是 两 张 表 中 行 数 的 乘积 。 本 例 中 ， 因 为 ShopProdquct 

表 存 在 13 条 记录 ，Product 表 存 在 8 条 记录 ， 所 以 结果 中 就 包含 了 

13 X 8 = 104 条 记录 。 

可 能 这 时 会 有 读者 想起 前 面 我 们 提 到 过 集合 运算 中 的 乘法 会 在 本 节 

进行 详细 学 习 ， 这 就 是 上 面 介 绍 的 交叉 联结 。 

内 联结 是 交叉 联结 的 一 部 分 ,“ 内 ”也 可 以 理解 为 “包含 在 交叉 联 

结 结果 中 的 部 分 ”相反 ， 外 联结 的 “外 ”可 以 理解 为 “交叉 联结 结果 

之 外 的 部 分 ”。 

交叉 联结 没有 应 用 到 实际 业务 之 中 的 原因 有 两 个 。 一 是 其 结果 没有 实 

用 价值 ， 二 是 由 于 其 结果 行 数 太 多 ， 需 要 花费 大 量 的 运算 时 间 和 高 性 能 设 
备 的 支持 。 

































































































































































































































































































































































联结 的 特定 语法 和 过 时 语法 

之 前 我 们 学 习 的 内 联结 和 外 联结 的 语法 都 符合 标准 SQL 的 规定 ， 可 
以 在 所 有 DBMS 中 执行 ， 因 此 大 家 可 以 放心 使 用 。 但 是 如 果 大 家 之 后 从 
事 系统 开发 工作 的 话 ， 一 定 会 磁 到 需要 阅读 他 人 写 的 代码 并 进行 维护 的 情 
况 ， 而 那些 使 用 特定 和 过 时 语法 的 程序 就 会 成 为 我 们 的 麻烦 。 

SQL 是 一 门 特定 语法 及 过 时 语法 非常 多 的 语言 ， 虽 然 之 前 本 书 中 也 
多 次 提 及 ， 但 联结 是 其 中 特定 语法 的 部 分 ， 现 在 还 有 不 少年 长 的 程序 员 和 
系统 工程 师 仍 在 使 用 这 些 特 定 的 语法 。 

例如 ， 将 本 节 最 初 介 绍 的 内 联结 的 SELECT 语句 (代码 清单 7-9) 蔡 
换 为 过 时 语法 的 结果 如 下 所 示 (代码 清单 7-16)。 
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代码 清单 7-16 ”使 用 过 时 语法 的 内 联结 ( 结果 与 代码 清单 7-9 相 同 ) 


SELECT SP.shop id, SP.shop name, SP.product id, P.product name, 中 
ESSsafegpeiece 

FROM ShopProduect Sp, produet BP 
WHERES SP PEoduce lid Pp orodueenid 

AND® SP Shopiqgd = 000A; 




















只 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 

这 样 的 书写 方式 所 得 到 的 结果 与 标准 语法 完全 相同 ， 并 且 这 样 的 语法 
可 以 在 所 有 的 DBMS 中 执行 ， 并 不 能 算是 特定 的 语法 ， 只 是 过 时 了 而 已 。 

但 是 ， 由 于 这 样 的 语法 不 仅 过 时 ， 而 且 还 存在 很 多 其 他 的 问题 ， 因 此 
不 推荐 大 家 使 用 主要 有 以 下 三 点 。 

第 一 ， 使 用 这 样 的 语法 无 法 马上 判断 出 到 底 是 内 联结 还 是 外 联结 (又 
或 者 是 其 他 种 类 的 联结 

第 二 ， 由 于 联结 条 件 都 写 在 WHERE 子 句 之 中 ， 因 此 无 法 在 短 时 间 内 
分 辨 出 哪 部 分 是 联结 条 件 ， 哪 部 分 是 用 来 选取 记录 的 限制 条 件 。 

第 三 ， 我 们 不 知道 这 样 的 语法 到 底 还 能 使 用 多 久 。 每 个 DBMS 的 开 
发 者 都 会 考虑 放弃 过 时 的 语法 ， 转 而 支持 新 的 语法 。 虽 然 并 不 是 马上 就 不 
能 使 用 了 ， 但 那 一 天 总 会 到 来 的 。 

虽然 这 么 说 ， 但 是 现在 使 用 这 些 过 时 i 
前 为 止 还 都 能 正常 执行 。 我 想 大 家 很 可 能 会 碰 至 
望 大 家 能 够 了 解 这 些 知 识 。 























































































































































































































写 的 程序 还 有 很 多 ， 到 目 
1 这 样 的 代码 ， 因 此 还 是 希 





















wl 法 则 7-7 





dj 于 联结 的 过 时 语法 和 特定 语法 ， 虽 然 不 建议 使 用 ， 但 还 是 希望 大 家 能 够 读 懂 。 
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本 章 中 我 们 学 习 了 以 下 4 个 集合 运算 符 。 
eUNION ( 并 集 ) 

@ EXCEPT ( 差 集 ) 

e INTERSECT ( 交集 ) 

e CROSS JOIN ( 笛 卡 儿 积 ) 


虽然 交集 是 一 种 独立 的 集合 运算 ， 但 实际 上 它 也 是 “只 包含 公共 部 分 的 特殊 
UNION"。 剩 下 的 3 个 在 四 则 运算 中 也 有 对 应 的 运算 。 但 是 ， 除 法 运算 还 没有 介绍 。 
难道 集合 运算 中 没有 除法 吗 ? 当然 不 是 ， 除 法 运算 是 存在 的 。 集 合 运 算 
KEYWORD 除法 通常 称 为 关系 除法 。 关 系 是 数学 领域 中 对 表 或 者 视图 的 称谓 ， 但 是 并 没有 
@ 关 系 除法 义 像 UNION 或 者 EXCEPT 这 样 专用 的 运算 符 。 如 果 要 定义 ， 估 计 应 该 是 DIVI 
( 除 ) 吧 。 但 截至 目前 并 没有 DBMS 使 用 这 样 的 运算 符 。 
为 什么 只 有 除法 运算 不 使 用 运算 符 ( 只 有 除法 ) 对 被 除数 进行 运算 
理由 有 点 复杂 ， 还 是 让 我 们 先 来 介绍 一 下 “ 表 的 除法 ”有 具体 是 一 种 什么 样 的 运 
我 们 使 用 表 7-A 和 表 7-B 两 张 表 作为 示例 用 表 。 


表 7-A Skills (技术 ) 表 :关系 除法 中 的 除数 


Sle 
Oracle 
UNIX 







































































































































































































































































Java 


表 7-B EmpSskills (员工 技术 ) 表 :关系 除法 中 的 被 除数 
emp skill 











相 Oracle 
相 
相 













































































Oracle 
PHP 

















Perl 























C++ 
Perl 


























Oracle 
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创建 上 述 两 张 表 并 向 其 中 插入 数据 的 SQL 语句 请 参考 代码 清单 7-A。 











代码 清单 7-A ”创建 Skills/EmpSkills 表 并 插入 数据 


-- DDL : 创建 表 

CREATE TABLE Skills 
(skill VARCHAR(32), 
PRIMARY KEY (skill)); 


CREATE TABLE EmpSkills 
(emp VARCHAR (32) ， 
skill VARCHAR(32), 
PRIMARY KEY(emp, skill)); 


-- DML : 插入 数据 























































































































BEGIN TRANSACTION; 一 由 

INSERT INTO Skills VALUES('Oracle'); 

INSERT INTO Skills VALUES('UNIX'); 

INSERT INTO Skills VALUES('Java'); 

INSERT INTO EmpSkills VALUES (' 相 田 !， 'Oracle') ; 
INSERT INTO EMPSkKkil]s VANURS( 相 田 W "UNTX"'),; 
INSERT INTO EmpSkills VALURES(' 相 田 ', "Java'); 
INSERT INTO EmoSkil]s VABUES(' 相 田 ", "CC#"); 
INSERT INTO EmpSkills VALUES (' 神 崎 ' ，'Oracle') ; 
INSERT INTO EmpSkills VALUES(' 神 崎 '，'UNIX'); 
INSERT INTO EmpSkills VALUES(' 神 崎 '，'Java'); 
INSERT INTO EmpSkills VALUES(' 平 井 ', 'UNIX'); 
INSERT INTO EmpSkills VALUES(' 平 井 ', 'Oracle'); 
INSERT INTO EmpSkills VALUES (' 平 井 :，'PHP' ) ; 
INSERT INTO EmpSkills VALUES (' 平 井 :， 'Perl'); 
INSERT INTO EmpSkills VALUES (!' 平 井 :， 'C++'); 
INSERT INTO EmpSkills VALUES(' 若 田 部 '，'Perl'); 
INSERT INTO EmpSkills VALUES(' 渡 来 '，'Oracle')，; 
COMMIT; 





不 同 的 DBMS 的 事务 处 理 的 语法 也 不 尽 相 同 。 代 码 清单 7- 人 A 中 的 DML 语 





























句 在 MySOL 中 执行 时 ， 需 要 将 (部 分 更 改 为 “START TRANSACTION;”, 在 
Oracle 和 DB2 中 执行 时 ， 无 需 用 到 的 部 分 ( 请 删除 )。 
详细 内 容 请 大 家 参考 4-4 节 中 的 “创建 事务 "。 
























































EmpSkills 表 中 保存 了 某 个 系统 公司 员工 所 掌握 的 技术 信息 。 例 如 ， 从 该 
表 中 我 们 可 以 了 解 到 相 田 掌握 了 Oracle、UNIX、Java、C# 这 4 种 技术 。 
下 面 我 们 来 思考 一 下 如 何 从 该 表 中 选取 出 掌握 了 Skills 表 中 所 有 3 个 领域 的 技 
术 的 员工 吧 ( 代码 清单 7-B )。 
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代码 清单 7-B 选取 出 掌握 所 有 3 个 领域 的 技术 的 员工 


SELECT DISTINCT emp 
FROM EmpSkills ES1 
WHERE NOT EXISTS 
(SELECT skill 
FROM Skills 
EXCEPT 
SELECT skill 
FROM EmpSkills ES2 
WHERE EPl.emp = ES2.emp); 





这 样 我 们 就 得 到 了 包含 相 田 和 神崎 2 人 的 结果 。 虽 然 屋 了 Orcale 和 
UNIX， 但 很 可 惜 他 不 会 使 用 Java， 因 此 没有 选取 出 来 。 























执行 结果 ( 关系 除法 中 的 商 ) 









































这 样 的 结果 满足 了 除法 运算 的 基本 规则 。 肯 定 有 读者 会 产生 这 样 的 疑问 :“ 到 
底 上 述 运 算 中 什么 地 方 是 除法 运算 呢 ?” 实 际 上 这 和 数值 的 除法 既 相似 又 有 所 不 
司 ， 大 家 从 与 除法 相对 的 乘法 运算 的 角度 去 思考 就 能 得 到 答案 了 。 

除法 和 乘法 是 相辅相成 的 关系 ， 除 法 运算 的 结果 ( 商 ) 乘 以 除数 就 能 得 到 除 
法 运算 前 的 被 除数 了 。 例 如 对 于 20-4 = 5 来 说 ， 就 是 5( 商 )x4( 除数 ) = 20( 被 





















































除数 ) (图 7-A)。 
关系 除法 中 这 样 的 规则 也 是 成 立 的 。 通 过 商 和 除数 相 乘 ， 也 就 是 交叉 联结 ， 
注 @ 就 能 够 得 到 作为 被 除数 的 集合 了 @。 
虽然 不 能 恢复 成 完整 的 被 除数 ， 
但 是 这 里 我 们 也 不 再 追究 了 。 图 7-A 除法 运算 和 乘法 运算 相辅相成 的 关系 图 





5] mw IxL4F C20] 












































如 上 所 述 ， 除 法 运算 是 集合 运算 中 最 复杂 的 运算 ， 但 是 其 在 实际 业务 中 的 应 用 
分 广泛 ， 因 此 希望 大 家 能 在 达到 中 级 以 上 水 平时 掌握 其 使 用 方法 。 此 外 ， 想 要 详细 
解 SOL 中 除法 运算 实现 方法 的 读者 ， 可 以 参考 拙 著 《 达 人 [学 .** SQL 微 底 指南 
( 翔 泳 社 ) 中 的 1-4 节 和 1-7 节 。 
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7.1 请 说 出 下 述 SELECT 语句 的 结果 。 


























-- 使 用 本 章 中 的 Product 表 
SELECT * 

FROM Product 
UNION 
SELECT * 

FROM Product 
INTERSECT 
SELECT * 

FROM Product 
ORDERY BY produet id, 





7.2 7-2 节 的 代码 清单 7-11 中 列举 的 外 联结 的 结果 中 ， 高 压 锅 和 圆珠笔 2 条 
记录 的 商店 编号 shop_ id ) 和 商店 名 称 ( shop_name ) 都 是 NULL。 请 使 
用 字符 串 “ 不 确定 ”替换 其 中 的 NULL。 期 望 结果 如 下 所 示 。 
























































执行 结果 

Ehepbgid 吕 嘎 SiiobgnanrealiprccducwRiallsroaucnanelsseoece 
--------- -+ 
000A 东京 0002 打 孔 器 500 
000A 东京 0003 运动 T 恤 4000 
000A 东京 0001 T 必 衫 1000 
000B 名 古 屋 0006 流 汗 500 
000B 名 古 屋 0002 打 孔 器 500 
000B 名 古 屋 0003 运动 T 恤 4000 
000B 名 古 屋 0004 训 列 3000 
000B 名 古 屋 0007 擦 菜 板 880 
000C 大 阪 0006 又 500 
000C 大 阪 0007 擦 菜 板 880 
000C 大 阪 0003 运动 T 恤 4000 
000C 大 阪 0004 ey 3000 
000D | 福 网 | 0001 T 恤 衫 | 1000 
不 确定 。 ”| 不 确定 | 0005 高 压 锅 | 6800 
不 确定 。 | 不 确定 | 0008 辐 珠 笔 | 100 








【将 商店 编号 和 商店 名 称 输出 为 “不 确定 ”| 








第 8 章 SQL 高 级 处 理 


窗口 函数 
GROUPING 运算 符 

















本 章 将 要 学 习 的 是 SOL 中 的 高 级 聚合 处 理 。 即 使 是 “高 级 处 理 "， 说 到 底 
也 还 是 在 SQL 中 能 够 执行 的 处 理 。 从 用 户 的 角度 来 说 ,就 是 那些 对 数值 进行 排序 ， 
计算 销售 总 额 等 我 们 熟悉 的 处 理 。 

和 自然 语言 一 样 ，SQL 语言 也 会 随 着 时 间 而 不 断 变 化 ， 现 在 每 隔 几 年 就 会 
对 标准 SQL 进行 功能 追加 和 语法 修正 。 本 章 将 要 介绍 的 是 最 近 才 添加 的 功能 。 
掌握 了 这 些 方便 的 新 功能 ， 使 用 SQL 能 够 完成 的 工作 范围 也 会 不 断 扩展 。 






























































































































































8-1 窗口 函数 
什么 是 窗口 函数 

窗口 函数 的 语法 

语法 的 基本 使 用 方法 一 一 使 用 RANK 函数 
需 指 定 PARTITION BY 

窗口 函数 的 种 类 

窗口 函数 的 适用 学 转 

生 为 窗口 函数 使 用 的 聚合 函数 

计算 移动 平均 

两 个 ORDER BY 






























































































































































8-2 GROUPING 运算 符 
司 时 计算 出 合计 
ROLLUP 一 一 同时 得 出 合计 和 小 
GROUPING 函数 一 一 让 NULL 更 加 容易 分 辨 
CUBE 数据 来 搭 积木 

GROUPING SETS 一 一 取得 期 望 的 积木 













































































8-1 窗口 函数 
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8-1 。 言 吕 函数 


。 窗口 函数 可 以 进行 排序 、 生 成 序列 号 等 一 般 的 聚合 函数 无 法 实现 的 高 
学 习 重点 操作 。 


e 理解 PARTITION BY 和 ORDER BY 这 两 个 关键 字 的 含义 十 分 重要 。 





什么 是 窗口 函数 

















KE VNORD 窗口 函数 也 称 为 OLAP 函数 9。 为 了 让 大 家 快速 形成 直观 印象 ， 才 起 
窗口 函数 
A 函数 了 这 样 一 个 容易 理解 的 名 称 “窗口 ”的 含义 我 们 将 在 随后 进行 说 明 )。 





OLAP 是 OnLine Analytical Processing 的 简称 ， 意 思 是 对 数据 库 数据 
































注 和 @ 
在 Oracle 和 SQL Server 中 称 为 分 “， 进 行 实 时 分 析 处 理 。 例 如 ， 市 场 分 析 、 创 建 财务 报表 、 创 建 计 划 等 日 常 性 
析 函 数 。 商务 工 攻 。 
KEYWORD 
窗口 函数 就 是 为 了 实现 OLAP 而 添加 的 标准 SQL 功能 8。 
绽 式 2 】 


目前 MySQL 还 不 支持 窗口 函数 。 


洋 细 信 息 请 参考 专栏 窗口 可 


的 支持 情况 "。 
窗口 函数 的 支持 情况 
很 多 数据 库 相关 工作 者 过 去 都 会 有 这 样 的 想法 :“ 好 不 容易 将 业务 数据 插入 到 
了 数据 库 中 ， 如 果 能 够 使 用 SQL 对 其 进行 实时 分 析 的 话 ， 一 定 会 很 方便 吧 。” 但 是 
关系 数据 库 提供 支持 OLAP 用 途 的 功能 仅仅 只 有 10 年 左右 的 时 间 。 
其 中 的 理由 有 很 多 ， 这 里 我 们 就 不 一 一 介绍 了 。 大 家 需要 注意 的 是 ， 还 有 
部 分 DBMS 并 不 支持 这 样 的 新 功能 。 
本 节 将 要 介绍 的 函数 也 是 其 中 之 一 ， 截 至 2016 年 5 月 ，Orade、SQL Server、 
注 @ DB2、PostgreSQL 的 最 新 版 本 都 已 经 支持 了 该 功能 ， 但 是 MySQL 的 最 新 版 本 
随 着 时 间 推移 , 标准 SQL 终 将 能 5.7 还 是 不 支持 该 功能 。 
够 在 所 有 的 DBMS 中 进行 使 用 。 通过 前 面 的 学 习 ， 我 们 已 经 知道 各 个 DBMS 都 有 自己 支持 的 特定 语法 和 不 支 





























































































































































































































持 的 语法 。 标 准 SQL 添加 新 功能 的 时 候 也 会 遇 到 同样 的 问题 8。 
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KEYWORD 

















® 窗口 函数 








KEYWORD 





@ RANK 孔 数 
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窗口 函数 的 语法 
接 下 来 ， 就 让 我 们 通过 示例 来 学 习 窗 口 函 数 吧 。 窗 口 函数 的 语法 有 些 























语法 8-1 窗口 函数 









































ORDER BY < 排序 用 列 清单 > ) 








BS 函数 > OVER ( [PARTITION BY < 列 清单 >] 





※[] 中 的 内 容 可 以 省 略 。 
其 中 重要 的 关键 字 是 PARTITION BY 和 ORDER BY， 理 解 这 两 个 
关键 字 的 作用 是 帮助 我 们 理解 窗口 函数 的 关键 。 



























































能 够 作为 窗口 函数 使 用 的 函数 
在 学 习 PARTITION BY 和 ORDER BY 之前， 我 们 先 来 列举 一 下 能 
够 作为 窗口 函数 使 用 的 函数 。 窗 口 函数 大 体 可 以 分 为 以 下 两 种 。 


























GD 能 够 作为 窗口 函数 的 聚合 函数 ( SUM、AVG、COUNT、MAX、MIN ) 
JIRANK、DENSE RANK、ROW_NUMBER 等 专用 窗口 函数 

















@) 中 的 函数 是 标准 SQL 定义 的 OLAP 专用 函数 , 本 书 将 其 统称 为 “ 专 
用 窗口 函数 ”。 从 这 些 函数 的 名 称 可 以 很 容易 看 出 其 OLAP 的 用 途 。 

其 中 中 的 部 分 是 我 们 在 第 3 章 中 学 过 的 聚合 函数 。 将 聚合 函数 书写 
在 “语法 8-1” 的 “< 窗口 函数 >” 中 ， 就 能 够 当 作 窗 口 函 数 来 使 用 了 。 
总 之 ， 聚 合 函 数 根据 使 用 语法 的 不 同 ， 可 以 在 聚合 函数 和 窗口 函数 之 间 
进行 转换 。 








































































































语法 的 基本 使 用 方法 一 一 使 用 RANK 函数 
首先 让 我 们 通过 专用 窗口 函数 RANK 来 理解 一 下 窗口 函数 的 语法 吧 。 
正如 其 名 称 所 示 ，RANK 是 用 来 计算 记录 排序 的 函数 。 
例如 ， 对 于 之 前 使 用 过 的 Product 表 中 的 8 件 商品 ， 让 我 们 根据 不 
同 的 商品 种 类 (Product type)， 按 照 销 售 单价 (sale price) 从 
低 到 高 的 顺序 排序 ， 结 果 如 下 所 示 。 










































































KEYWORD 
@ PARTITION BY 子 句 
@ ORDER BY 子 名 





注 @ 

其 所 要 遵循 的 规则 与 SELECT 
语句 未 尾 的 ORDER BY 子 名 
完全 相同 。 




















执行 结果 


product name 


























product type 



























































Bo Bo 














SaleWpree 








259 @ 




















以 厨房 用 具 为 例 , 销售 单价 最 便宜 的 “叉子 ” 排 在 第 1 位 , 最 贵 的 “高 




















能 够 得 到 


代码 清单 8-1 





ET IST HE TED CITIES 
SELECI orodUucteaname oroduct ty be Salcedprleen 

RANK () OVER (PARTITION BY product type 
ORDER BY sale price) AS ranking 


FROM Product; 


PARTITION BY 能 够 设 定 排序 的 对 象 范 




















压 锅 ” 排 在 第 4 位， 确实 按照 我 们 的 要 求 进行 了 排序 。 
上 述 结果 的 SELECT 语句 请 参考 代码 清单 8-1。 





根据 不 同 的 商品 种 类 , 按照 销售 单价 从 低 到 高 的 顺序 创建 排序 表 

















所 。 本 例 | 














种 类 进行 排序 ， 我 们 指定 了 product_type。 


ORDER BY 能 够 指定 按照 哪 一 列 、 何 利 








顺序 进行 排序 。 为 了 按照 销售 











单价 的 升序 进行 排列 ， 我 们 指定 了 sale_PpPrice。 此 外 ， 窗 口 函数 中 的 
十 


ORDER BY 与 SELECT i 





吾 句 末尾 的 ORDER BY 一 样 ， 可 以 通过 关键 字 


ASC/DESC 来 指定 升序 和 降序 。 省 略 该 关键 字 时 会 默认 按照 ASC， 也 就 是 


升序 进行 排序 。 本 例 中 就 省 略 了 
通过 图 8-1， 我 们 就 很 容易 到 

















Se 








上 述 关 键 字 ®。 

















了 。 如 图 所 示 ，PARTITION BY 在 横 


决定 了 纵向 排序 的 规则 。 




















E 解 PARTITION BY 和 ORDER BY 的 作 
向 上 对 表 进 行 分 组 ， 而 ORDER BY 


@@ 260 



























































KEYWORD 

鲜 窗 口 

注 @ 

从 词语 意思 的 角度 考虑 ,可 能 “组” 
比 " 窗 口 ”更 合适 一 些 , 但 是 在 
SQL 中 ， 组” 多 的 是 用 来 特 指 
使 用 GROUP BY 分 割 后 的 记录 


























集合 , 因此 , 为 了 避免 混淆 , 使 





PA 




















RTITION BY 时 称 为 窗口 。 
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图 8-1 PARTITION BY 和 ORDER BY 的 作用 
























































































































































1 ] 通过 PARTTION BY 分 组 后 的 记录 的 集合 可 以 称 为 窗口 ORDER BY 的 顺序 ( 销 
! 单价 ee ) 
| product id | product name | product type | sale price |purchase price| regist date | 
! ( 商品 编号 ) | ( 商品 名 称 ) | ( 商品 种 类 ) | ( 销售 单价 ) | ( 进货 单价 ) | ( 登记 日 期 ) 
0006 | 叉子 厨房 用 具 500 2009-09-20 
| 0007 | 擦 菜 板 厨房 用 具 880 790 | 2008-04-28 
! 0004 | 菜刀 厨房 用 具 3000 2800 | 2009-09-20 
0005 高 压 锅 厨房 用 具 6800 5000 | 2009-01-15 
! 0001 “| T 恤 衫 衣服 1000 500 | 2009-09-20 
| 0003 | 运动 T 恤 。 | 衣服 4000 2800 | 
! 0008 | 圆珠笔 办 公用 品 100 2009-11-11 
| 0002 ] 孔 器 办 公用 品 500 320 | 2009-09- i 









































窗口 函数 兼 具 之 前 我 


法 则 8-1 





PARTITION BY 的 分 组 


( 根据 商品 种 类 ) 





们 学 过 的 GROUP BY 子 句 的 分 组 功能 以 及 
ORDER BY 子 句 的 排序 功能 。 但 是 ，PARTITION BY 子 句 并 不 具备 
GROUP BY 子 句 的 汇总 功能 。 因 此 ， 使 用 RANK 函数 并 不 会 减少 原 表 中 
记录 的 行 数 ， 结 果 中 仍然 包含 8 行 数据 。 


函数 兼 具 分 组 和 排序 两 种 功能 。 








通过 PARTITION BY 分 组 后 的 记录 集合 称 为 窗口 。 此 处 的 窗口 并 
非 “窗户 ”的 意思 ， 而 是 代表 范围 。 这 也 是 “窗口 函数 ”名 称 的 由 来 。@ 

















后 的 记录 集合 称 为 “ 窗 



































此 外 ， 各 个 窗口 在 定义 上 绝对 不 会 包含 共通 的 部 分 。 就 像 刀 切 蛋糕 一 
样 ， 干 净利 落 。 这 与 通过 GROUP BY 子 句 分 割 后 的 集合 具有 相同 的 特征 。 
































2601@ 


无 需 指定 PARTITION BY 











使 用 窗口 函数 时 起 到 关键 作用 的 是 PARTITION BY 和 GROUP BY。 











其 中 ，PARTITION BY 并 不 是 必需 的 ， 即 使 不 指定 也 可 以 了 








口 函数 。 





FE 常 使 用 窗 





那么 就 让 我 们 来 确认 一 下 不 指定 PARTITION BY 会 得 到 什么 样 的 











结果 吧 。 这 和 使 用 没有 GROUP BY 的 聚合 函数 时 的 效果 一 本 
整个 表 作 为 一 个 大 的 窗口 来 使 用 。 

















fF， 也 就 是 将 


事实 胜 于 雄辩 ， 下 面 就 让 我 们 删除 代码 清单 8-1 中 SELECT 语句 的 


PARTITION BY 试 试看 吧 (代码 清单 8-2 )。 





代码 清单 8-2 不 指定 PARTITION BY 


ETETTD EBB CITES NY 
SEEECh oroduetanamer oroducthtype sseEbrce 
RANK () OVER (ORDER BY sale price) AS ranking 
FROM Product; 


上 述 SELECT 语句 的 结果 如 下 所 示 。 














































































































)， 











再 使 





执行 结果 

product _ name | product type sale price | ranking 

----------- +--------------+-------------+-------- 

圆珠笔 办 公用 品 100 | 1 

叉子 厨房 用 具 500 | 2 

打 孔 器 办 公用 品 500 | 

擦 菜 板 厨房 用 具 880 | 4 

T 恤 衫 衣服 1000 | 5 

菜刀 厨房 用 具 S0000 6 

运动 T 恤 衣服 4000 | 

高 压 锅 厨房 用 具 6800 | 8 

之 前 我 们 得 到 的 是 按照 商品 种 类 分 组 后 的 排序 ， 而 这 次 变 成 了 全 部 商 

品 的 排序 。 像 这 样 ， 当 希望 先 将 表 中 的 数据 分 为 多 个 部 分 ( 窗 
用 窗口 函数 时 ， 可 以 使 用 PARTITION BY 选项 。 
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KEYWORD 





@ RANK 函数 
@DENSE_RANK 孔 数 
@ ROW_NUMBER 函数 


专用 窗口 函数 的 种 类 
从 上 述 结果 中 我 们 可 以 看 到 ,“ 打 孔 器 ”和 “又 子 ” 都 排 在 第 2 位 ， 























而 之 后 的 “ 控 沫 板 ” 跳 过 了 








序 方法 ， 但 某 些 情况 下 可 能 j 
这 时 可 以 使 用 RANK 函数 之 外 的 函数 来 实现 。 下 面 就 让 我 们 来 总 结 














一 下 具有 代表 性 的 专用 窗口 
@ RANK 函数 





计算 排序 时 ， 如 果 存 在 相同 位 








第 3 位 ， 直 接 排 到 了 第 4 位， 这 也 是 通常 的 排 
不 希望 跳 过 某 个 位 次 来 进行 排序 。 




















函数 吧 。 


次 的 记录 ， 则 会 跳 过 之 后 的 位 次 。 





例 ) 有 3 条 记录 排 在 第 1 位 时 : 1 位 、1 位 、1 位 、4 位 …… 











@ DENSE RANK 函数 














同样 是 计算 排序 ， 即 使 存在 相 | 


司 位 次 的 记录 ， 也 不 会 跳 过 之 后 的 位 次 。 








例 ) 有 3 条 记录 排 在 第 1 位 时 : 1 位 、1 位 、1 位 、2 位 …… 











@ROW_ NUMBER 函数 
赋予 唯一 的 连续 位 次 。 











例 ) 有 3 条 记录 排 在 第 1 位 时 : 1 位 、2 位、3 位 、4 位 …… 














除 此 之 外 ， 各 DBMS 





数 ( 对 于 支持 窗口 函数 的 DBMS 来 说 ) 在 所 有 的 DBMS 中 都 能 够 使 用 。 


























还 提供 了 各 自 特有 的 窗口 函数 。 上 述 3 个 函 















































下 面 就 让 我 们 来 比较 一 下 使 用 这 3 个 函数 所 得 到 的 结果 吧 代码 清单 











8-3)。 











代码 清单 8-3 ”比较 RANK、DENSE RANK、ROW_NUMBER 的 结果 


EEC EETTD BEE CETESSY 
SELECTIProduet namer produet tye Salcenor ee 
RANK () OVER (ORDER BY sale price) AS ranking, 


DENSE RANK () OVER 
ROW_NUMBER () OVER 
FROM Product; 


(ORDER BY sale price) AS dense ranking, 
(ORDER BY sale price) AS row num 





8-1 函数 263 @ 





































































































执行 结果 (RANK ] (DENSE_RANK J(ROW_NUMBER 
product name| product type sale price | ranking | dense ranking | row num 
= 和 
辐 珠 笔 办 公用 品 100 1 下 Ll 
Be 厨房 用 具 500 2 2 岗 
打 孔 器 办 公用 品 500 名 色 习 
擦 菜 板 厨房 用 具 880 4 3 4 
了 恤衫 衣服 1000 5 4 3 
Be 厨房 用 具 3000 6 和 6 
运动 T 恤 衣服 4000 区 6 7 
高 压 锅 厨房 用 具 6800 8 了 8 



































将 结果 中 的 ranking 列 和 dense ranking 列 进行 比较 可 以 发 
现 ，dense ranking 列 中 有 连续 2 个 第 2 位 ,这 和 ranking 列 的 情 
况 相 同 。 但 是 接 下 来 的 “ 擦 菜 板 ” 的 位 次 并 不 是 第 4 而 是 第 3。 这 就 是 使 
有 DENSE_ RANK 函数 的 效果 了 。 

此 外 ， 我 们 可 以 看 到 ， 在 row_num 列 中 ， 不 管 销售 单价 (sale_ 
price) 是 否 相 同 ， 每 件 商品 都 会 按照 销售 单价 从 低 到 高 的 顺序 得 到 一 
个 连续 的 位 次 。 销 售 单价 相同 时 ，DBMS 会 根据 适当 的 顺序 对 记录 进行 排 
列 。 想 为 记录 赋予 唯一 的 连续 位 次 时 ， 就 可 以 像 这 样 使 用 ROW_NUMBER 
使 用 RANK 或 ROW_NUMBER 时 无 需 任 何 参数 ， 只 需要 像 RANK () 
或 者 ROW_NUMBER () 这 样 保持 括号 中 为 空 就 可 以 了 。 这 也 是 专用 窗口 
函数 通常 的 使 用 方式 ， 请 大 家 牢记 。 这 一 点 与 作为 窗口 函数 使 用 的 聚合 函 
数 有 很 大 的 不 同 ， 之 后 我 们 将 会 详细 介绍 。 
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法 则 8-3 
































此 通常 括号 中 都 是 空 的 。 




















窗口 函数 的 适用 范围 

前 为 止 我 们 学 过 的 函数 大 部 分 都 没有 使 用 位 置 的 限制 ， 最 多 也 就 是 
在 WHERE 子 句 中 使 用 聚合 函数 时 会 有 些 注意 事项 。 但 是 ， 使 用 窗口 函数 
的 位 置 却 有 非常 大 的 限制 。 更 确切 地 说 ， 窗 口 函数 只 能 书写 在 一 个 特定 的 
位 置 。 
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注 @ 


这 个 位 置 就 是 SELECT 子 句 之 ! 
WHERE 子 句 或 者 GROUP BY 子 句 中 使 用 。 


语法 上 ,除了 SELECT 子 句 ， 


ORDER BY 子 句 或 者 UPDATE 语 





句 的 SET 子 句 中 也 可 以 使 用 。 























但 






































法 则 8-4 
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洋 
> 
Peni 
EE 
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所 凡 开 录 的 凤 候 大 过 中 于 记 有 | 原则 上 窗口 本 数 只 能 在 SELECT 子 句 中 使 
“只 能 在 SELECT 子 句 中 使 用 "就 
虽然 我 们 可 以 把 它 当 作 一 种 规则 死记 硬 少 下 来 ， 但 是 为 什么 窗口 函数 
只 能 在 SELECT 子 句 中 使 用 呢 《〈 也 就 是 不 能 在 WHERE 子 句 或 者 GROUP 
BY 子 句 中 使 用 ) ? 下 面 我 们 就 来 简单 说 明 一 下 其 中 的 理由 。 
其 理由 就 是 ， 在 DBMS 内 部 ， 窗 口 函 数 是 对 WHERE 子 句 或 者 GROUP 
BY 子 句 处 理 后 的 “结果 ”进行 的 操作 。 大 家 仔细 想 一 想 就 会 明白 ， 在 得 
到 用 户 想 要 的 结果 之 前 ， 即 使 进行 了 排序 处 理 ， 结 果 也 是 错误 的 。 在 得 到 
排序 结果 之 后 ， 如 果 通 过 WHERE 子 句 中 的 条 件 除 去 了 某 些 记录 ， 或 者 使 
用 GROUP BY 子 句 进 行 了 汇总 处 理 ， 那 好 不 容易 得 到 的 排序 结果 也 无 法 
注 @ 使 用 了 。® 
ee 正 是 由 于 这 样 的 原因 ， 在 SELECT 子 句 之 外 “使 用 窗口 函数 是 没有 
ee 意义 的 "， 所 以 在 语法 上 才 会 有 这 样 的 限制 。 
作为 窗口 函数 使 用 的 聚合 函数 
前 面 给 大 家 介绍 了 使 用 专用 窗口 函数 的 示例 ， 下 面 我 们 再 来 看 一 看 把 
之 前 学 过 的 SUM 或 者 AVG 等 聚合 函数 作为 窗口 函数 使 用 的 方法 。 
所 有 的 聚合 函数 都 能 用 作 窗 口 函数 , 其 语法 和 专用 窗口 函数 完全 相同 。 
但 大 家 可 能 对 所 能 得 到 的 结果 还 没有 一 个 直观 的 印象 ， 所 以 我 们 还 是 通过 
具体 的 示例 来 学 习 。 下 面 我 们 先 来 看 一 个 将 SUM 函数 作为 窗口 函数 使 用 


的 例子 (代码 清单 8-4)。 


代码 清单 8-4 将 SUM 函数 作为 窗口 函数 使 用 
Oracle [SQL Server[ DB2 |PostgreSQL | 


SEEECH produetelom produceynamer saleserice 
SUM (sale price) OVER (ORDER BY product id) AS current sum 
FROM Product; 





KEYWORD 





8-1 窗口 函数 
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执行 结果 


product id |product name| sale price | current sum 


2000 

10007500 
1000+500+4000 
*1000+500+4000+3000 




















使 用 SUM 函数 时 ， 并 不 像 RANK 或 者 ROW_NUMBER 那样 括号 中 
的 内 容 为 空 ， 而 是 和 之 前 我 们 学 过 的 一 样 ， 需 要 在 括号 内 指定 作为 汇总 
对 象 的 列 。 本 例 中 我 们 计算 出 了 销售 单价 (sale_pPrice) 的 合计 值 
CCUFTent_Sum)。 

但 是 我 们 得 到 的 并 不 仅仅 是 合计 值 ， 而 是 按照 ORDER BY 子 句 指定 
的 Ptodquct id 的 升序 进行 排列 ， 计 算出 商品 编号 “小 于 自己 ”的 商品 
的 销售 单价 的 合计 值 。 因 此 ， 计 算 该 合计 值 的 逻辑 就 像 金字 塔 堆积 那样 
一 行 一 行 逐 渐 添 加 计算 对 象 。 在 按照 时 间 序 列 的 顺序 ， 计 算 各 个 时 间 的 销 
倒 总 额 等 的 时 候 ， 通 常 都 会 使 用 这 种 称 为 票 计 的 统计 方法 。 



































证 





了 





鲜 累 计 


























使 用 其 他 聚合 函数 时 的 操作 逻辑 也 和 本 例 相 同 。 例 如 ， 使 用 AVG 来 
代替 SELECT 语句 中 的 SUM (代码 清单 8-5)。 























代码 清单 8-5 ”将 AVG 函数 作为 窗口 函数 使 用 


BITTE GCT BEE CSTESY 
SEEECH orodueteid productname Salenprlieey 
AVG (sale price) OVER (ORDER BY product id) AS current avg 
BROMIProduee, 


执行 结果 


product id |product name| sale price | current avg 












100 一 (1000) /1 

) 一 (1000+500) /2 

二 (1000+500+4000) /3 

二 (1000+500+4000+3000) /4 
祠 压 和 k )60.00000( )0000 一 (1000+500+4000+3000+6800)75 
0006 | 叉子 | 500 | 2633.3333333333333333 。 

0007 | 控 菜 板 | 880 | 2382.8571428571428571 

0008 | 圆珠笔 | 100 | 2097.5000000000000000 
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从 结果 中 我 们 可 以 看 到 ，current avg 的 计算 方法 确实 是 计算 平 
均值 的 方法 ， 但 作为 统计 对 象 的 却 只 是 “ 排 在 自己 之 上 ”的 记录 。 像 这 样 
以 “自身 记录 (当前 记录 )” 作 为 基准 进行 统计 ， 就 是 将 聚合 函数 当 作 窗 
口 函 数 使 用 时 的 最 大 特征 。 






































全 当前 记录 


KEYWORD 


计算 移动 平均 
窗口 函数 就 是 将 表 以 窗口 为 单位 进行 分 割 , 并 在 其 中 进行 排序 的 函数 。 
其 实 其 中 还 包含 在 窗口 中 指定 更 加 详细 的 汇总 范围 的 备 选 功能 ， 该 备 选 功 



































@ 框 架 


KEYWORD 
@ ROWS 关键 字 
@ PRECEDING 关键 字 





能 中 的 汇总 范围 称 为 框架 。 
其 语法 如 代码 清单 8-6 所 示 ， 需 要 在 ORDER BY 子 句 之 后 使 用 指定 





























代码 清单 8-6 ”指定 “最 靠近 的 3 行 ”作为 汇总 对 象 


( Oracle [SQL Server[ DB2 [PostgresQL | 
SELECH orodueteld eo produectnaner Salenpriee> 
AVG (sale price) OVER (ORDER BY product id 


ROWS 2 PRECEDING) AS moving avg 
FROM Product; 


执行 结果 ( 在 DB2 中 执行 ) 


product id product name sale price moving avg 










)00 (1000)/1 
50 二 (1000+500) /2 

一 (1000+500+4000) /3 
(500+4000+3000) /3 
(4000+3000+6800) /3 


0006 
0007 按 菜 板 880 2726 





0008 珠 笔 100 493 











人 @ 指 定 框 架 ( 汇总 范围 ) 

我 们 将 上 述 结果 与 之 前 的 结果 进行 比较 ,可 以 发 现 商 品 编号 为 “<0004” 
的 “菜刀 ”以 下 的 记录 和 窗口 函数 的 计算 结果 并 不 相同 。 这 是 因为 我 们 指 
定 了 框架 ， 将 汇总 对 象限 定 为 了 “最 靠近 的 3 行 ”。 

这 里 我 们 使 用 了 ROWS (“ 行 ”) 和 PRECEDING (“之 前 ”) 两 个 关键 
字 ， 将 框架 指定 为 “截止 到 之 前 ~ 行 ” 因此 “ROWS 2 PRECEDING” 
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就 是 将 框架 指定 为 “截止 到 之 前 2 行 ” 也 就 是 将 作为 汇总 对 象 的 记录 限 
定 为 如 下 的 “最 靠近 的 3 行 ”。 














。 自 身 ( 当前 记录 ) 
。 之 前 1 行 的 记录 
。 之 前 2 行 的 记录 


























也 就 是 说 ， 由 于 框架 是 根据 当前 记录 来 确定 的 ， 因 此 和 固定 的 窗口 不 
同 ， 其 范围 会 随 着 当前 记录 的 变化 而 变化 。 
8-2 ”将 框架 指定 为 截止 到 当前 记录 之 前 2 行 (最 靠近 的 3 行 ) 


ROWS 2 PRECEDING 












































product id | product name Saliegeeciee 
( 商品 编号 ) | ( 商品 名 称 ) ( 销售 单价 ) 
0001 TT 恤衫 1000 


























































































































框架 
当前 记录 
( 自身 = 当前 行 ) 
0005 高 压 锅 6800 
0006 叉子 500 
0007 探 菜 板 880 
0008 司 珠 笔 100 
如 果 将 条 件 中 的 数字 变 为 “ROWS 5 PRECEDING”， 就 是 “截止 
到 之 前 5 行 ”( 最 靠近 的 6 行 ) 的 意思 。 
KEYWORD 这 样 的 统计 方法 称 为 移动 平均 (moving average)。 由 于 这 种 方法 在 希 
@ 和 移动 平均 4 Se 
@ FOLLOWING 关键 字 望 实 时 把 握 “ 最 近 状 态 ” 时 非常 方便 ， 因 此 常常 会 应 用 在 对 股市 趋势 的 实 
时 跟踪 当中 。 




















使 用 关键 字 FOLLOWING (“之 后 ”) 蔡 换 PRECEDING， 就 可 以 指 
定 “ 截 止 到 之 后 ~ 行 ” 作 为 框架 了 (图 8-3)。 
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8-3 ”将 框架 指定 为 截止 到 当前 记录 之 后 2 行 ( 最 靠近 的 3 行 ) 
ROWS 2 FOLLOWING 


producenuoll roduct nane dl salenpreuee 


( 商品 编号 ) | ( 商品 名 称 ) | ( 销售 单价 ) 















































0001 |1T 恤 衫 1000 

0002 打 孔 器 500 

0003 “| 运动 T 恤 4000 
当前 记录 
( 自身 = 当前 行 ) 
框架 

0007 | 擦 菜 板 880 

0008 “| 圆珠笔 100 























@ 将 当前 记录 的 前 后 行 作 为 汇总 对 象 

如 果 和 希望 将 当前 记录 的 前 后 行 作为 汇总 对 象 时 ,就 可 以 像 代码 清单 8-7 
那样 ， 同 时 使 用 PRECEDING (“之 前 ”) 和 FOLLOWING (“之 后 ”) 关 
键 字 来 实现 。 


























代码 清单 8-7 ”将 当前 记录 的 前 后 行 作为 汇总 对 象 
BITTE EHS CT 


SErECHProdUuet ld produetlnamer saleyerieey 
AVG (sale price) OVER (ORDER BY product id 
ROWS BETWEEN 1 PRECEDING AND =» 
1 FOLLOWING) AS moving avg 
FROM Product; 


























路 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 























执行 结果 ( 在 DB2 中 执行 
product id product name sale price moving avg 
0001 了 恤衫 1000 750 «(1000+500)/2 
0002 打 孔 器 500 1833 (1000+500+4000)/3 
0003 运动 T 恤 4000 2500 «(500+4000+3000)/3 
0004 菜刀 3000 4600 «(4000+3000+6800)/3 
0005 高 压 锅 6800 3433 9 
0006 双子 500 2 
0007 擦 菜 板 880 493 
0008 同 珠 笔 100 490 

















在 上 述 代 人 码 中 ， 我 们 通过 指定 框架 , 将 “1 PRECEDING”( 之 前 1 行 ) 
和 “1 FOLLOWING”( 之 后 1 行 ) 的 区 间作 为 汇总 对 象 。 具 体 来 说 ， 就 是 














8-1 函数 20609 @ 


























将 如 下 3 行 作为 汇总 对 象 来 进行 计算 (图 8-4)。 









































。 之 前 1 行 的 记录 

。 自身 ( 当前 记录 ) 

。 之 后 1 行 的 记 3 

如 果 能 够 熟练 掌握 框架 功能 ， 就 可 以 称 为 窗口 函数 高 手 了 。 




















8-4 ”将 框架 指定 为 当前 记录 及 其 前 后 1 行 
ROWS BETWEEN 1 PRECEDING AND 1 FOLLOWING 





prooaueteidl product name | seled price 


( 商品 编号 ) | ( 商品 名 称 ) | ( 销售 单价 ) 


























0001 TT 恤 衫 1000 

0002 打 孔 器 500 
框架 
当前 记录 


( 自身 = 当前 行 ) 















































两 个 ORDER BY 


























最 后 我 们 来 介绍 一 下 使 用 窗口 函数 时 与 结果 形式 相关 的 











就 是 记录 的 排列 顺序 。 因 为 使 用 窗口 函数 时 必须 要 在 OVER 子 句 中 使 用 





注意 事项 ， 那 















































ORDER BY， 所 以 可 能 有 读者 乍 一 看 会 觉得 结果 中 的 记录 不 会 按照 该 














ORDER BY 指定 的 顺序 进行 排序 。 






































但 其 实 这 只 是 一 种 错觉 。OVER 子 句 中 的 ORDER BY 只 是 用 来 决定 








窗口 函数 按照 什么 样 的 | 
因此 也 有 可 能 像 代 码 清单 8-8 那样 ， 得 到 一 个 记录 的 排列 顺 
结果 。 有 些 DBMS 也 可 以 按照 窗口 函数 的 ORDER BY 子 名 
对 结果 进行 排序 ， 但 那 也 仅仅 是 个 例 而 已 。 














































































































抽 序 进行 计算 的 ， 对 结果 的 排列 顺序 并 没有 影响 。 





序 比较 混乱 的 
所 指定 的 顺序 
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代码 清单 8-8 无 法 保证 如 下 SELECT 语句 的 结果 的 排列 顺序 


EECTETTO 02ICTTSIT 
SETECTEOodUceEname oroductaty ee SalemprLee 
RANK () OVER (ORDER BY sale price) AS ranking 
EROMIProduect, 


有 可 能 会 得 到 下 面 这 样 的 结果 













































































Broduetenane procueutypealns alenpilee ranking 
----------- +--------------+-------------+-------- 
菜刀 厨房 用 具 | 3000 6 
打 孔 器 办 公用 品 | 500 2 
运动 T 恤 衣服 | 4000 8 
T 恤 衫 衣服 | 1000 5 
高 压 锅 厨房 用 具 | 6800 8 
入 对 夺 房 用 具 | 500 2 
擦 菜 板 厨房 用 具 | 880 4 
圆珠笔 办 公用 品 | 100 和 








那么 ， 如 何 才能 让 记录 切实 按照 ranking 列 的 升序 进行 排列 呢 ? 

答案 非常 简单 。 那 就 是 在 SELECT 语句 的 最 后 ， 使 用 ORDER BY 
子 句 进行 指定 (代码 清单 8-9)。 这 样 就 能 保证 SELECT 语句 的 结果 中 记 
录 的 排列 顺序 了 ， 除 此 之 外 也 没有 其 他 办 法 了 。 














代码 清单 8-9 ”在 语句 末尾 使 用 ORDER BY 子 句 对 结果 进行 排序 


ETD EHTS BEE CSTESS 
SELECT produectaname product tybe scaledprlee, 
RANK () OVER (ORDER BY sale price) AS ranking 
FROM Product 
ORDER BY ranking; 


也 许 大 家 会 觉得 在 一 条 SELECT 语句 中 使 用 两 次 ORDER BY 会 有 
点 别扭 ， 但 是 尽管 这 两 个 ORDER BY 看 上 去 是 相同 的 ， 但 其 实 它们 的 功 
能 却 完全 不 同 。 








将 聚合 函数 作为 窗口 函数 使 用 时 ， 会 以 当前 记录 为 基准 来 决定 汇总 对 象 的 记录 。 
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8-2 ep 运算 符 


e 只 使 用 GROUP BY 子 句 和 聚合 函数 是 无 法 同时 得 出 小 计 和 合计 的 。 如 果 想 
要 同时 得 到 , 可 以 使 用 GROUPING 运算 符 。 


e 理解 GROUPING 运算 符 中 CUBBE 的 关键 在 于 形成 “积木 搭建 出 的 立方 体 ”的 印象 。 
e 虽然 GROUPING 运 算 符 是 标准 SQL 的 功能 , 但 还 是 有 些 DBMS 尚未 支持 这 
一 功能 。 





同时 得 到 合计 行 
我 们 在 3-2 节 中 学 习 了 GROUP BY 子 句 和 聚合 函数 的 使 用 方法 ， 可 
能 有 些 读 者 会 想 ， 是 否 有 办 法 能 够 通过 GROUP BY 子 句 得 到 表 8-1 那样 
































的 结果 呢 ? 

表 8-1 添加 合计 行 

合计 16780 < 存在 合计 行 
厨房 用 具 11180 
衣服 5000 
办 公用 品 600 




















虽然 这 是 按照 商品 种 类 计算 销售 单价 的 总 额 时 得 到 的 结果 ， 但 问题 在 
于 最 上 面 多 出 了 1 行 合 计 行 。 使 用 代码 清单 8-10 中 的 GROUP BY 子 句 的 
语法 无 法 得 到 这 一 行 。 























代码 清单 8-10 ”使 用 GROUP BY 无 法 得 到 合计 行 


SELECT productatype SuM(saledprioe) 
FROM Product 
GROUP BY product type; 


























执行 结果 
eedueceseype sw 
i a 
衣服 | 5000 
办 公用 品 | 600 
厨房 用 具 [nae 
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习 为 GROUP BY 子 句 是 用 来 指定 聚合 键 的 场所 ， 所 以 只 会 根据 这 里 
指定 的 键 分 割 数据 ， 当 然 不 会 出 现 合 计 行 。 而 合计 行 是 不 指定 聚合 键 时 得 
到 的 汇总 结果 ， 因 此 与 下 面 的 3 行 通过 聚合 键 得 到 的 结果 并 不 相同 。 按 照 
通常 的 思路 ， 想 一 次 得 到 这 两 种 结果 是 不 可 能 的 。 
KEYWORD 如 果 想 要 获得 那样 的 结果 ， 通 常 的 做 法 是 分 别 计算 出 合计 行 和 按照 商 
®@UNION ALL 
品种 类 进行 汇总 的 结果 ， 然 后 通过 UNION ALLS 连接 在 一 起 〈 代 码 清单 
注 @ 8-11)。 
虽然 也 可 以 使 用 UNION 来 代替 
UNION. MD 代码 清单 8-11 分 别 计算 出 合计 行 和 汇总 结果 再 通过 UNION ALL 进行 连接 
SELECT 语句 的 聚合 键 不 同 ,一 定 











不 会 出 现 重 复 行 , 因此 可 





义 使 用 SE 











UNION ALL。UNION ALL 和 和 




























































































LECT ' 合 计 ' AS product type, SUM(sale price) 
FROM Product 















































































































































UNION 的 不 同 之 处 在 于 它 不 会 对 UNION ALL 
结果 进行 排序 , 因此 比 UNION 的 SELECT Produect Eype SUM(sale dr lee) 
性 能 更 好 。 FROM Product 
GROUB EY produeceyeye, 
执行 结果 
produeemevyPedl sum 
Oe Tr 
合 讲 | 16780 
衣服 | 5000 
办 公用 品 | 600 
厨房 用 具 | 11180 
这 样 一 来 ， 为 了 得 到 想 要 的 结果 ， 需 要 执行 两 次 几乎 相同 的 SELECT 
语句 ， 再 将 其 结果 进行 连接 ， 不 但 看 上 去 十 分 繁琐 ， 而 且 DBMS 内 部 的 
处 理 成 本 也 非常 高 ， 难 道 没 有 更 合适 的 实现 方法 了 吗 ? 
ROLLU 合计 和 小 计 
KEYWORD 为 了 满足 用 户 的 需求 ， 标 准 SQL 引入 了 GROUPING 运算 符 ， 我 们 
@GROUPING 运算 符 攻 ee > ke 
将 在 本 节 中 着 重 介绍 。 使 用 该 运算 符 就 能 通过 非常 简单 的 SQL 得 到 之 前 
ys 那样 的 汇总 单位 不 同 的 汇总 结果 了 。 
注 
目前 PostgreSQL 和 MySQL 并 不 支 GROUPING i 运算 符 包含 以 下 下 3 种 
持 GROUPING 运 算 符 ( MySQL 仅 
支持 ROLLUP )。 具体 内 容 请 参 eROLLUP 
考 专栏 “GROUPING 运 算 符 的 
支持 状况 "。 ® CUBE 


eGROUPING SETS 


8-2 GROUPING 运算 符 
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国 ROLLUP 的 使 用 方法 
KEYWORD 我 们 先 从 ROLLUP 开始 学 习 吧 。 使 用 ROLLUP 就 可 以 通过 非常 简单 
的 SELECT 语句 同时 计算 出 合计 行 了 (代码 清单 8-12)。 









































代码 清单 8-12 ”使 用 ROLLUP 同时 得 出 合计 和 小 计 


ICETTESISI 
SEEECTIOCdUCEEEVDE SuM(saledorice) AS Sumlprice 

FROM Product 
GROUP BY ROLLUP (product type); 





外 





在 MySQL 中 执行 代码 清单 8-12 时 , 请 将 中 中 的 GROUP BY 子 句 改写 为 “GROUP 
BY product type WITH ROLLUP; 。 











执行 结果 (在 DB2 中 执行 ) 


product type EUnmnEDraiee 





























/8 
厨房 用 具 T1180 
办 公用 品 600 
衣服 5000 














从 语法 上 来 说 ， 就 是 将 GROUP BY 子 句 中 的 聚合 键 清单 像 ROLLUP 
(< 列 1>,< 列 2>，... ) 这 样 使 用 。 该 运算 符 的 作用 ， 一 言 以 蔽 之 ， 就 
是 “一 次 计算 出 不 同 聚 合 键 组 合 的 结果 ” 例如， 在 本 例 中 就 是 一 次 计算 
出 了 如 下 两 种 组 合 的 汇总 结果 。 
































GROUP BY () 
DGROUP BY (product type) 





中 的 GROUP BY () 表示 没有 聚合 键 ， 也 就 相当 于 没有 GROUP BY 

子 句 〈 这 时 会 得 到 全 部 数据 的 合计 行 的 记录 )， 该 合计 行 记录 称 为 超级 分 组 

KEYWORD 记录 (super group row)。 虽 然 名 字 听 上 去 很 炫 ， 但 还 是 希望 大 家 把 它 当 作 
Ce 未 使 用 GROUP BY 的 合计 行 来 理解 。 超 级 分 组 记录 的 product_type 
列 的 键 值 (对 DBMS 来 说 ) 并 不 明确 ， 因 此 会 默认 使 用 NULL。 之 后 会 

为 大 家 讲解 在 此 处 插入 恰当 的 字符 串 的 方法 。 

























































































@ 274 第 8 章 ”SQL 高 级 处 理 
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ED 


超级 分 组 记录 默认 使 用 NULL 作为 聚合 键 。 


图 将 “登记 日 期 ” 添加 到 聚合 键 当中 











仅仅 通过 刚才 一 个 例子 大 家 的 印象 可 能 不 够 深刻 ， 下 面 让 我 们 再 添加 
一 个 聚合 键 “ 登 记 日 期 (regist date)” 试 试看 吧 。 首 先 从 不 使 用 
ROLLUP 开始 代码 清单 8-13)。 


























代码 清单 8-13 在 GROUP BY 中 添加 “登记 日 期 ”( 不 使 用 ROLLUP ) 


SELECT product type, regist date, SUM(sale price) AS sum price 
FROM Product 
GROUPS EYProduetmt ye erectacalse, 



























































执行 结果 ( 在 DB2 中 执行 
pireoduetmey Pe ecole idateq umesiee 
厨房 用 具 2008-04-28 880 
厨房 用 具 2009 0 > 6800 
厨房 用 具 2003 = 09 -20 3500 
办 公用 品 2009 0 500 
办 公用 品 2009 EI 100 
衣服 2009=09=20 1000 
衣服 4000 


在 上 述 GROUP BY 子 句 中 使 用 ROLLUP 之 后 ， 结 果 会 发 生 什 么 变 
化 呢 《〈 代 码 清单 8-14) ? 


























代码 清单 8-14 在 GROUP BY 中 添加 “登记 日 期 ”( 使 用 ROLLUP ) 


ET IE EE TE CTEEN 
SELECT product type, regist date, SUM(sale price) AS sum price 
FROM Product 


GROUP BY ROLLUP(product typer regqlstdate)y ol 





在 MySQL 中 执行 代码 清单 8-14 时 , 请 将 中 中 的 GROUP BY 子 句 改写 为 “GROUP 
BY product type, regist date WITH ROLLUP;"。 














执行 结果 (在 DB2 中 执行 ) 


PreodueesEvye 













































































neglstdaee 


2008-04-28 
20090 -1s 
2 2 


2 OO 0 
009 A 1 


O90 20 





将 上 述 两 个 结果 进行 比较 后 我 们 发 现 ， 使 
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+ 合计 


小 计 ( 厨房 

















站 





全 小 计 (办 公用 品 ) 


< 小 计 (衣服 ) 

















j ROLLUP 时 多 出 了 最 上 








方 的 合计 行 以 及 3 条 不 同 商品 种 类 的 小 计 行 〈 也 就 是 未 使 用 登记 日 期 作为 
聚合 键 的 记录 )， 这 4 行 就 是 我 们 所 说 的 超级 分 组 记录 。 也 就 是 说 ， 该 
SELECT 语句 的 结果 相当 于 使 用 UNION 对 如 下 3 种 模式 的 聚合 级 的 不 同 





结果 进行 连接 (图 








(DOROUP BY () 
DCROUP BY 
(DCGROUP BY 





8-5)。 


(product type) 


8-5 3 种 模式 的 聚合 级 


product type 


regist date sum price 








































































































(product type, regist date) 





16780 模块 1 
厨房 用 具 11180 
办 公用 品 600 模块 C 
衣服 5000 
办 公用 品 2009-09-11 500 
办 公用 品 2009-11-11 100 
厨房 用 具 2008-04-28 880 
厨房 用 具 2009-01-15 6800 模块 @ 
厨房 用 具 2009-09-20 3500 
衣服 2009-09-20 1000 
衣服 4000 
如 果 大 家 觉得 上 述 结果 不 容易 理解 的 话 ， 可 以 参考 表 8-2 中 按照 聚合 


















































级 添加 缩 进 和 说 明 后 的 内 容 ， 理 解 起 来 就 很 容易 了 。 
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表 8-2 根据 聚合 级 添加 缩 进 后 的 结果 

















































































































合计 16780 
厨房 用 具 小 计 11180 
厨房 用 具 2008-04-28 880 
厨房 用 具 2009-01-15 6800 
厨房 用 具 2009-09-20 3500 
办 公用 品 小 计 600 
办 公用 品 2009-09-11 500 
办 公用 品 2009-11-11 100 
衣服 小 计 5000 
衣服 2009-09-20 1000 
衣服 4000 











ROLLUP 是 “ 卷 起 ”的 意思 ， 比 如 卷 起 百叶 窗 、 窗 帘 卷 ， 等 等 。 其 名 
称 也 形象 地 说 明了 该 操作 能 够 得 到 像 从 小 计 到 合计 这 样 ， 从 最 小 的 聚合 级 
开始 ， 聚 合 单位 逐渐 扩大 的 结果 。 








wl 法 则 8-7 























ROLLUP 可 以 同时 得 出 合计 和 小 计 ， 是 非常 方便 的 了 





GROUPING 运算 符 的 支持 情况 
本 节 介 绍 的 GROUPING 运算 符 与 8-1 节 介 绍 的 窗口 函数 都 是 为 了 实现 OLAP 

途 而 添加 的 功能 ， 是 比较 新 的 功能 ( 是 SQL : 1999 的 标准 SQL 中 添加 的 新 功 
能 )。 因 此 ， 还 有 一 些 DBMS 尚未 支持 这 些 功 能 。 截 止 到 2016 年 5 月 ，Oracle、 
SOL Server、DB2、PostgreSQL 的 最 新 版 本 都 已 经 支持 这 些 功能 了 , 但 MySQL 
的 最 新 版 本 5.7 还 是 不 支持 这 些 功能 。 

想 要 在 不 支持 GROUPING 运算 符 的 DBMS 中 获得 包含 合计 和 小 计 的 结果 时 ， 只 
能 像 本 章 一 开始 介绍 的 那样 ， 使 用 UNION 将 多 条 SELECT 语句 连接 起 来 。 

此 外 ， 使 用 MySQL 时 的 情况 更 加 复杂 一 些 ， 只 有 一 个 不 合 规 则 的 ROLLUP 
能 够 使 用 。 这 里 所 说 的 “不 合 规 则 ” 指 的 是 需要 使 用 特定 的 语法 。 












































































































































-- MySQL 专 

SELECT product type, regist date, SUM(sale _ price) AS sum price 
FROM Product 

GROUPIBY oroduetatype reglstYdate WETHEROLLUP, 











遗憾 的 是 ，MySQL 5.7 并 不 支持 CUBE 和 GROUPING SETS。 和 希望 之 











版 本 能 够 提供 对 它们 的 支持 。 








KEYWORD 





@ GROUPING 函数 
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GROUPING 函数 一 一 让 NULL 更 加 容易 分 辨 

可 能 有 些 读者 会 注意 到 ， 之 前 使 用 ROLLUP 所 得 到 的 结果 代码 清 
单 8-14 的 执行 结果 ) 有 些 蹊跷 ， 问 题 就 出 在 “衣服 ”的 分 组 之 中 ， 有 两 
条 记录 的 regist_date 列 为 NULL, 但 其 原因 却 并 不 相同 。 

sum_price 为 4000 日 元 的 记录 ， 因 为 商品 表 中 运动 了 恤 的 注册 日 期 为 
NULL， 所 以 就 把 NULL 作为 聚合 键 了 ， 这 在 之 前 的 示例 中 我 们 也 曾 见 到 过 。 

相反 ，sum_price 为 5000 日 元 的 记录 ， 毫 无 疑问 就 是 超级 分 组 
记录 的 NULL 了 (具体 为 1000 日 元 + 4000 日 元 = 5000 日 元 )。 但 两 
者 看 上 去 都 是 “NULL” 实在 是 难以 分 辨 。 









































































































































peoedueemey Pen reolskoasennsuuplee 





衣服 
忆 日 期 为 NULL 
衣服 2009-09-20 1000 ee 
4000 。 仅 仅 因为 “运动 T 恤 ”的 登记 
日 期 为 NULL 




















为 了 避免 混淆 ，SQL 提供 了 一 个 用 来 判断 超级 分 组 记录 的 NULL 的 
特定 函数 一 一 GROUPING 函数 。 该 函数 在 其 参数 列 的 值 为 超级 分 组 记录 
所 产生 的 NULL 时 返回 1， 其 他 情况 返回 0 (代码 清单 8-15)。 












































代码 清单 8-15 ”使 用 GROUPING 函数 来 判断 NULL 


EET ETETTD ETER CIES 
SELECT GROUPING(product type) AS product type, 
GROUPING (regist date) AS regist date, SUM(sale price) AS sum price 
FROM Product 
GROUP BY ROLLUP (product type, regist date); 


执行 结果 ( 在 DB2 中 执行 ) 
predueemey eereolsedaeesunp lee 
下 1 16780 
0 国民 0) 
0 0 880 
0 0 6800 
0 0 3500 
0 开 600 
0 0 500 
0 0 100 
0 下 5000 < 碰 到 超级 分 组 记录 中 的 
0 0 1000 ”NULL 时 返回 1 
0 0 4000 < 原始 数据 为 NULL 时 返回 0 
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这 样 就 能 分 辨 超级 分 组 记录 中 的 NULL 和 原始 数据 本 身 的 NULL 了 。 
使 用 GROUPING 函数 还 能 在 超级 分 组 记录 的 键 值 中 插入 字符 串 。 也 就 是 
说 ， 当 GROUPING 函数 的 返回 值 为 时， 指定 “合计 ”或 者 “小 计 ” 等 
字符 串 ， 其 他 情况 返回 通常 的 列 的 值 〈 代 码 清单 8-16)。 


代码 清单 8-16 ”在 超级 分 组 记录 的 键 值 中 插入 恰当 的 字符 串 


ET IST 国人 CTS 
SELECT CASE WHEN GROUPING (Proquct type) = 1 
THEN “' 商 品种 类 合计 
ELSE product type END AS product type, 
CASE WHEN GROUPING(regist date) = 1 
THEN ' 登 记 日 期 合计 ' 
ELSE CAST(regist date AS VARCHAR(16)) END AS regist date, 
SUM(Ssauenerlece) AS Sumpriee 
EROMProduet 
GROUP BY ROLLUP(product typey regist date)y 







































































































































































执行 结果 (在 DB2 中 执行 

PEOdUeEnEy De seguseadare SUmBpilee 

商品 种 类 合计 登记 日 期 合计 16780 

厨房 用 具 登记 日 期 合计 Us 

厨房 用 具 2008E=04=28 880 

厨房 用 具 Zest Ts 6800 

厨房 用 具 2009=09=20 3500 

办 公用 品 登记 日 期 合计 600 

办 公用 品 2009 -09 500 

办 公用 品 多 = = ll 

2 人 a ee 2 将 超级 分 组 记录 中 的 NULL 
衣服 登记 日 期 合计 SUU 和 替换 为 “登记 日 期 合计 ” 
20095095520 1000 . 

人 原始 数据 中 的 NULL 保 持 
衣服 4000 








在 实际 业务 中 需要 获取 包含 合计 或 者 小 计 的 汇总 结果 (这 种 情况 是 最 
多 的 ) 时 ， 就 可 以 使 用 ROLLUP 和 GROUPING 函数 来 实现 了 。 








CAST (regist date AS VARCHAR(16)) 





那 为 什么 还 要 将 SELECT 子 句 中 的 regist_date 列 转换 为 CAST 
(regist date AS VARCHAR (16 )) 形式 的 字符 串 呢 ? 这 是 为 了 满足 
CASE 表达 式 所 有 分 支 的 返回 值 必须 一 致 的 条 件 。 如 果 不 这 样 的 话 ， 那 么 各 
个 分 支 会 分 别 返回 日 期 类 型 和 字符 串 类 型 的 值 , 执行 时 就 会 发 生 语法 错误 。 



























































a 























法 则 8-8 

















有 目 GROUPING 函数 能 够 简单 地 分 辨 出 原始 数据 中 的 NULL 和 超级 分 组 记录 中 的 NULL。 
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KEYWORD ROLLUP 之 后 我 们 来 介绍 另 一 个 常用 的 GROUPING 运算 符 一 一 
@ CUBE 运算 符 











象 地 说 明 函 数 的 动作 。 那 么 究竟 是 什么 样 的 动作 呢 ? 还 是 让 我 们 通过 一 个 
列子 来 看 一 看 吧 。 

CUBE 的 语法 和 ROLLUP 相同 ， 只 需要 将 ROLLUP 替换 为 CUBE 就 
可 以 了 。 下 面 我 们 就 把 代码 清单 8-16 中 的 SELECT 语句 替换 为 CUBE 试 
试看 吧 〈 代 码 清单 8-17)。 












































代码 清单 8-17 ”使 用 CUBE 取 得 全 部 组 合 的 结果 


BOTT ETETDD TE CTESY 
SELECT CASE WHEN GROUPING (product type) = 1 
THEN “' 商 品种 类 合计 
ELSE product type END AS product type, 
CASE WHEN GROUPING(regist date) = 1 
THEN ' 登 记 日 期 合计 ' 
ELSE CAST(regist date AS VARCHAR(16)) END AS regist gate, 
suM(salederice) AS Sunoliee 
FROM Product 
GROUVUP BY CUBE(producttyper registhdate), 





执行 结果 (在 DB2 中 执行 ) 


piedueemey eco a umielee 





80 ”追加 
国生 追加 
J0 一 追加 
着 一 追加 
)0” 一 追加 
时 < 追加 

































































厨房 用 具 

厨房 用 具 2008-04-28 880 
厨房 用 具 2009 t=15 6800 
厨房 用 具 2009=0920 3500 
办 公用 品 登记 日 期 合计 600 
办 公用 品 2009-09-11 500 
办 公用 品 2009-11-11 00 
衣服 登记 日 期 合计 5000 
衣服 >A09=09 20 1000 
衣服 4000 





与 ROLLUP 的 结果 相 比 ，CUBE 的 结果 中 多 出 了 几 行 记录 。 大 家 看 
一 下 应 该 就 明白 了 ， 多 出 来 的 记录 就 是 只 把 regist qdate 作为 聚合 键 
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注 @ 
使 用 ROLLUP 时 组 合 的 个 数 是 
n + 1。 随 着 组 合 个 数 的 增加 , 结 
果 的 行 数 也 会 增加 , 因此 如 果 使 
用 CUBE 时 不 加 以 注意 的 话 , 往 
往 会 得 到 意 想不到 的 巨大 结果 。 
顺带 说 一 下 , ROLLUP 的 结果 一 
定 包含 在 CUBE 的 结果 之 中 。 


















































所 得 到 的 汇总 结果 。 





(EROUP BY () 

DGROUP BY (product type) 

G@) GROUP BY (regist date) < 添加 的 组 合 
(WGROUP BY (product type, regist date) 











所 谓 CUBE， 就 是 将 GROUP BY 子 句 中 聚合 键 的 “所 有 可 能 的 组 合 ” 
的 汇总 结果 集中 到 一 个 结果 中 。 因 此 ， 组 合 的 个 数 就 是 2”(n 是 聚合 键 的 



































个 数 )。 本 例 中 聚合 键 有 2 个 ， 所 以 2 = 4。 如 果 再 添加 1 
键 的 话 ， 就 是 2 = 89。 



































个 变 为 3 个 聚合 


读 到 这 里 ， 可 能 很 多 读者 都 会 觉得 奇怪 ， 完 竟 CUBE 运算 符 和 立方 








体 有 什么 关系 呢 ? 














众所周知 ， 立 方 体 由 长 、 宽 、 高 3 个 轴 构 成 。 对 于 CUBE 来 说 ， 一 个 
聚合 键 就 相当 于 其 中 的 一 个 轴 ， 而 结果 就 是 将 数据 像 积 木 那 样 堆积 起 来 






































(图 8-6)。 











8-6 ”CUBE 的 执行 图 示 














08-04-28 880 


















































09-01-15 | 6800 
登记 日 期 4 09-09-11 500 川 
服 









































09-09-20 3500 1000 
09-11-11 100 
厨房 用 具 办 公用 品 衣 
商品 种 类 














| 于 本 例 中 只 有 商品 种 类 (product type) 和 登记 
date) 2 个 和 


















































日 期 (regist _ 


所 以 我 们 看 到 的 其 实 是 一 个 正方 形 ， 请 大 家 把 它 看 作 缺 


了 1 个 轴 的 立方 体 。 通 过 CUBE 当然 也 可 以 指定 4 个 以 上 的 轴 ， 但 那 已 经 




















属于 4 维 空间 的 范畴 了 ， 是 无 法 用 图 形 来 表示 的 。 
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法则 8-9 
ED 
































可 以 把 CUBE 理解 为 将 使 行 切割 的 模块 堆积 成 一 个 立方 体 。 








GROUPING SETS 一 一 取得 期 望 的 积木 


KEYWORD 最 后 要 介绍 给 大 家 的 GROUPING 运算 符 是 GROUPING SETS。 该 
”0 运算 符 可 以 用 于 从 ROLLUP 或 者 CUBE 的 结果 中 取出 部 分 记录 。 
例如 ， 之 前 的 CUBE 的 结果 就 是 根据 聚合 键 的 所 有 可 能 的 组 合计 算 
而 来 的 。 如 果 希 望 从 中 选取 出 将 “商品 种 类 ”和 “登记 日 期 ”各 自作 为 聚 
合 键 的 结果 ， 或 者 不 想得到 “合计 记录 和 使 用 2 个 聚合 键 的 记录 ”时 ， 可 
以 使 用 GROUPING SETS (代码 清单 8-18)。 

















































































































代码 清单 8-18 使 用 GROUPING SETS 取得 部 分 组 合 的 结果 


[| DB2 [PostgreSQL | 
SELECT CASE WHEN GROUPING(product type) = 1 
THEN “' 商 品种 类 合计 ' 
ELSE product type END AS product type, 
CASE WHEN GROUPING (regist date) = 1 
THEN ' 登 记 日 期 合计 
ELSE CAST(regist date AS VARCHAR(16)) END AS regist date, 
SUM(saleNerice) AS SUmpeiee 
FROM Product 
GROUP BYIGROUPINGY SETSO (productltyper reglst date); 






































执行 结果 ( 在 DB2 中 执行 ) 

product type registhdateqnsunlpr lee 
商品 种 类 合计 2008-04-28 880 
商品 种 类 合计 2009 -0 沾 让 S 6800 
商品 种 类 合计 A005-09 1 500 
商品 种 类 合计 2009 -0920 4500 
商品 种 类 合计 2009 0 100 
商品 种 类 合计 4000 
厨房 用 具 登记 日 期 合 讨 11180 
办 公用 品 登记 日 期 合计 600 
衣服 登记 日 期 合 讨 5000 











上 述 结果 中 也 没有 全 体 的 合计 行 (16780 日 元 )。 与 ROLLUP 或 者 
CUBE 能 够 得 到 规定 的 结果 相对 ，GROUPING SETS 用 于 从 中 取出 个 别 
条 件 对 应 的 不 固定 的 结果 。 然 而 ， 由 于 期 望 获得 不 固定 结果 的 情况 少 之 又 
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少 ， 因 此 与 ROLLUP 或 者 CUBE 比 起 来 ， 使 用 GROUPING SETS 的 机 
会 也 就 很 少 了 。 











练习 题 





8.1 请 说 出 针对 本 章 中 使 用 的 Product ( 商品 ) 表 执 行 如 下 SELECT 语句 所 
能 得 到 的 结果 。 


SELECT roduet ic Productenaner lS alenor ioe 
MAX (sale price) OVER (ORDER BY product id) AS 只 
eurrentlma or ee 
EROM Product,; 

















路 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 






































8.2 继续 使 用 Product 表 , 计 算出 按照 登记 日 期 regist_date 装 序 进行 排 
列 的 各 日 期 的 销售 单价 ( sale_price ) 的 总 额 。 排 序 是 需要 将 登记 日 期 为 
NULL 的 “运动 了 恤 ” 记 录 排 在 第 1 位 ( 也 就 是 将 其 看 作 比 其 他 日 期 都 早 )。 
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数据 库 世界 和 应 用 程序 世界 的 连接 
Java 的 基础 知识 
通过 Java 连 接 PostgreSQL 




















截止 到 第 8 章 , 关 于 使 用 SQL 语句 处 理 数 据 的 基础 知识 的 学 习 就 告 一 段落 了 。 
本 章 将 会 转换 一 下 视角 ， 带 领 大 家 了 解 如 何 通过 应 用 程序 执行 SQL 语句 来 处 理 
数据 。 

本 章 将 使 用 Java 语言 来 编写 应 用 程序 连接 数据 库 。Java 是 现在 非常 流行 的 
应 用 程序 开发 语言 。 为 了 执行 Java 程序 ， 大 家 需要 在 自己 的 电脑 中 安装 Java 了 
发 工具 JDK ( Java Development Kit )。JDK 可 以 从 Oracle 公司 的 网 站 下 载 ， 下 载 
和 安装 步 又 请 参考 “JDK 下 载 安 装 手册 ”文件 ， 该 文件 可 以 从 以 下 网 站 下 载 。 










































































































































































http:/Wwww.ituring.com.cn/book/1880 











此 外 ， 本 章 假定 大 家 已 经 按照 第 0 章 的 步骤 完成 了 PostgreSQL 的 安装 。 没 
有 安装 PostgreSQL 的 读者 ， 请 按照 第 0 章 的 步骤 提前 安装 好 PostgreSQOL。 


9-1 数据 库 世 界 和 应 用 程序 世界 的 连接 
数据 库 和 应 用 程序 之 间 的 关系 





















































驱动 一 一 两 个 世界 之 间 的 桥梁 
驱动 的 种 类 


9-2 ” Java 基础 知识 
第 一 个 程序 Hello, World 





编译 和 程序 执行 
常见 错误 





9-2 通过 Java 连接 PostgreSQL 
执行 SQL 语句 的 Java 程 序 
Java 是 如 何 从 数据 库 中 获取 数据 的 
执行 连接 数据 库 的 程序 
选取 表 中 的 数据 
更 新 表 中 的 数据 
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9-1 数据 库 世 界 和 应 用 程序 世界 的 连接 


。 在 实际 的 系统 中 是 通过 应 用 程序 向 数据 库 发 送 SQL 语句 的 。 
。 此 时 , 需要 通过 “驱动 ”这 座 桥梁 ee 如 
果 没 有 驱动 , 应 用 程序 就 无 法 连接 数据 库 。 





。 数据 库 和 编程 语言 之 间 的 驱动 有 很 多 种 , 如 果 不 注意 的 话 就 会 发 生 驱 动 不 
匹配 的 情况 。 





数据 库 和 应 用 程序 之 间 的 关系 


无 论 大 家 是 搭建 自己 的 网 站 ， 还 是 从 事 系 统 开发 工作 ， 都 无 法 只 通过 
数据 库 来 实现 。 数 据 库 作为 保存 数据 的 重要 手段 ， 在 系统 开发 中 是 不 可 或 
缺 的 ， 但 这 并 不 意味 着 它 可 以 覆盖 系统 开发 所 需 的 所 有 功能 。 在 画面 上 呈 
现 炫 酷 的 动画 \、 根 据 查 询 结果 数据 变换 用 户 界面 等 复杂 的 处 理 ( 业 务 逻 辑 
单 靠 数据 库 和 SQL 语句 是 无 法 实现 的 。 

这 时 就 需要 通过 一 些 应 用 程序 和 数据 库 的 组 合 来 搭建 系统 了 。 这 些 应 
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用 程序 可 以 使 用 各 种 各 样 的 编程 语言 来 编写 ， 代 表 性 的 语言 有 Java、C#、 
Python 和 Perl 等 。 就 连 C 语言 和 COBOL 这 些 很 早 就 有 的 语言 ， 目 前 仍 
KEYWORD ”在 某 些 领 域 发 挥 着 作用 。 使 用 这 些 语言 编写 的 程序 就 称 为 应 用 程序 ， 简 称 
es 为 应 用 或 者 App。 想 必 大 家 在 自己 的 电脑 和 智能 手机 中 都 安装 过 很 多 应 用 
程序 吧 9 ? 
se 简 而 言 之 ， 系 统 其 实 就 是 由 应 用 和 数据 库 组 合 而 成 的 ， 如 图 9-1 所 示 。 














这 里 的 “App” 就 是 来 源 于 苹果 公 
司 的 名 称 "Apple” 和 应 用 程序 
“Application” 这 两 个 词 吧 。 
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KEYWORI 








@ 驱 动 


人 D 


说 到 "driver” 


这 个 词 , 大 家 可 能 





会 一 下 子 想 到 螺丝 刀 。 英语 中 这 








两 者 确实 是 同 


一 个 单词 。 实 际 上 ， 








螺丝 刀 也 是 








来 把 两 个 部 件 连 接 


在 一 起 的 , 从 广义 上 来 说 也 能 叫 


桥梁 。 在 计算 
来 将 打印 机 























机 的 世界 里 , 那些 
、 键 盘 和 鼠标 等 连 











接 到 电脑 上 的 程序 也 被 称 为 “ 驱 


动 ， 
器 "的 





25 
Hho 


， 它 同样 肩负 着 “连接 不 同 机 


9-1 系统 就 是 应 用 和 数据 库 的 组 合 




















+ 数据 库 


系统 = 应 











通过 电脑 或 者 智能 手机 
访问 网 站 















SQL 语句 


















数据 库 


( Oracle Databese、 
SQL Server、 DB2、 
etc. ) 








IS2 




















( Java、 C#、 Perl、 
Python、etc. ) 





显示 整理 
查询 结果 









结果 数据 











| 
户 


















































当然 ， 这 仅仅 是 一 个 极 简 的 模型 而 示 的 系统 其 实 是 由 许 许多 多 
的 组 件 构 成 的 (例如 ; 防止 外 部 攻击 的 防火 墙 、 接 收 Web 浏览 器 发 送 的 
请 求 的 Web 服务 器 等 )。 但 不 管 怎样 ， 只 要 理解 了 系统 主要 的 构成 元 素 是 
和 数据 库 两 部 分 就 足够 了 。 


















































IW. 





驱动 一 一 两 个 世界 之 间 的 桥梁 

应 用 和 数据 库 组 合 使 用 时 会 产生 一 个 很 大 的 问题 。 因 为 应 用 是 由 各 种 
各 样 的 语言 编号 的 ， 所 以 语法 和 功能 都 不 尽 相 同 。 数 据 库 也 是 如 此 ， 不 同 
的 DBMS 的 功能 和 SQL 语法 也 有 很 大 区 别 ( 正 如 我 们 在 第 1 章 介绍 的 那样 
光 是 具有 代表 性 的 DBMS 就 有 5 种 之 多 )。 因 此 ， 在 应 用 和 数据 库 之 间 发 
送 SQL 语句 和 接收 结果 数据 的 方法 也 就 变 得 五 花 八 门 了 。 一 旦 编程 语言 
或 者 DBMS 发 生变 化 ， 就 不 得 不 从 头 开 始 修改 应 用 和 SQL 语句 ， 而 这 种 
情况 是 大 家 都 不 愿 看 到 的 。 
解决 这 个 问题 的 方法 就 是 在 两 个 世界 之 间 导 入 一 个 称 为 驱动 
Cdriver9) 的 中 介 程 序 。 驱 动 就 是 一 个 用 来 连接 应 用 和 数据 库 的 非常 小 的 
特殊 程序 〈 大 概 只 有 几 百 KB)。 在 两 者 之 间 插 入 驱动 程序 之 后 ， 应 用 方面 
就 可 以 只 针对 应 用 进行 特别 处 理 ， 数 据 库 方面 也 可 以 只 针对 数据 库 进行 特 
别处 理 了 。 不 管 哪 一 方 发 生 版 本 升级 或 产品 变更 ， 都 只 需要 对 驱动 的 连接 
部 分 进行 很 小 的 修改 就 可 以 了 。 

换言之 ， 驱 动 就 是 应 用 和 数据 库 这 两 个 世界 之 间 的 桥梁 (图 
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9-2)。 


KEYWORD 
® ODBC 
®@JDBC 


注 @ 


JDBC 的 版 本 是 不 断 更 新 的 , 请 大 
家 下 载 当前 的 最 新 版 本 。 





图 9-2 ”驱动 就 是 应 用 和 数据 库 
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(Java、 C#、 Perl、 


mn 
EAT 


Python、etc. ) 





public class Test 
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之 间 的 桥梁 





( Oracle Databese、S 
PostgreSOL、M 











数据 库 





世界 


QL Server、DB2、 
ySQL、etc. ) 
















public static void main( * 


String[] args)} 





















SELEGT. woollen a ss 
FROM TestTable 





























路 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 版 本 





所 限 而 换行 。 


























驱动 的 种 类 














虽说 驱动 只 是 一 个 很 小 的 程序 ， 但 它 也 是 通过 











的 。 不 过 ， 大 家 3 
区 动 
使 用 的 驱动 程序 


提供 相应 的 好 


不 需要 特意 











也 不 一 样 。 














位 版 本 和 64 


了 这 两 个 版 本 
































异 )。 如 果 使 








j 了 











无 法 连接 ， 请 大 家 务必 注意 。 





现在 广泛 使 | 


























] 的 驱动 标准 











需要 注意 的 是 ， 根 志 
说 得 再 细 一 点 ， 即 便 
们 版 本 的 驱动 也 是 不 一 样 





某 种 编程 语言 百 编 写 而 成 











去 编写 驱动 程序 ， 


















































通常 情况 下 DBMS 都 会 
中 DBMS 和 编程 语言 的 不 同 ， 





是 相同 的 DBMS， 其 32 


的 〈PostgreSQL 的 JDBC 驱动 涵盖 
的 不 同 ， 因 此 在 本 次 学 习 过 程 中 大 家 可 以 不 必 考 虑 这 种 差 
错误 的 驱动 ， 就 会 导致 SQL 语句 无 法 发 送 ， 甚 至 数据 库 














主要 有 ODBC (Open DataBase Connectivity ) 


和 JDBC (Java Data Base Connectivity) 两 种 。ODBC 是 1992 年 微软 公司 


发 布 的 DBMS 连接 标准 ， 后 来 逐步 成 为 了 业界 标准 。 
制定 出 来 的 Java 应 用 连接 标准 。 
来 实现 Java 应 | 

PostgreSQL 的 JDBC 引 
版 本 需要 使 用 不 同 的 对 






































和 数据 库 之 间 
区 动 可 以 从 如 下 网 站 下 载 。 不 同 的 PostgreSQL 
适当 的 版 本 下 载 。 











区 动 ， 请 大 家 选择 ; 





的 连接 。 


JDBC 是 在 此 基础 上 


本 书 也 将 使 用 PostgreSQL 的 JDBC 驱动 








BP PostereSQL JDBC Driver 


https://jdbc.postgresql.org/download.html 


本 书 使 用 Java Version 8 作为 执行 环境 ， 
本 “9.4.1208 JDBC 42” 的 链接 来 下 载 @。 下 载 后 会 














因此 需 
得 到 如 下 文件 。 


要 点 击 相应 的 最 新 版 
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postgresql-9.4.1208.jar 





这 就 是 驱动 程序 了 ， 它 的 文件 名 会 根据 版 本 的 不 同 而 变化 。“ .jar” 
这 个 扩展 名 看 上 去 比较 陌生 ， 它 是 Java 可 执行 文件 的 扩展 名 (后面 将 要 
介绍 的 类 文件 的 集合 体 )。 
该 文件 可 以 保存 在 电脑 的 任意 文件 夹 下 ， 不 过 为 了 便于 之 后 操作 ， 文 
件 夹 的 名 称 最 好 比较 短 ， 仅 由 几 个 英文 字母 组 成 ， 因 此 我 们 在 第 0 章 安装 
PostgreSQL 时 创建 的 “C:\PostgreSQL” 文 件 夹 下 面 创建 一 个 名 为 
“jdbc” 的 文件 来， 用 来 保存 下 载 的 驱动 文件 (图 9-3)。 注 意 文件 夹 名 只 
能 使 用 “半角 英文 字母 和 数字 ” 如 果 使 用 全 角 字符 的 话 ， 将 会 无 法 正常 













































































C:\PostgreSsQL\jdbc 


图 9-3 ”将 驱动 文件 保存 在 电脑 的 文件 夹 下 





OO+| ， 计算 机 本 地 磁盘 (Cj ”PostgreSQL jdbc [|| sobe p| 
= 


文件 ( 明 。 编 名 (E) 查看 (V) 工具 (T) 帮助 (H) 
组 织 ” 。 包 合 到 库 中 ” 。 共享 ” 。 新 建文 件 夫 #=| | 团 @@ 








V 收藏 失 四 | “名称 修改 日 期 类型 大 小 


出 下 载 国 postgresql-9.4.1212jar 2017/2/210:04 CExecutable Jar File 

















至 此 ， 通 过 程序 连接 数据 库 的 准备 工作 就 完成 了 。 接 下 来 就 让 我 们 使 
j Java 程序 来 实际 连接 一 下 PostgreSQL 数据 库 吧 。 为 了 实现 该 操作 ， 首 
先 需要 了 解 一 下 Java 基本 的 编程 方法 和 执行 方法 。 









































Se 
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。 执行 Java 程序 时 , 必须 先 对 源 代码 进行 编译 。 
。 与 SQL 语句 不 同 , Java 源 代码 的 保留 字 是 区 分 大 小 写 的 。 











本 章 使 用 的 编程 语言 是 Java。 由 于 本 书 并 不 是 Java 语言 的 入 门 ， 基 
此 我 们 不 会 深入 学 习 Java 的 语法 和 名 法， 但 由 于 我 们 要 编写 一 个 用 来 连 
接 数 据 库 的 小 程序 ， 因 此 这 里 会 简单 介绍 一 些 必 要 的 知识 。 如 果 大 家 已 经 
对 Java 有 了 一 定 程 度 的 了 解 ， 那 么 可 以 略 过 本 小 节 。 


































































































第 一 个 程序 Hello World 

KEYWORD 首先 我 们 用 Java 编写 一 个 简单 的 示例 程序 并 实际 执行 一 下 。 这 个 程 

全 编程 8 ww 口 和 大 /全 入 旦 “在 症 古 局 元 合生 

ee 序 并 不 会 连接 数据 库 ， 程 序 的 内 容 也 非常 简单 ， 就 是 “在 画面 上 显示 简短 
的 字符 串 ” 输出 的 字符 串 是 “Hel1o, Wor1d”， 直 译 过 来 就 是 “你 好 ， 
世界 ”。 这 个 字符 串 并 没有 什么 特别 的 意义 ， 只 不 过 编程 界 从 几 十 年 前 就 
有 一 个 传统 ， 把 Hello,Worlgd 作为 “最 初 开 始 编程 时 输出 的 字符 串 ”。 
编写 源 代码 , 保存 为 源 文件 

KEYWORD 由 于 要 实现 的 功能 非常 简单 ， 因 此 Java 的 源 代 码 也 非常 简单 。 

鲁 源 代码 











应 用 程序 原始 的 字符 串 , 也 就 是 代码 清单 9-1 在 画面 上 显示 简短 字符 串 的 Java 程序 
编写 出 来 的 程序 , 也 简称 为 代码 。 




















public class Hellof 
public static void main(String[] args){ 
System.out.print ("Hello, World"); 

















首先 ， 我 们 使 用 记事 本 等 文本 编辑 器 把 上 述 示例 代码 保存 到 名 为 
“Hello.java” 的 文件 中 ， 然 后 将 该 文件 保存 在 如 下 文件 夹 。 
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程序 连接 数据 计 





注 @ 
实 正 确 的 说 法 应 该 是 “方法 "， 



































不 过 现在 大 家 还 不 用 在 意 函 数 和 
方法 的 区 别 。 
注 @ 














想 详细 了 解 的 读者 可 以 参考 其 他 
Java 的 入 门 书 。 





C:\PostgreSQL\java\src 


29 


“Src 

















是 
件 夹 名 称 。 该 文件 夹 的 位 置 并 没有 特殊 要 求 ， 但 为 了 便于 理解 ， 
放 在 PostgreSQL 文件 夹 下 面 (图 9-4)。 



































图 9-4 ”把 源 代码 文件 保存 在 文件 夹 之 中 


“ 源 代码 ”(source〉 的 简称 ， 经 常用 来 作为 保存 源 代码 的 文 
我 们 把 它 











~ = = -i 
GO ， 计算 机 本 地 磁盘 (C:) PostgreSQL 》 java 》 src - a 状 六 src 








组 织 包含 到 库 中 Y 共享 新 建文 件 去 := 


alipay 0 

d0e81406b92fa 

DRIVERS 

ESD 

Intel 

中 MSOCache 
PerfLogs 

4 PostgreSQL 


莉 


四 Hellojava 2017/2/2 11:28 JAVA 文件 


中 
| 
< 
G 


jdbc 三 
Program Files 
ProgramData 
QQDownload 
SWTOOLS 一 
Windows 
用 户 








| 1 个 对 象 

















称 修改 日 期 类 型 大 小 











| = 


| 








源 代码 第 3 行 的 “Hello,World” 就 是 我 们 希望 显示 的 字符 捉 。 








如 果 想 显示 其 他 字符 串 ， 只 需要 换 掉 该 字符 串 即 可 。 请 大 家 注意 ，SQL 语 
的 字符 串 是 使 用 单 引号 〈'! ) 括 起 来 的 ， 而 在 Java 中 则 需要 使 用 双 引 
号 (") 括 起 来 〈 请 参考 法 则 1-7)。 同 在 第 3 行 的 System.out .print 
就 是 在 画 



































掉 上 显示 字符 串 的 函数 9 。 
此 外 , “public class Hel1o” 以 及 “public static void 














main (Stzing [] 











args )” 这 些 像 咒 语 一 样 的 字符 串 ， 现 在 也 不 














j 太 在 














意 8。 源 代码 的 主要 部 分 就 是 第 3 行 ,这 一 行 发 出 了 “在 画面 上 显示 字符 串 ” 


的 命令 。 


KEYWORD 
和 @ 编 译 


注 @ 
当然 也 有 像 Python、PHP 这 样 在 执 
行 之 前 不 需要 显 式 地 进行 编译 的 
编程 语言 。 不 过 , 它们 的 操作 过 
程 其 实 是 一 样 的 , 执行 时 会 ( 隐 
式 地 ) 进 行 编译 。 














注 @ 
如 果 使 用 的 是 Window 8/8.1, 可 以 
按照 如 下 步骤 启动 命令 提示 符 。 
1. 在 电脑 的 开始 画面 , 同时 点 击 
键盘 上 的 “Windows" 键 和 "X" 键 。 
2. 在 画面 左下 角 显示 的 菜单 一 览 
中 点 击 “命令 提 示 符 ( 管理 员 )。 
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编译 和 程序 执行 

把 源 文件 保存 到 文件 夹 之 后 ，Java 源 代码 的 编写 就 完成 了 ， 但 此 时 程 
序 并 不 能 执行 ， 还 需要 编译 (compile) 这 个 步骤 。 编 译本 来 是 “编辑 ”的 
意思 ， 但 是 在 编程 的 世界 里 ， 它 是 “将 人 类 书写 的 源 代码 转换 为 机 器 可 以 
执行 的 代码 ”的 意思 。 

前 面 我 们 执行 SQL 语句 时 并 不 需要 进行 编译 ， 其 实 那 是 因为 数据 库 
内 部 自动 进行 了 编译 操作 。 使 用 Java 或 者 C 等 编程 语言 编写 的 程序 ， 在 
执行 之 前 需要 显 式 地 进行 编译 操作 9。 

代码 的 编译 是 通过 已 经 安装 的 JDK 自 带 的 “javac.exe” 程 序 进行 的 ， 
程序 名 末尾 的 “c” 是 compile 的 缩写 。 该 程序 存放 在 “C:\PostgreSQL\ 
java\jqdk\bin” 文 件 夹 下 ， 大 家 可 以 自行 确认 一 下 (图 9-5)。 



























































图 9-5 编译 时 使 用 的 javac .exe 程序 
, 






































































































nl Me) 
志 要 一 a | 
GO « a (CC) » postgresQL » java » jdk » bin -| 3) sso p 
一 = = = 一 -一 
组 织 打开 新建 文件 夫 ~ 团 @ 
央 | 吉宗 i 类 型 大 小 图 
国 j 
理 计算 机 国 ] appletviewerexe 16 KB 
各 相 it 碰 和 (C) 国 ] extcheck.exe 16 KB 
BD $Windows.~WS 国 idjexe 16 KB | 号 
| bb alipay 国 ] jabswitch.exe 201 10:12 31 KB 
点 d0e81406b92fa 加 jar.exe 2017/2/4 10:12 16 KB 
| | DRIVERS [jarsigner.exe 2017/2/4 10:12 16 KB 国 
Bh EsD 划 java.exe 2017/2/4 10:12 187 KB 
Intel | 回 javac.exe 16 KB| 
BB MSOCache 三 一 javadocexe 16 KB 
B perflogs Page 113 KB 
中 上 | javah.exe 16 KB 
BD PostgreSQL ER = 
ms javap.exe 16 KB 
i 9.5 ”加 javapackager.exe 113 KB 
ln 国 ] java-rmi.exe 16 KB 
, jdk 图 javaw.exe 188 KB 
,bin 划 javaws'exe 263 KB 
Bdb 国 jcmd.exe 16 KB 
Bincude 国 ] jconsole.exe 2017/2/ 17 KB 
Pidhbexe 2017/2/4 10:12 上 16 KR ™ 
了 | 四 器 rr 
[| -javaciexe 修改 日 期 ; 2017/2/4 10:12 创建 日 期 : 2017/2/4 10:12 
| 页 应 用 程序 大 小 : 15.5 KB 
. = 二 | 





javac.exe 需要 通过 命令 提示 符 来 执行 。 要 启动 命令 提示 符 ， 需 要 
使 用 鼠标 右键 点 击 电脑 桌面 左下 角 的 Windows 图 标 EI， 在 弹出 的 菜单 中 
选择 “命令 提示 符 〈 管 理 员 ) (A)”@。 命 令 提 示 符 启动 后 会 弹出 如 图 9-6 
所 示 的 窗口 。 
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图 9-6 命令 提示 符 窗口 


Fr 








soft Windows [ 皮 本 6.1.7?681] 二 
有 《c》 2089 Microsoft CoFrpoFration。 保留 所 有 权利 。 


C:\Windows\system32> 














注 @ 首先 ， 为 了 移动 到 源 文件 所 在 的 文件 夹 ， 需 要 输入 如 下 命令 8。 输入 
车 键 。 











cd 是 从 “change directory" 的 缩写 i 
演化 而 来 的 命令 。directory( 目录 ) 之 后 ， 按 


9 意思 跟 文 件 夹 相同 , 是 UNIX / 





瑟 





























Linux 的 0S 常 用 语 。 cd 命令 ( 移动 到 指定 文件 夹 ) 
( cd C:\PostgreSQL\java\src ] 




















命令 执行 成 功 之 后 并 不 会 显示 什么 特别 的 信息 (图 9-7)。 执 行 失败 时 
会 显示 错误 信息 ， 这 时 请 确认 命令 或 者 文件 夹 名 称 字 符 串 是 否 拼写 正确 。 
此 外 ， 请 务必 在 cd 后 面 添加 一 个 半角 空格 。 在 命令 提示 符 中 使 用 的 字符 
串 必 须 全 都 是 半角 字符 ， 如 果 使 用 全 角 字 符 的 话 可 能 会 发 生 错误 ， 因 此 请 
勿 使 用 。 








2 


















































































































































9-7 cd C:\PostgreSQL\java\\src 的 执行 结果 








C:\Windows \system32>cd C:\PostgreSQL\java\src 


C:\PostgreSsQL\java\src ,s,s 














使 用 javac 命令 进行 编译 , 生成 类 文件 
移动 到 相应 的 文件 夹 之 后 ， 在 命令 提示 符 中 输入 如 下 字符 串 ， 按 下 回 


注 @ 车 键 8。 
像 “"C:\PostgresQL\java\ 
jdk\bin\javac" 这 样 输入 全 
部 的 文件 夹 名 是 非常 麻烦 的 。 其 实 
省 略 掉 文件 夹 这 部 分 , 直接 输入 ( C:\PostgresQL\java\jdk\bin\javac Hello.java ] 
“javac” 也 是 可 以 的 ( 需要 设置 


环境 变量 PATH )。 具体 的 设置 方 eR ee ER ' 
法 , 可 以 参考 相关 的 Java 入 门 书 。 稍微 等 待 一 会 儿 ， 编 译 束 结 束 了 。 如 果 编 译 成 功 ， 就 不 会 显示 任何 信 





























javac 命令 (编译 ) 
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息 (图 9-8)。 只 有 发 生 了 某 些 错误 导致 编译 失败 ， 才 会 显示 错误 信息 。 





9-8 C:\PostgreSQL\java\jdk\bin\javac Hello.java 的 执行 结果 
「 页 千本 届 CNWindows\System32\cmd.exe ee x) 








C:\PostgreSQL\java\src>C:\PostgreSQL\java\jdk\bin\javac Hello.java 


C:\PostgreSsQL\ijava\src> 














法 则 9-1 














执行 Java 程 序 之 前 ， 必 须 对 源 代码 进行 编译 。 








编译 成 功 之 后 ， 在 存放 源 文件 的 文件 夹 下 会 生成 一 个 名 为 “Hello. 
class” 的 新 文件 (图 9-9)。 这 是 一 个 可 以 执行 的 文件 ， 称 为 “类 文件 ”。 

















9-9 ”编译 成 功 后 会 生成 类 文件 





[eh | 


GOs ， 计算 机 ， 本 地 磁盘 (Cj 、PostgreSQL ， java 》 src -| 研 二 = p| 











文件 日 ”编辑 (E) ”查看 (VW) ”工具 中 ”帮助 (H) 
组 织 ” ”包含 到 库 中 v ”共享 ” 新 奎 文件 夫 :> 团 @ 
ESD ^ 


前 


称 
| Intel | Hello.class 
MSOCache 
PerfLogs 
4 $Y PostgreSQL 
95 





国 Hellojava 


4 点 java 
jdk 
src 
jdbc 
program Files 
ProgramData 
QQDownload 
SWTOOLS - 
Windows 
用 户 
到 a 本 地 磁盘 (Dj 


mm 


2 个 对 象 




















使 用 java 命令 执行 程序 
生成 类 文件 之 后 ， 就 可 以 执行 程序 了 。 执 行程 序 时 需要 使 用 “C:\ 
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PostgreSQL\java\jdk\bin” 文 件 夹 下 的 “java.exe” 程 序 。 
在 命令 提示 符 中 输入 如 下 字符 串 ， 然 后 按 下 回 车 键 - “Hello” 是 类 名 ， 
与 文件 名 中 扩展 名 之 前 的 字符 串 相 同 。 





















































java 命 令 ( 执 行 ) 





( C:\PostgreSsQL\java\jdk\bin\java Hello ] 























如 果 命 令 提 示 符 中 显示 出 了 “Hello,Worl1d”， 就 表示 执行 成 功 
J〈 放 








/| 
2 
天 
bh 
o 








图 9-10 cd C:\PostgreSQL\java\jdk\bin\java Hello 的 执行 结果 

















隔 本 
画 管理 员 : CN\Windows\System32\cmd.exe ee x 


CcC:\PostgreSQL\java\src>C:\PostgreSQL\java\jdk\bhin\ijava Hello 
Hello,. World 
C:\PostgreSQL\java\src), 

















S| 


使 用 Java 语言 进行 编程 时 , 必须 经 过 如 下 3 个 步 又, 请 大 家 务必 牢记 。 
































1. 编写 源 代码 ， 保 存 为 源 文件 



































4 

2. 使 用 javac 命令 进行 编译 ， 生 成 类 文件 
D4 

3. 使 用 java 命令 执行 程序 

















常见 错误 
下 面 我 们 来 介绍 一 下 Java 编程 和 执行 时 初学 者 经 常 犯 的 一 些 错误 。 
































大 小 写 错误 
SQL 语句 中 的 保留 字 是 不 区 分 大 小 写 的 ， 不 论 写成 “SELECT 1;” 
还 是 “select 1;”， 都 能 够 正常 执行 ,但 是 Java 却 是 区 分 大 小 写 的 。 
例如 ， 在 画面 上 显示 字符 串 时 使 用 的 函数 “System.out .print”，, 
如 果 全 部 改 成 小 写 ， 如 代码 清单 9-2 那样 ， 结 果 会 如 何 呢 ? 
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代码 清单 9-2 “常见 错误 示例 ”大 小 写 错 误 


public class Hellof 
public static void main(String[] args){ 
system.out.print ("Hello, World"); 





使 用 javac 命令 编译 上 述 源 文件 ， 会 发 生 如 下 错误 。 


执行 结果 


Hello.java:3: 错误 : 程序 包 system 不 存在 
System.out .print ("Hello, World"); 


原因 在 于 “Hello.java” 文 件 的 第 3 行 出 错 了 ， 把 “System” 
写成 了 小 写 的 “system”。 








法 则 9-2 














Java 源 代码 中 的 保留 字 要 区 分 大 小 写 ， 这 是 它 和 数据 库 的 不 同 点 








使 用 全 角 空 格 
如 前 所 述 ， 源 代码 中 是 不 能 使 用 全 角 字 符 的 ， 语句 中 也 一 样 。 虽 
然 没 有 人 会 把 英文 字母 和 数字 都 写成 全 角 ， 不 过 偶尔 还 是 会 出 现 把 半角 空 
格 写成 全 角 空 格 的 情况 。 
例如 ， 我 们 把 代码 清单 9-3 第 2 行 开头 的 空格 改 成 全 角 。 

































































代码 清单 9-3 “常见 错误 示例 ”使 用 全 角 空 格 
public class Hellof 


public static void main(String[] args){ 
system.out.print ("Hello, World"); 
} 
} 

















虽然 看 不 出 来 ， 但 是 这 里 使 用 的 是 全 角 空 格 | 






































使 用 javac 命令 编译 上 述 源 文件 ， 会 发 生 如 下 错误 。 


执行 结果 


Hello.java : 2: 错误 : 非法 字符 : '\u3000' 
public static void main(Stzing[] args){ 





原因 在 于 “Hello.java” 文 件 的 第 2 行 出 错 了 ,“\u3000” 是 表 
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信用 程序 连接 数据 府 











示 全 角 空格 的 字符 代码 ， 也 就 是 说 ， 我 们 “使 用 了 不 应 该 使 用 的 字符 ”。 






wl 法 则 9-3 


Java 源 代码 中 不 能 出 现 全 角 字 符 /全 角 空 格 ( 注释 除外 )。 





源 文 件 的 文件 名 和 类 名 不 一 臻 
例如 ， 让 我 们 把 之 前 创建 的 源 文 件 “Hello.java” 的 文件 名 改 成 
“Test .java” 并 进行 编译 。 命 令 如 下 所 示 。 





编译 


C:\PostgresQL\java\jdk\bin\javac Test.java 


结果 就 会 发 生 如 下 错误 。 





执行 结果 


Test .java :1: 错误 : 类 He1l1o 是 公共 的 ， 应 在 名 为 Hel110 .java 的 文件 中 声明 
public class Hello{ 





这 是 由 于 源 文件 中 创建 的 类 的 名 称 “Hello” 与 文件 名 “Test” 不 
一 致 ， 文 件 名 必须 和 源 代码 第 1 行 的 类 名 一 致 。 大 家 需要 注意 的 是 ， 这 里 
的 一 致 也 包括 大 小 写 一 致 。 
命令 名 和 文件 名 错误 

编译 或 者 执行 时 ， 如 果 输 入 了 错误 的 命令 名 或 者 文件 名 ， 结 果 当 然 会 
发 生 错误 。 尤 其 要 注意 不 要 把 javac 和 java 命令 的 文件 夹 名 写 错 了 。 

例如 , 像 下 面 这 样 把 文件 夹 名 “bin” 错 写成 “vin”, 执行 就 会 出 错 。 
执行 (文件 夹 名 错误 ) 

+ 
执行 结果 
系统 找 不 到 指定 的 路 径 。 

















原因 就 在 于 找 不 到 指定 的 文件 夹 。 
如 果 把 类 名 “Hello” 错 写成 “Hallo”， 也 会 出 错 。 
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执行 (类 名 错误 ) 


C:\PostgreSsQL\java\jdk\bin\java Hallo 


县 


执行 结果 
错误 : 找 不 到 或 无 法 加 载 主 类 Ha1l 1o。 


这 也 是 因为 找 不 到 指定 的 类 而 导致 的 。 
其 实 ， 为 了 减少 类 似 的 输入 错误 ， 可 以 设置 成 省 略 指定 文件 夹 名 这 一 
步 ， 不 过 本 书 中 并 不 需要 反复 执行 这 些 命令 ， 因 此 省 略 了 该 设置 。 直 接 使 
用 复制 粘贴 的 话 ， 不 用 每 次 都 输入 ， 也 不 算 太 辛 苦 吧 。 




























































































二 不 
在 命令 提示 符 中 的 粘贴 方法 


在 Windows 10 中 ， 可 以 在 命令 提示 符 画 面 中 使 用 “Ctrl” 快捷 键 。 因 此 ， 本 
以 使 用 “Ctrl"+“C” 键 复制 文本 文件 中 的 字符 串 ， 然 后 在 命令 提示 符 画 面 中 使 
注 @ “Ctrl" +“V” 键 进行 粘贴 0。 






































































































































































































































i hl 记 住 此 方法 之 后 ， 就 不 需要 输入 很 长 的 字符 串 了 ， 十 分 方便 。 
中 无 法 使 用 "Ctrl]" +“V" 键 , 请 按 
照 如 下 步骤 启用 Ctr] 快 捷 键 。 _ 
.鼠标 右键 点 击 命令 提示 符 窗 Windows 8/8.1 之 前 的 版 本 
在 弹出 的 菜单 中 选择 “属性 ”， 进 想 把 复制 的 字符 串 粘贴 到 命令 提示 符 画 面 中 ， 需 要 1 鼠标 右键 点 击 命令 
































入 命令 提示 符 的 属性 画面 。 
2. 在 属性 画面 的 “选项 ”标签 下 的 
编辑 选项 中 选择 "启用 Ctr] 快 


het 图 A 将 字符 于 粘贴 到 命令 提示 竺 画面 中 
“而 评 训 G ye [lis 

















提示 符 的 标题 栏 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “编辑 (E) ”一 “粘贴 (P》”( 图 A)。 



























































想 在 命令 提示 符 中 进行 复制 ， 需 要 选择 一 “和 苑 围 指定 (Ky)， 
然后 拖 动 鼠标 选 定 想 要 复制 的 范围 ， 再 选择 “编辑 ( Cs 
















































































经 常 需要 接触 命令 提示 符 的 读者 ， 如 果 记 住 了 这 些 操 作 ， 就 不 用 每 次 都 输入 
元 长 的 全 令 名 了 。 
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e 可 以 使 用 Java 程 序 , 通过 驱动 来 执行 各 种 各 样 的 SQL 语句。 
e 通过 数据 库 将 SELECT 语句 的 结果 传递 给 Java 程 序 之 后 ,只 能 逐条 循环 
能 











访问 。 这 就 是 可 以 同时 操作 多 条 数据 的 数据 库 世 界 和 每 次 只 能 操作 一 条 数 


据 的 程序 世界 的 区 别 。 








执行 SQL 语句 的 Java 程序 

前 面 我 们 已 经 了 解 了 Java 程序 的 编译 和 执行 方法 ， 接 下 来 就 让 我 们 
真 刀 真 枪 地 演练 一 次 吧 。 有 具体 来 说 ， 就 是 连接 数据 库 并 操作 保存 在 表 中 的 

首先 ， 我 们 编写 一 段 程 序 ， 用 它 来 执行 一 条 非常 简单 的 SELECT 语 
名 “SELECT 1 AS col 1” 然后 把 执行 结果 显示 在 画面 上 。 这 条 
SQL 语句 就 是 把 常量 1 作为 1 行 1 列 的 结果 返回 的 简单 SELECT 语句 ， 
并 没有 FROM 子 句 及 其 之 后 的 子 句 。 像 这 样 只 选择 常量 的 情况 下 ， 只 用 




































































注 @ SELECT 语句 也 能 写 出 SQL 语句 9。 
请 参考 2-2 节 的 专栏 。 i 和 二 
et 执行 上 述 SQL 语句 的 Java 源 代码 如 下 所 示 。 


代码 清单 9-4 ”执行 SQL 语 句 的 Java 程 序 
import java.sql.*; 


public class DBConnectl1 { 
public static void main(String[] args) throws Exception { 
/* 1) PostgreSQL 的 连接 信息 */ 
Connection con; 
Seatement Se 
ReswuleSee ns, 





中 
String Url = "jdbc:postgresql://localhost:5432/postgres"; 
String user = "postgres'"; 
Steino eassworo testu, 








/* 2) 定义 JDBC 驱 动 */ 
Class.forName ("org.postgresgl .Driver"); 2) 
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/* 3) 连接 PostgreSQL */ 
con = DriverManager.getConnection(url, user, password); 一 去 
st = con.createStatement () ; 





/* 4) 执行 SELECT 语句 */ 
SEEexEecnEeOUe (SELECn NASTconm 





/* 5) 在 画面 中 显示 结果 WW 
rs.next (); = 
System ou rin lle ol 


























/* 6) 切断 与 PoOstgreSQL 的 连接 */ 
rs.close(); 
st.close(); © 
con.close(); 





























由 于 增加 了 处 理 内 容 , 源 代 码 也 变 长 了 。 下 面 就 让 我 们 逐 行 来 说 明 吧 。 
我 们 可 以 像 SQL 语句 那样 使 用 / * * /进行 注释 ， 注释 中 可 以 使 用 全 角 
字符 (当然 这 对 执行 结果 没有 任何 影响 )。 



























































Java 是 如 何 从 数据 库 中 获取 数据 的 呢 

首先 来 看 第 1 行 中 的 “import java.sql.*;” 它 声明 了 连接 数 
据 库 执行 SQL 语句 所 需要 的 Java 功能 。 如 果 没 有 这 条 声明 ， 那 么 下 面 将 
要 讲解 的 Connection 和 Statement 这 些 类 就 无 法 使 用 了 。 
接 下 来 我 们 看 一 下 QD 处 ， 这 里 声明 了 连接 数据 库 所 需 的 信息 (数据 库 
的 用 户 名 和 密码 ) 以 及 所 需 的 对 象 。 下 面 这 3 个 对 象 是 使 用 Java 连接 数 
据 库 时 必须 要 用 到 的 ， 大 家 不 妨 记 住 它们 3 个 往往 是 一 起 使 用 的 。 其 他 语 
言 中 也 会 使 用 名 称 不 同 但 作用 相似 的 对 象 。 










































































































































































Connection: 连接 ， 负 责 连 接 数据 库 
Statement: 声明 ， 负 责 存 储 和 执行 SOL 语句 
ResultSet. 结果 集 ， 负 责 保存 SOL 语句 的 执行 结果 























此 外 ，Q 〇 处 还 定义 了 url、user 和 password 这 3 个 字符 串 。user 
和 password 是 连接 数据 库 时 使 用 的 用 户 名 和 密码 ， 这 个 很 容易 理解 。 
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不 过 url 可 能 理解 起 来 就 有 些 困难 了 。 大 家 可 以 把 它 理解 为 数据 库 的 “地 
址 ” 类 似 Web 网 站 的 URL， 书 写 时 也 使 用 斜 线 / 作为 分 隔 符 。 

从 左 往 右 看 “jdbc :Postgresql://” 表 示 连 接 协 议 , 也 就 是 “使 
月 JDBC 来 连接 PostgreSQL” 的 意思 , 跟 Web 网 站 的 “http://” 类 似 。 

接 下 来 的 “localhost” 指 定 了 执行 PostgreSQL 操作 的 机 器 。 由 
于 我 们 现在 使 用 的 是 本 地 电脑 , 因此 使 用 “localhost” 字 符 串 来 指定 。 
这 里 使 用 卫 地 址 “127.0.0.1” 也 可 以 实现 相同 的 效果 。 在 实际 的 系统 
开发 中 ， 运 行 Java 程序 的 机 器 和 运行 数据 库 的 机 器 通常 是 分 开 的 ， 这 时 
“1ocalhost” 就 需要 替换 成 运行 数据 库 的 机 器 的 IP 地 址 或 者 主机 名 。 
接 下 来 的 “5432” 表 示 PostgreSQL 的 端口 号 。 端 口号 就 像 是 在 机 器 
运行 的 程序 的 门牌 号 。 如 果 把 卫 地 址 或 者 主机 名 比 作 机 器 的 名 称 ， 那 
么 端口 号 就 类 似 于 房间 号 码 。 如 果 安 装 PostgreSQL 时 没有 改变 默认 设置 ， 
么 指定 成 “5432” 就 可 以 了 。 

最 后 的 “postgres” 是 PostgreSQL 内 部 的 数据 库 名 称 。 其 实 我 们 
可 以 在 PostgreSQL 内 部 创建 多 个 数据 库 ， 不 过 在 刚刚 完成 安装 之 后 只 有 
一 个 名 为 “postgres” 的 数据 库 ， 因 此 我 们 要 连接 的 就 是 这 个 数据 库 。 

接 下 来 的 处 定义 了 JDBC 驱动 ， 这 里 指明 了 连接 时 使 用 什么 样 的 驱 
动 , “org .postgresql.Driver” 是 PostgreSQL 的 JDBC 驱动 的 类 名 。 
如 果 要 使 用 其 他 驱动 ， 或 者 使 用 其 他 DBMS， 这 里 的 字符 串 也 需要 相应 
进行 修改 。 
然后 在 @) 处 实际 使 用 用 户 名 和 密码 来 连接 PostgreSQL， 在 处 执行 
SELECT 语句 ， 在 二 处 在 画面 上 显示 执行 结果 。 程 序 执行 成 功 之 后 ， 命 

令 提 示 符 中 会 显示 “1”。 
最 后 在 @@) 处 切断 (关闭 ) 与 数据 库 的 连接 。 之 所 以 要 切断 与 数据 库 的 
连接 ， 是 因为 连接 数据 库 需 要 占用 少量 内 存 资源 ， 如 果 操 作 结束 之 后 不 断 
开 连 接 ， 那 么 随 着 “残留 下 来 ”的 连接 不 断 增 加 ， 所 占用 的 内 存 资源 会 越 
了 人 0 和 生生， 来 越 多 ， 引 发 性 能 方面 的 问题 。 像 这 种 由 于 忘记 断 开 连接 而 造成 的 内 存 占 
En 用 现象 ， 称 为 “内 存 泄漏 ”(memory leak)。 这 类 问题 在 短 时 间 内 是 很 难 察 


象 占用 的 内 存 , 防止 发 生 内 存 不 足 


的 问题 , 并 且 它 在 Jawa 程 序 运行 时 觉 的 ， 一 旦 发 生 ， 想 追查 原因 就 很 困难 9。 
会 自动 执行 。 不 过 , 该 功能 还 是 无 
法 百分之百 地 防止 内 存 泄漏 , 因此 
显 式 地 进行 编码 还 是 非常 重要 的 。 
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下 面 就 让 我 们 来 编译 并 执行 一 下 这 段 源 代码 吧 。 编 译 的 命令 没有 
变 ， 把 源 代码 文件 命名 为 “DBConnect1l1.java” 保 存在 “C:\ 
PostgresSsQL\java\src” 文 件 夹 下 ， 然 后 在 命令 提示 符 中 执行 如 
下 javac 命令 ， 就 可 以 进行 编译 了 。 





















































编译 


( C:\PostgressQL\java\jdk\bin\javac DBConnect1.java | 











编译 时 同样 必须 在 命令 提示 符 中 移动 到 源 代 码 所 在 的 文件 夹 之 下 ， 不 
然 就 会 发 生 9-2 节 中 讲 到 的 “命令 或 文件 名 错误 ”。 

编译 成 功 后 , 源 代码 所 在 的 文件 夹 内 会 生成 一 个 名 为 “DBConnect1. 
class” 的 文件 。 与 最 初 的 示例 程序 一 样 ， 该 文件 可 以 通过 java 命令 
来 执行 。 不 过 这 次 的 命令 中 需要 增加 一 个 参数 选项 。 






































指定 JDBC 驱动 文件 并 执行 


E C:\PostgresSQL\java\jdk\bin\java -cpC:\PostgresSQL\jdbc\*; .DBConnect1 


这 次 我 们 在 java 命令 和 类 名 “DBConnect1” 之 间 插 入 了 “-c 
C:\PostgresSQL\jdbc\*;.” 这 样 一 个 字符 串 ， 这 是 在 告诉 Java 
保存 JDBC 驱动 文件 “postgresql-9.4.1208.jar” 的 路 径 。“cp” 

注 @ 是 “类 路 径 (classpath)” 的 缩写 ， 也 就 是 “类 文件 保存 位 置 ” 的 意思 ®。 

大 贡 信 由 可以 通过 在 环 菩 朗 旺 。 大 家 可 能 会 注意 到 :“ 怎 么 驱动 文件 的 扩展 名 不 是 class,， 而 是 jar 昵 ?9 
LA 其 实 jar 文件 就 是 多 个 class 文件 的 集合 ，jar 文件 的 位 置 也 是 通 

类 路 径 来 指定 的 ,。“C:\PostgresSQL\jdbc\*” 表 示 包 含 了 oe 

PostgresSQL\jqdbc” 文 件 夹 下 的 所 有 文件 。“*” 在 Windows 中 是 “全 

部 字符 串 ” 的 意思 ， 就 像 “SELECT *” 表 示 全 部 列 一 样 。 最 后 的 “; .” 

，“;” 是 包含 多 个 路 径 时 的 分 隔 符 ,“ .” 代 表 的 是 当前 文件 夹 ， 用 在 这 

里 就 是 包含 “DBConnect1l.class” 所 在 文件 夹 的 意思 

执行 上 述 命令 后 ， 如 果 命 令 提 示 符 中 显示 “1”， 就 代表 执行 成 功 了 。 
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选取 表 中 的 数据 












































































































































































































































































































































下 面 我 们 来 编写 一 个 从 包含 多 条 数据 的 表 中 选取 数据 ， 并 且 显 示 在 画 
看 中 的 程序 。 我 们 使 用 代码 清单 1-2 中 创建 的 商品 表 (Product) 作为 
示例 用 表 。 请 大 家 在 第 0 章 创建 的 学 习 用 的 数据 库 shop 中 创建 该 表 ， 我 
站 假定 使 用 代码 清单 1-6 中 的 INSERT 语句 来 插入 数据 ， 最 终结 果 如 下 
所 示 。 
Product 表 
product id | product name | product type | sale price | purchase price | regist date 
---------- +------------+------------+----------+--------------+----------- 
0001 了 恤衫 衣服 1000 500 2003 :020 
0002 打 孔 器 办 公用 品 500 320 20093 09= 
0003 运动 T 恤 衣服 4000 2800 
0004 菜刀 厨房 用 具 3000 2800 2009=09=20 
0005 高 压 锅 厨房 用 具 6800 5000 2009 0415 
0006 尺子 厨房 用 具 500 2009=09=20 
0007 控 菜 板 厨房 用 具 880 790 2008-04-28 
0008 辐 珠 笔 办 公用 品 100 本 

为 了 以 防 万 一 ， 我 们 再 来 介绍 一 下 上 述 数据 的 生成 步骤 《代码 清单 
9-5)。 如 果 数 据 已 经 人 存在， 那么 再 执行 下 面 的 SQL 语句 就 会 发 生 错误 ， 请 


一 
大 家 注意 。 





代码 清单 9-5 ”创建 Producet 表 的 SQL 语句 
- -创建 数据 库 Shop 


CREATE DATABASE shop; 




















= 


“\q” 暂 时 从 psql 登 出 ， 




















再 次 通过 命令 提示 符 连 接 数 据 库 sShop 








C:\PostgreSsQL\9.5\bin\psql.exe -U postgres -d shop 


-- 创 建 Product 表 


CREATE TABLE Product 


(product id CHAR(4) NOT NULL, 

product name VARCHAR(100) NOT NULL, 
product type VARCHAR(32) NOT NULL, 
sealedpriece TINTmECER 
purchase price INTEGER ， 
edilstldate DATe 
PRIMARY KEVO(Products dy) 


- -插入 商品 数据 

BEGIN _ TRANSACTION ; 
INSERT INTO Produet VALUES ('0001", 
12.009509 = 20 
INSERT INTO Product VALUES 


S09 


12.0/0'9 :0.9 I 


(0002® 


' 工 恤衫 '， 


Ba 


"衣服 " ， 工 


' 办 公 
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INSERT INTO Product VALUES (!00031!， ' 运 动 T 恤 ' ，! 衣 服 !，4000， 路 
2800, NULL); 
INSERT INTO Product VALUES (1'0004',，' 菜 刀 ',，' 厨 房 用 具 '，3000， 串 
2800,，'2009-09-20'); 
INSERT INTO Product VALUES (!00051!， ' 高 压 锅 ' ， ! 厨 房 用 具 !，6800， 路 
5000, '2009-01-15'); 
INSERT INTO Product VALUES ('0006',，' 叉 子 '，' 厨 房 用 具 '，500， 中 
NULL, '2009-09-20'); 
INSERT INTO Product VALUES ('0007',，,，' 擦 菜 板 '，' 厨 房 用 具 '，880， 中 
790, '2008-04-28'); 
INSERT INTO Product VALUES ('0008',，' 圆 珠 笔 \，' 办 公用 品 '，100， 串 
NULL, '2009-11-11'); 
COMMIT ; 




















































































































路 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 
下 面 我 们 来 尝试 从 这 个 表 中 选取 product_iqd 和 product_ 
name 这 两 列 的 全 部 数据 。 源 代码 如 代码 清单 9-6 所 示 ， 源 文件 名 为 


“DBConnmnect2 .java”。 


















































代码 清单 9-6 ”从 Product 表 中 选取 product id 和 Product name 这 两 列 
全 部 数据 的 Java 程 序 


lin oo le Ebel ee 


public class DBConnect2{ 
public static void main(String[] args) throws Exception { 
/* 1) PostgreSQL 的 连接 信息 */ 
Connection con; 
Statemente se, 
ResultSet rs; 





Strina ur de ostogresal /locallhose. S42 /Sho 
String user = "postgres"; 
String password = "test"; 








/* 2) 定义 JDBC 驱 动 */ 
Class.forName ("org.postgresql.Driver"),; @ 





/* 3) 连接 PostgreSQL */ 
con = DriverManager.getConnection(url, user, password); 


st = con.createStatement (); S 





/* 4) 执行 SELECT 语句 */ 
rs = st.executeQuery ("SELECT product id, product name 中 Er 
FROM Product"); 和 











/* 5) 在 画面 中 显示 结果 */ 

while(rs.next()) { 
Syseem out ern sgt line ro 
SySstemsoue plinteln( oS gtring( roduet an 




















© 








} 
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/* 6) 切断 与 POstgreSQL 的 连接 */ 

Escelosell | 
st.close(); 
con.close(); : 





























所 限 而 换行 。 





只 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 


编译 并 执行 上 述 源 代码 之 后 ， 命 令 提示 符 中 会 显示 如 下 结果 。 























执行 结果 














编译 和 执行 的 命令 如 下 所 示 。 
编译 


C:\PostgresQL\java\jdk\bin\javac DBConnect2.java 


执行 


C:\PostgresQL\java\jdk\bin\java -cp C:\PostgresQL\jdbc\*;. 


DBConnect2 









































注意 ,这 里 在 中 处 把 表示 连接 信息 的 字符 串 url 的 值 人 postgres” 
变 成 了 “shop” 登录 PostgreSQL 的 用 户 名 仍然 是 之 前 使 | 
JDBC 驱动 文件 没有 变化 ， 因 此 @ 和 @) 处 无 需 改动 。 

接 下 来 的 外 处 对 SELECT 语句 做 了 改动 。 需 要 大 家 特别 注意 的 是 @@) 

















的 “postgres”，, 















































处 。 











由 于 需要 显示 多 行 结果 ， 因 此 需要 使 用 
rs 就 是 ResultSet (结果 集 ) 对 象 ， 
行 结果 。 大 家 可 以 把 结果 集 想象 成 图 
这 样 的 程序 语言 而 言 ， 数 据 访问 都 是 逐 行 ; 
就 需要 使 用 循环 来 实现 。 而 SQL 可 以 使 | 

是 SQL 和 大 部 分 编程 语言 的 一 大 区 别 。 









































Sak 





while 语句 逐 行 循环 取得 。 
来 保存 SELECT 语句 的 执 























9-11 那样 的 二 元 表 。 不 过 ， 对 Java 
进行 的 ， 想 要 处 理 多 行 数 据 时 ， 























条 语句 来 操作 多 行 数据 ， 这 
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图 9-11 二 元 表 形 式 的 结果 集 
































product_id product_name 

BB 0001 TT 恤衫 

0002 打 孔 器 

0003 运动 T 恤 

0004 菜刀 

0005 高 压 锅 

0006 尺 汀 

0007 擦 菜 板 

0008 司 珠 笔 























游标 自 上 而 下 移动 














“while (rs.next ( ))” 的 意思 就 是 逐 行 循环 访问 记录 ， 直 到 到 达 
记录 末尾 。 就 像 计算 尺 的 游标 一 样 ， 从 上 到 下 逐条 访问 结果 集中 的 记录 。 




















wal 法 则 9-_4 
UD 














在 Java 等 程序 语言 的 世界 中 ， 每 次 只 能 访问 一 条 数据 。 因 此 ， 在 访问 多 条 数据 时 ， 
需要 使 用 循环 处 理 。 









































更 新 表 中 的 数据 
最 后 ， 让 我 们 通过 Java 来 执行 用 于 更 新 的 SQL 语句 ， 以 更 新 表 中 的 数 




















据 。 这 里 使 用 的 示例 程序 ， 执 行 了 一 条 删除 商品 表 中 全 部 数据 的 DELETE 
语句 。 源 代码 如 代码 清单 9-7 所 示 ， 源 文件 名 为 “DBConnect3.java”。 


um 




















代码 清单 9-7 执行 用 于 更 新 的 SQL 语 名 来 更 新 表 中 数据 的 Java 程序 


ilo oesl re 


public class DBConnect3{ 
public static void main(Sttring[] args) throws Exception { 
/* 1) PostgreSQL 的 连接 信息 */ 
Connection con; 
Seauemeneese, 





Strina url "de ostgresaql//locallose.s432/shoB, 
String user = "postgres"; 
SErine passwergd = Meestr, 








/* 2) 定义 JDBC 驱 动 */ 
Class forName (uorg postgresql DTVET G 
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/* 3) 连接 PostgreSQL */ 

con = DriverManager.getConnection(url, user, password); 一 一 
(3) 

st = con.createStatement (); 





/* 4) 执行 SELECT 语 句 */ 
int delcnt = st.executeUpdate("DELETE FROM Product"); (4 








/* 5) 在 画面 中 显示 结果 */ 
System.out.print (delcnt + "已 删除 行 ") @ 























/* 6) 切断 与 PoOstgreSQL 的 连接 */ 
st.close(); 
Gongclose WE 








源 代码 中 发 生变 动 的 地 方 就 是 把 @ 处 的 SQL 语句 变 成 了 DELETE 语 
句 ， 以 及 把 执行 SQL 语句 的 命令 从 executeQuery 变 成 了 executeUpdate。 
不 论 INSERT 语句 还 是 UPDATE 语句 ，Java 在 执行 用 于 更 新 的 SQL 语 
句 时 使 用 的 都 是 executeUpdate。 此 外 ， 这 里 并 不 是 要 取得 表 中 的 数 
据 ， 因 此 用 不 到 的 ResultSet 类 也 一 并 从 源 代码 中 删除 了 。 

编译 和 执行 的 命令 如 下 。 





编译 
C:\PostgresQL\java\jdk\bin\javac DBConnect3.java 


执行 





C:\PostgresQL\java\jdk\bin\java -cp C:\PostgreSsQL\jdbc\*;. DBConnect3 








执行 成 功 之 后 ， 命 令 提示 符 中 会 显示 “8 条 数据 已 经 被 删除 ”虽然 
执行 多 行 用 于 更 新 的 SQL 语句 时 还 需要 编写 控制 事务 处 理 的 代码 ， 不 过 
基本 上 变动 不 大 。 此 外 ， 通 过 DBConnect3 执行 DELETE 语句 时 会 默 
认 进 行 提交 操作 。 








通过 使 用 驱动 ， 程 序 可 以 执行 包括 SELECT、DELETE、UPDATE 和 INSERT 在 内 
的 所 有 SQL 语句 。 
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至 此 ， 之 后 无 论 执 行 多 么 复杂 的 SQL 语句 ， 都 只 需要 改变 (和 
的 代码 就 可 以 了 。 在 实际 的 系统 中 ， 大 家 可 
地 组 合 SQL 语句 ， 或 者 把 从 数 志 














库 的 情 ; 
的 内 容 为 


， 即 使 在 对 这 
基础 。 
































全 已 人 ,上 





到 类 似 于 在 程 


名 处 














有 全 过 


序 中 动态 











日 库 中 选取 的 数据 进行 编辑 后 
文 些 复杂 的 业务 逻辑 进行 























有 更 新 数据 








前 码 时 ， 也 可 以 以 本 章 讲解 





练习 题 


9.1 通过 执行 DBConnect3 





使 用 代码 清单 1-6 中 的 
家 编写 可 以 执行 上 





从 洼 安 
， 到 站 全 


INSERTi 


Product 表 中 oe 





在 句 向 表 中 插入 数据 。 不 


述 操作 的 Java 程序 ， 然 








后 编译 运行 。 


代码 清单 1-6 向 Product 表 中 插入 数据 的 SQL 语句 


INSERT INTO Product VAL 


INSERT INTO Product VAL 























9.2 请 大 家 对 练习 题 9.1 中 操 








INSERT INTO Product VALUES 
INSERT INTO Product VALUES 
INSERT INTO Product VALUES 
9 
9 


INSERT INTO Product VALUE 


INSERT INTO Product VALUES 
INSERT INTO Product VALUE 


0001 

0002', 
'0003', 
'0004', 
'0005', 
O00 


( 
0 
( 
( 
( 
( 
("0007", 
( 


!T 怕 衫 ' 
中 也 器 '， 
' 运 动 恤 '， 
5 和 1 
/高 名 
1 | 
,近亲 





00055 








珠 笔 ， 














"衣服 !，1000，500， 
! 办 公用 品 '，500，320， 
! 衣 服 '， 
! 司 房 用 具 '，3000，2800,，'! 
! 局 房 用 具 '，6800，5000, 
! 司 房 用 具 '，500,，NULL, 
! 司 房 用 具 '， 880，790， 
!' 办 公用 品 '，100，NULL, 


入 的 数据 进行 修改 。 如 下 所 示 ， 将 商品 





修改 成 “Y 恤衫 ”。 

修改 前 
product id | product name |product type | Sale price | purchase price 
-2 +- 
0001 了 恤衫 衣服 1000 500 

修改 后 

product id | product name |product type |sale price |purchase price 
---------- 十- 
0001 YY 恤衫 衣服 1000 500 

请 大 家 编写 可 以 执行 上 述 修改 的 Java 程序 ， 然 后 编译 运行 。 














'2009-09-20'); 
'2009-09-11'); 
4000，2800，NULD) ; 


12009-09-20'); 
12008-04-280) ; 


ee 


要 请 大 





SS 


这 次 Bal 
这 从 十 


2009-09-20'); 
'2009-01-15'); 


12009-11-11'); 


Cy 恤衫 罗 


regist date 


2009-09-20 


regist date 


2009-09-20 


























※ 本 附录 中 程序 ( SQL 语句 ) 的 答案 并 非 唯一 ， 还 存在 其 他 满足 条 件 的 解答 方法 。 
























































※ 代码 清单 中 的 “ 串 ” 是 为 了 配合 页 面 显 示 所 进行 的 换行 操作 。 























1.1 CREATE TABLE Addressbook 
( 
Ese INTEGER NOT NULL, 
name VARCHAR(128) NOT NULL, 
address VARCHAR(256) NOT NULL, 
Sene CHAR (10) , 


mail address CHAR(20) 
BRIMARYE EV eol En 


1.2 [PostgresSQL [MySQL 
ALTER TABLE Addressbook ADD COLUMN postal code CHAR(8) NOT NULL; 


{Oracle 
ALTER TABLE Addressbook ADD (postal code CHAR(8)) NOT NULL; 


[SQL Server | 
ALTER TABLE Addressbook ADD postal code CHAR(8) NOT NULL; 


DB2 
无 法 添加 。 























在 DB2 中 ， 如 果 要 为 添加 的 列 设置 NOT NULL 约束 , 需要 像 下 面 这 样 指 定 默 认 值 , 或 





























者 删除 NOT NULL 约束 ， 否 则 就 无 法 添加 新 列 。 


ALTER TABLE Addressbook ADD COLUMN postal code CHAR(8) NOT NULL DEFAULT 中 


O000 O00 





1.3 DROP TABLE Addressbook; 



























































1.4 删除 后 的 表 无 法 使 用 命令 进 
次 创建 所 需 的 表 。 





一 
ll 








恢复 ,请 使 用 习题 1.1 管 案 中 的 CREATE TABLE 语句 再 
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2.1 





2.2 ”中 ~@ 中 的 SQL 语句 都 无 法 选取 出 任何 一 条 记录 。 


2.3 ”SELECT 语句 中 










SELECT 语句 @) 






2.4 





执行 结果 





3.1 ”存在 以 下 3 个 错误 。 
1. 使 用 了 字符 类 型 的 列 (product_name) 作为 SUM 函数 的 参数 。 
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>> 解答 


SUM 函数 只 能 使 用 数值 类 型 的 列 作 为 参数 。 






































2. WHERE 子 句 写 在 了 GROUP BY 子 句 之 后 。 
>> 解答 


WHERE 子 句 必须 写 在 GROUP BY 子 句 之 前 。 











3. SELECT 子 句 中 存在 GROUP BY 子 句 中 未 指定 的 列 (prodquct id)。 

>> 解答 
使 用 GROUP BY 子 句 时 ， 书 写 在 SELECT 子 句 中 的 列 有 很 多 限制 。GROUP BY 

子 句 中 未 指定 的 列 不 能 书写 在 SELECT 子 句 之 中 。 

此 外 ， 虽 然 在 SELECT 子 句 和 FROM 子 句 之 间 添 加 注释 在 语法 上 没有 问题 ， 但 

因为 这 样 会 使 SQL 语句 难以 阅读 ， 所 以 请 不 要 这 样 书写 。 

在 WHERE 子 句 中 指定 regist_date 的 大 小 关系 作为 条 件 并 没有 什么 问题 。 












































































































































3.2 SEECnionodueeyceSsUMEaLeEcceJRESUMUscnasegoracey 
EROM Product 
CROUEREENWEDSSOUCLE 尖 ty 所 
RNGESUMUEaeSonee) ee SUM(ousehasenoree)e sy 
>> 解答 
因为 该 SELECT 语句 是 在 按照 商品 种 类 进行 分 组 之 后 ， 指 定 各 组 所 对 应 的 条 件 ， 
所 以 使 用 了 HAVING 子 句 。 条 件 为 “大 于 1.5 倍 ”， 而 不 是 “大 于 等 于 1.5 倍 ” 因此 
条 件 表达 式 为 “>” 而 不 是 “>=”。 
3.3 SEEECIN 


FROM Product 
ORDERE EY eos daGenLve smselemprlee, 


>> 解答 
使 用 ORDER BY 子 句 指定 排列 顺序 之 后 ， 肯 定 有 一 列 会 按照 升序 或 者 降序 进行 
排列 。 本 习题 中 是 登记 日 期 (NULL 排 在 开头 还 是 末尾 会 根据 DBMS 不 同 而 不 同 , 无 
需 考 虑 )。 因 此 我 们 能 够 推断 出 首先 是 按照 登记 日 期 的 降序 进行 排序 的 。 
接 下 来 , 对 于 日 期 相同 的 记录 , 例如 同 为 “2009-09-20” 的 3 条 记录 , 可 以 看 出 
是 按照 销售 单价 的 升序 进行 排序 的 。 































































































附录 ”练习 题 答案 





311 @ 


4.1 1 行 也 选取 不 出 来 。 
>> 解答 
A 先生 使 用 BEGIN TRANSACTION 启动 了 事务 处 理 ， 然 后 开始 执行 INSERT 
语句 。 因 此 ， 在 A 先生 使 用 COMMIT 确定 该 更 新 之 前 ，B 先生 等 其 他 用 户 都 无 法 看 
到 A 先生 进行 更 新 的 结果 。 这 就 是 基于 ACID 特性 中 的 I， 也 就 是 独立 性 〈Isolation ) 
的 现象 。 当 然 ， 由 于 A 先生 在 COMMIT 之 前 能 看 到 自己 进行 过 的 更 新 ， 因 此 如 果 A 

先生 执行 SELECT * FROM Product; 的 话 ， 会 得 到 3 条 记录 。 
顺便 提 一 下 ， 如 果 想 要 确认 该 现象 ， 并 不 需要 两 个 人 。 只 需 使 用 电脑 打开 两 个 窗 

口 连接 同一 个 数据 库 ， 一 个 人 就 能 完成 两 个 人 的 工作 了 。 































































































































































































4.2 ”因为 商品 编号 列 违反 了 主键 约束 ， 所 以 会 发 生 错误 ，1 行 也 插入 不 了 。 





























>> 解答 
如 果 该 INSERT 能 够 正常 执行 的 话 ，Product (商品 ) 表 的 状态 应 该 会 像 下 面 
这 样 变 为 6 行 数据 。 


Product (商品 ) 表 

















































































































































































































商品 编号 | ”商品 名 称 商品 种 类 ”| 销售 单价 | 进货 单价 登记 日 期 
0001 | 了 恤衫 衣服 1000 500 | 2009-09-20 
0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 320| 2009-09-11 
0003 | 运动 了 衣服 4000 2800 
0001 | 了 T 恤 衫 衣服 1000 500 | 2009-09-20 
0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 320| 2009-09-11 
0003 | 运动 了 | 衣服 4000 2800 
但 是 ， 显 然 上 述 记 录 违 反 了 商品 编号 列 的 主键 约束 〈 不 能 存在 主键 重复 的 记录 )。 














违反 该 约束 带 来 的 后 果 就 是 无 法 执行 更 新 操作 ， 这 就 是 ACID 特性 中 的 C 一 一 一致 


性 (Consistency)。 








4.3 


INSERDNINTONMProduetMareoinnl reduetd Produetnane nsalenpricens 
purchase price, margin) 
SEEECHEOrouueEslio mm ro enamel urenasenmplee 
SalS Dees spurenasemolee 

EROMEEECGRS 
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>> 解答 

Product (商品 ) 表 和 ProductMargin (商品 利润 ) 表 中 定义 完全 相同 的 
列 product id (商品 编号 )、product name (商品 名 称 )、sale price 
(销售 单价 )、purchase price (进货 单价 )， 可 以 通过 SELECT 语句 直接 
从 Product (商品 ) 表 取 出 插入 到 ProductMargin〔( 商 品 利润 ) 表 中 。 只 有 
Product (商品 ) 表 中 没有 的 margin (利润 ) 列 的 值 需要 根据 purchase_ 
price 进货 单价 和 sale price 销售 单价 进行 计算 。 
































































































































4.4 1. 


== 下调 销 售 单价 
UPDATE ProductMargin 
SmsSeulemoreee e000 
WHEREMeroduetRld e000 








-- 重新 计算 利润 
UPDATE ProductMargin 
Snymangane Soul ounascalee 
WHEREP Produet id= 0003"; 





5.1 -- 创建 视图 的 语句 
CREATE VIEW ViewPractice5 1 AS 
SEEewuuecEamenE ED seognmstEaaes 
EROM Product 
WHERE sale price >= 1000 
ANPEsesmstEduaee .2009 09 3200 














5.2 会 发 生 错 误 。 
>> 解答 
对 视图 的 更 新 归根 结 底 是 对 视图 所 对 应 的 表 进行 更 新 。 因 此 ， 该 INSERT 语句 实 

质 上 和 下 面 的 INSERT 语句 相同 。 












































INSERT INTO Product (product id, product name, product type, sale price， 路 
purcanaseapnliaem eee nase) 
WALEUESO(NUE O0000 02 


broduct id 





品种 类 ) 3 列 在 表 定义 时 都 被 赋予 了 NOT NULL 约束 98。 因此 ,向 product jd (R 
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(商品 编号 )、product_name〔 丙 品名 称 )、product type〔 座 

















名 | 











品 编号 ) 以 及 product type (商品 种 类 ) 中 插入 NULL 的 INSERT 语句 是 无 法 执 


并 且 ，INSERT 语句 中 只 对 product _name (商品 名 称 )、sale price( 销 


售 单价 )、regist 
































date〔 登 记 日 期 ; 3 列 进行 了 赋值 ， 所 以 剩余 的 列 都 会 被 自动 插 











入 NULL， 于 是 就 发 生 了 错误 。 


EL 

















5.3 


其 实 product_id( 商品 编号 








) 是 被 赋予 了 主键 约束 , 但 其 中 默认 包含 了 NOT NULL 约束 。 











SELECT product id, 


product name, 

preoduete tye 

Bence 

(SEECIEAVSGISESTIEEDICS ERovM roanas saleqprrieenall 


FROM Product; 


>> 解答 















































使 用 标量 子 查 询 来 计算 销售 单价 的 平均 值 。 由 于 平均 销售 单价 是 2097 .5 这样 一 


























个 单 值 ， 可 以 确定 为 























J 羽 此 可 以 书写 在 SELECT 子 句 之 中 。 








但 是 有 没有 读者 会 想到 如 下 SELECT 语句 呢 ? 


SELECT product ia， 
product name, 


Breduek 


JS 


Benue 
AVE (Salenerlee A salenpricenal 


FROM Product; 


上 述 SELECTi 
明 的 那样 ， 使 用 聚合 函 





吾 句 会 发 生 错 误 8。 原 因 在 于 AVG 是 一 个 聚合 函数 。 正 如 3-2 节 说 
数 时 对 书写 在 SELECT 子 句 中 的 要 素 有 很 多 限制 。 使 用 了 这 种 






































错误 方法 的 读者 请 重新 阅读 一 下 3-2 节 中 “常见 错误 四 一 一 在 SELECT 子 句 中 书写 了 
多 余 的 列 ” 部 分 的 内 容 。 


E24 





虽然 在 MySQL 中 该 SELECT 语 句 不 会 发 生 错 误 , 但 毕竟 这 只 是 基于 MySQL 特定 需求 的 结果 , 无 法 在 其 他 的 DBMS 中 


且 得 到 的 结果 也 完全 不 同 。 





















































党 
J 
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5.4 -- 创建 视图 的 语句 
CREATE VIEW AvgPriceByType AS 
SELECT product id, 
product name, 
Bedueenevy es 
Sale alee, 
(SELECT AVG(sale Price) 
FROM Product P2 
WHEREOBDI roduete Ey p22 Produeeneye 
GROUBPIEYEP2 rodUceney eservesalemeuee 
EROMIProduct pl 




















-- 删除 视图 的 语句 
DROP VIEW AvgPriceByType; 














>> 解答 
在 视图 中 包含 的 列 中 ， 除 了 avg_sale price 之 外 的 4 列 (product _ id、 
product name、product type、sale price) 在 Product 表 中 都 存在 ， 
因此 可 以 直接 读 取 。 但 是 ， 最 后 的 avg_sale_price (平均 销售 单价 ) 则 必须 使 
用 关联 子 查 询 进行 结算 。 使 用 标量 子 查询 和 关联 子 查 询 也 可 以 创建 出 上 述 视 图 。 






















































































6.1 ”中 的 答案 
produetlnamen ll Purehaseoree 
re 玫 玫 生生 a 
打 孔 器 | 320 
擦 菜 板 | VIO 
>> 解答 



































对 于 只 的 结果 应 该 没有 什么 疑问 。 因 为 要 选取 的 是 进货 单价 (purchase_ 
price) 为 500 日 元 、2800 日 元 、5000 日 元 之 外 的 商品 (product_name)， 所 以 
会 得 到 320 日 元 的 打 孔 器 和 790 日 元 的 擦 菜 板 两 条 记录 。 此 外 ,不仅 是 IN， 通 常 的 
谓词 都 无 法 与 NULL 进行 比较 ， 因 此 进货 单价 (purchase price) 为 NULL 的 又 
子 和 圆珠笔 都 没有 出 现在 结果 之 中 。 











































































































己 ] 




















@) 的 答案 : 无 法 取出 任何 记录 


produethnamenl Purehasenee 
Es Ss 
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>> 解答 

包 的 结果 有 必要 说 明 一 下 。 包 的 SQL 
NULL。 并 且 @ 的 结果 中 已 经 排除 了 进货 单价 
因此 大 家 可 能 会 觉得 包 的 结果 也 是 如 此 











仅仅 是 在 四 的 NOT IN 的 参数 中 增加 了 



































(purchase _price) 为 NULLI 的 记录 ， 
。 但 让 人 上 吃惊 的 是 凶 的 SQL 却 无 法 选取 出 


任何 记录 。 不 仅仅 是 进货 单价 为 NULD 的 记录 ， 连 从 中 中 选取 出 的 打 孔 器 和 控 荣 板 
也 不 见 了 。 
























































其 实 这 是 SQL 中 最 危险 的 陷阱 .NOT IN 的 参数 中 包含 NULL 时 结果 通常 会 为 空 ， 
也 就 是 无 法 选取 出 任何 记录 。 


为 什么 会 得 到 这 样 的 结果 呢 ? 其 中 的 理由 十 分 复杂 ， 属 于 中 级 学 习 的 范畴 ， 因 此 
本 书 中 不 会 详细 介绍 9@。 这 上 


有 希望 大 家 了 解 的 是 NOT IN 的 参数 中 不 能 
不 仅仅 是 指定 NULL 的 情况 ， 













































































含 NULL。 
使 用 子 查 询 作为 NOT IN 的 参数 时 ， 该 子 查 询 的 返回 值 
也 不 能 是 NULL。 请 大 家 一 定 要 遵守 这 一 规定 。 













































































EU 


想 要 了 解 为 什么 NOT IN 会 得 到 这 样 结果 的 读者 , 可 以 参考 拙 著 《过 人 全 学 父 SQL 微 底 指南 书 》( 翔 泳 社 ) 中 





6.2 SELECT SUM(CASE WHEN sale price <= 1000 
THEN 1 ELSE 0 END) AS low price, 
SUM(CASE WHEN sale price BETWEEN 1001 AND 3000 
THEN 1 ELSE 0 END) AS midqd price, 
SUM(CASE WHEN sale price >= 3001 


THEN 1 ELSE 0 END) AS eee 
FROM Product; 


>> 解答 














大 家 发 现 了 吗 ? 这 与 我 们 在 6-3 节 中 的 “CASE 表达 式 的 书写 位 置 ” 中 学 过 的 使 
] CASE 表达 式 进行 行列 变换 是 相似 的 问题 。 如 果 能 够 使 用 CASE 表达 式 创建 出 3 个 
分 类 条 件 的 话 ， 之 后 就 可 以 将 其 与 聚合 函数 进行 组 合 了 。 只 有 计算 中 间 额 度 商品 @ 的 
条 件 中 的 BETWEEN 需要 注意 一 下 。 
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此 处 的 “中 间 人 额度" 是 笔者 创造 出 来 的 词语 , 大 家 应 该 能 理解 其 中 的 含义 。 

















7.1 ”如 下 所 示 ， 会 将 Product 表 中 的 8 行 记录 原封 不 动 地 选取 出 来 。 
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附录 “练习 题 答案 





>> 解答 





可 能 有 些 读者 会 对 此 感到 惊讶 :“ 同 时 使 用 UNION 和 INTERSECT 时 ， 不 是 
INTERSECT 会 优先 执行 吗 ?” 当 然 ,从 执行 顺序 上 来 说 确实 是 从 INTERSECT 开始 的 ， 
但 是 在 此 之 前 ， 由 于 对 同一 张 表 使 用 了 UNION 或 者 INTERSECT， 因 此 结果 并 不 会 
发 生 改 变 。 也 就 是 说 ， 由 于 UNION 或 者 INTERSECT 未 使 用 ALL， 会 排除 掉 重复 的 
记录 ， 因 此 对 同一 张 表 来 说 ， 无 论 执 行 多 少 次 操作 ， 原 表 也 不 会 发 生 改变 。 


7.2 ”SELECT 语句 如 下 所 示 。 


SELECT COALESCE(SP.shop id， ' 不 确定 ') AS shop_iq, 
COALESCE (SP.shop_name，' 不 确定 ') AS shop name, 
P.product ia， 

Boonooelemamen 
ESSale onlee 
FROM ShopProduct SP RIGHT OUTER JOIN Product P 
ONISP produetlid Pp produetnid 
CRDERSEY Snopic, 


>> 解答 

大 家 想起 这 个 名 字 有 点 奇怪 的 COALESCE 函数 了 吗 ? 该 函数 可 以 将 NULL 变换 
为 其 他 的 值 。 虽 然 名 字 有 些 古怪 ， 但 使 用 却 很 频繁 。 特 别 是 在 希望 改变 外 部 连接 结果 
中 的 NULL 时 ， 该 函数 是 唯一 的 选择 ， 因 此 希望 大 家 能 够 牢记 。 








8.1 ”结果 如 下 。 


< (1000) 的 最 大 值 
1000，500) 的 最 大 值 
1000，500，4000) 的 最 大 值 


和 二 (1000，500，4000，3000) 的 最 大 值 


2 
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( 
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8.2 


附录 ”练习 题 答案 








>> 解答 


本 题 中 SELECT 语句 的 含义 是 “按照 商品 编号 (product iq) 的 升序 进行 排序 ， 
计算 出 截至 当前 行 的 最 高 销售 单价 ” 因此， 在 显示 出 最 高 销售 单价 的 同时 ， 窗 口 函 
数 的 返回 结果 也 会 变化 。 这 恰好 和 奥运 会 等 竞技 体育 的 最 高 记录 不 断 变化 相似 。 随 着 
商品 编号 越 来 越 大 ， 计 算 最 大 值 的 对 象 范围 也 不 断 扩 大 。 就 像 随 着 时 代 变 迁 ， 运 动员 
数量 也 会 逐渐 增加 ， 要 选 出 “历代 第 一 ”也 会 越 来 越 难 。 








中 和 人 @ 两 种 方法 都 可 以 实现 。 
dregist date 为 NULL 时 , 显示 “1 年 1 月 1 日 ” 


SELECH eg edate Produecnane Salegorice 
SUM (sale price) OVER (ORDER BY COALESCE (regist date, CAST('0001-01- 中 
01' AS DATE))) AS current sum price 
FROM Product; 


regist date 为 NULL 时 ， 将 该 记录 放 在 最 前 显示 
SECIETEednStEaaee recauceinane al lee 
SUM (sale price) OVER (ORDER BY regist date NULLS FIRST) AS current ® 


_sum price 
FROM Product; 


两 组 答案 的 结果 都 如 下 所 示 。 


-NULL 的 记录 会 
显示 在 最 前 面 





>> 解答 
首先 来 看 一 下 加， 这 种 方法 比较 简单 。 使 用 COALESCE 函数 可 以 将 NULL 转换 
为 “1 年 1 月 1 日 (公历 )”。 这 样 得 到 的 结果 就 比 其 他 任何 日 期 都 早 了 “〈 即 使 同 为 “1 
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py 








1 月 1 日 ”也 没有 关系 )。 这 种 “欺骗 "DBMS 的 方法 恐怕 很 多 读者 都 想到 了 吧 。 这 
也 是 在 所 有 DBMS 中 通用 的 方法 。 
接 下 来 我 们 再 来 看 一 下 @， 其 中 包含 了 本 书 并 未 介绍 的 使 用 NULLS FIRST 选项 
的 方法 。 通 过 在 ORDER BY 子 句 中 指定 该 选项 ， 可 以 显 式 地 给 DBMS 下 达 指 令 ， 在 排 
序 时 将 NULL 放 在 最 前 面 。 目 前 该 方法 也 是 在 支持 窗口 函数 的 DBMS 中 通用 的 方法 。 
本 书 之 所 以 并 未 提 及 上 述 功能 ， 是 因为 该 功能 并 不 是 标准 SQL 支持 的 功能 ， 而 
是 依存 于 DBMS 的 实现 。 关 于 NULL 的 顺序 ， 标 准 SQL 中 只 规定 要 “排列 在 开头 或 
者 末尾 ” 至 于 到 底 是 开头 还 是 末尾 , 以 及 显 式 地 指定 的 方法 , 都 依存 于 DBMS 的 实现 。 
因此 ， 大 家 需要 注意 ， 这 些 功能 随时 都 有 可 能 因为 某 个 DBMS 的 需求 改变 而 无 
法 继续 使 用 。 





































































































































































































9.1 


import java.sql.*; 


public class DBIns{ 
public static void main(String[] args) throws Exception { 
/* 1) PostgreSQL 的 连接 信息 * 
Connection con; 
Statement se 


string url = "dbe:postgresql://localhost:5432/shop; 
String user = "postgres"; 
Strlnegpassword utese, 


/* 2) 定义 JDBC 驱 动 */ 
elasseEorNanel(long Oostgesel De 


/* 3) 连接 PostgreSQL */ 
Son DriverManader eureonneeteron(u ll user passworn, 
Ste econmeneatestarenmens ys 


/* 4) 执行 INSERT 语 句 并 显示 结果 */ 

ue nO 

inscnt = st.executeUpdate("INSERT INTO Product VALUES ('0001', 中 
DT R000N S00 20090509 200 

System.out.println(inscnt + " 行 已 经 插入 "); 








Insence st excecuteyedarel( TINSERIINTON PeodueE VALUES (0002 
人 000 3 20 .2009 .00 I De 
System.out.println(inscnt + " 行 已 经 插入 ")，; 




















inscnt = st.executeUpdate("INSERT INTO Product VALUES ('0003', 中 
! 运 动 T 恤 '，' 衣 服 '， 4000，2800，NULL)") ; 
System.out .println(inscnt + " 行 已 经 插入 "); 








附录 “练习 题 答案 了 了 19 @ 


insene RNESERTENIOAEESSUERVREUES 000A 
有 000228100 2009 09 200 0 
Systemioue rn 





























inscnt = st.executeUpdate("INSERT INTO Product VALUES ('0005', 中 
UR 0 0S 000 2000 O00 TS 
System.out.println(inscnt + " 行 已 经 插入 "); 


























inscnt = st.executeUpdate("INSERT INTO Product VALUES ('0006', 中 
OO 0009 0020 
System.out .println(inscnt + " 行 已 经 插入 ") ; 


























inscnt = st.executeUpdate("INSERT INTO Product VALUES ('0007', 中 
' 擦 菜 板 ' ， “厨房 用 具 '， 880， 790，'2009-04-28')"); 
System.out.println(inscnt + " 行 已 经 插入 ") ; 























inscnt = st.executeUpdate("INSERT INTO Product VALUES ('0008', 中 
珠 笔 '，' 办 公用 品 '，1400， NULL, '2009-11-11')"); 
System.out.println(inscnt + " 行 已 经 插入 "); 


























副 























/*5) 断 开 与 PostgreSQL 的 连接 */ 
conselosel(, 























吵 表 示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 版 面 所 限 而 换行 。 


























编译 
C.\PostgresQL\java\jdk\bin\javac DBIns.java 
执行 
C.\PostgresQL\java\jdk\bin\java -cp C:\PostgresQL\jdbc\*;. DBIns 


>> 解答 
执行 成 功 后 ， 会 在 命令 提示 符 窗口 显示 如 下 8 行 信息 。 
执行 结果 


工行 已 经 插入 
工行 已 经 插入 
工行 已 经 插入 
工行 已 经 插入 
工行 已 经 插入 
工行 已 经 插入 
1 行 已 经 插入 
工行 已 经 插入 



































可 以 通过 执行 SELECT 语句 来 确认 数据 是 否 已 经 插入 Product 表 中 。 
另外 ， 在 命令 4 
" 行 已 经 插入 ") ;] 即使 不 写 也 不 会 影响 插入 功能 的 实现 ， 写 出 来 是 为 了 在 发 生 错误 时 
方便 调查 。 






































了 窗口 显示 信息 的 语句 [System.out.println(inscnt + 
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9.2 


附录 ”练习 题 答 案 


import java.sql.*; 


public class DBUpd{ 
public static void main(String[] args) throws Exception { 


/* 1) PostgreSQL 的 连接 信息 */ 
Connection con; 
SEEIESITSDIS ELE7 


string url = "dbe:postgresgql://localhost:5432/shop, 
String user = "postgres"; 
Strling Passworde uteseu 


/* 2) 定义 JDBC 驱 动 */ 
Celass EorNanel(lorng Ostgreso Dl ve 


/* 3) 连接 PostgreSQL */ 
con = DriverManager.getConnection(url, user, password); 
Se eonnerneates eauemem, 


/* 4) 执行 UPDATE 语 句 */ 
dime reele={0p 
inscnt = st.executeUpdate("UPDATE Product SET product name = 'Y 履 衫 | 路 


WHERE product id = '0001'"); 


} 
} 


编译 





System.out.println(inscnt + " 行 已 经 更 新 "); 














/*5) 断 开 与 PostgreSQL 的 连接 */ 
con.close(); 


























吵 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 版 面 所 限 而 换行 。 


























C.:\PostgresQL\java\jdk\bin\javac DBUpd.java 


执行 


C.\PostgresQL\java\jdk\bin\java -cp C:\PostgresQL\jdbc\*;. DBUpd 





>> 解答 














执行 成 功 后 ， 会 在 命令 提示 符 窗口 显示 如 下 1 行 信息 。 


执行 结果 


执行 UPDATE 语句 时 ,和 执行 TNSERT 一 样 ,使 用 的 是 executeUpdate 方 法 ,后 
四 的 部 分 就 是 把 UPDATE 语句 作为 参数 来 执行 。 


























经 更 新 


























oe 





微 信 连 接 





国宝 


回复 “数据 库 ”查看 相关 书 单 





微 博 连接 
关注 @ 图 灵 教 育 每 日 分 享 |T 好 书 


全 


QQ 连接 





妈 灵 读者 官方 群 I: 218139230 
妈 灵 读者 官方 群 [: 164939616 

















图 灵 社 区 
iTuring.cn 
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太 畅销 书 全 新 升级 ， 内 容 更 新 更 全 面 ! 

第 1 版 豆 兴 评分 8.8 分 ， 重 印 13 次 ， 好 评 如 潮 。 第 2 版 基于 新 版 本 RDBMS 
全 面 升级 ， 并 新 增 一 章 介绍 从 应 用 程序 执行 SQL 语句 的 方法 。 
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